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Einstiegshilfe

Errichten von Niederspannungsanlagen

Auszuge aus Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) u. a.

— Nur zu Ausbildungszwecken —

Zweck dieser Einstiegshilfe ist, dem Auszubildenden und Studierenden einen Einstieg in wesentliche Grundlagen und die
Struktur der DIN-VDE-Normen fir die Errichtung von Niederspannungsanlagen zu geben. Fiir die Arbeit im Betrieb ist
das Studium der Originaltexte der Normen in der jeweils giiltigen Fassung unerlasslich.

Die in dieser Einstiegshilfe zusammengestellten Auszlge sind eine unvollstdndige Auswahl aus Normen, die zum Zeitpunkt
der Erstellung dieser Einstiegshilfe galten. Die zusammengestellten Ausziige sollen Auszubildende und Studierende mit eini-
gen wichtigen Festlegungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag und zum Sachschutz vertraut machen und so das Lesen
der Originaltexte unterstitzen. Daher sind nicht alle Abschnitte wiedergegeben, die in den angegebenen
Inhaltsverzeichnissen aufgefiihrt sind.

Eine Niederspannungsanlage, die nicht nach den anerkannten Regeln der Technik errichtet wurde, kann aufgrund
moglicher Gefahrdungen von Personen und Sachwerten fiir den Errichter zu strafrechtlichen und vertragsrechtlichen
Konsequenzen flihren.

Nicht ohne Grund hat der Gesetzgeber in § 49 des 2005 erlassenen Gesetzes Uber die Elektrizitats- und Gasversorgung
(Energiewirtschaftsgesetz, EnWG) formuliert:

(1) Energieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die technische Sicherheit gewéhrleistet ist. Dabei sind
vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

(2) Die Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik wird vermutet, wenn bei Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung
und Abgabe von

1. Elektrizitét die technischen Regeln des Verbandes der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V.,
2. Gas die technischen Regeln der Deutschen Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e. V.
eingehalten worden sind.

Der Bundes-Installateurausschuss hat die VDE-Auswahl fiir das Elektrotechniker-Handwerk zum notwendigen Bestandteil
der Werkstattausriistung von Elektroinstallationsbetrieben erklart. Dieses zeigt, dass die sachgerechte Anwendung der
VDE-Bestimmungen (DIN-Normen mit VDE-Klassifikation, auch kurz als DIN-VDE-Normen bezeichnet) wesentliche
Verpflichtung fiir ein sachgeméaRBes Arbeiten ist.

Fur den Elektrohandwerker sind die je nach Arbeitsgebiet gezielt zusammengestellten VDE-Auswahlreihen wichtige
Grundausstattungen — siehe Seite 2.
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Far den Elektrohandwerker sind je nach Arbeitsgebiet wichtige Grundausstattungen:

— VDE-Auswahl fur das Bauwesen,

— VDE-Auswahl fir das Elektrotechniker-Handwerk,

— VDE-Auswahl fiir das EVU (Energieversorgungsunternehmen),

—  VDE-Auswahl fiir den Elektromaschinenbau,

— VDE-Auswahl fur den Explosionsschutz,

— VDE-Auswahl fir den Informationstechniker,

— VDE-Auswahl zu elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln (Auswahl nach DGUV Vorschrift 3),
—  VDE-Auswahl zur funktionalen Sicherheit,

—  VDE-Auswahl zur Medizintechnik,

die jeweils als Papiersammlung, auf DVD und als PDF-Dateien im Rahmen des VDE-Online-Abonnements bei
der VDE VERLAG GmbH, Bismarckstr. 33, 10625 Berlin, www.vde-verlag.de zu beziehen sind. Dort sind auch
jederzeit aktuelle Verzeichnisse der in den VDE-Auswahlen enthaltenen Normen abrufbar.

Die beste, komfortabelste und effektivste Art der Nutzung der elektrotechnischen Sicherheitsnormen ist die
NormenBibliothek. Mit dieser existiert direkter Zugriff auf Normen und Entwiirfe, die VDE-Schriftenreihe und
weitere Fachblicher. Das Abonnement kann jederzeit online oder mobil auch in der App genutzt werden.

Vorwort

Die in den VDE-Auswahlreihen zusammengestellten DIN-VDE-Normen sind, wie alle als VDE-Bestimmung ge-
kennzeichneten DIN-Normen, Sicherheitsnormen auf dem Gebiet der Elektrotechnik. Sie beschreiben den zum
Zeitpunkt ihres Erscheinens aktuellen Stand der Technik. Ihre Bedeutung wird durch die Bezugnahme in Geset-
zen und Verordnungen unterstrichen. So sind alle DIN-VDE-Normen eine Erkenntnisquelle fir technisch ord-
nungsgemales Verhalten im Regelfall. Durch das Anwenden der DIN-VDE-Normen entzieht sich aber niemand
der Verantwortung fiir eigenes Handeln.

Die urspringliche Erstausgabe der Einstiegshilfe wurde durch die DKE in enger Zusammenarbeit mit in der
Berufsausbildung aktiven Ausbildern erstellt.

Besonders gedankt sei hier nochmal

Herrn Prof. Dr. Ismail Kasikci, Hochschule Biberach, Gebaudetechnik/Gebaudeklimatik,

Herrn Christoph Kolz, Elektro Technologie Zentrum Stuttgart,

Herrn Dieter Piskol, Elektrobildungs- und Technologiezentrum, Dresden,

Herrn Stefan Schweiker, Berufsbildungszentrum der Handwerkskammer Kassel,

Herrn Reinhard Soboll, Bundestechnologiezentrum fiir Elektro- und Informationstechnik, Oldenburg,

Herrn Udo Sterkel, Berufsbildungs- und Technologiezentrum der Handwerkskammer Rhein-Main, Frankfurt,
Herrn Karl-Heinz Twietmeyer, Berufsbildende Schulen des Landkreises Osnabriick,

Herrn Wilfried Wahl, Bildungs- und Technologiezentrum fir Elektro- und Informationstechnik, Lauterbach.

Die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE ist die nationale
Organisation fur die Erarbeitung von Normen und Sicherheitsbestimmungen in dem Bereich der Elektrotechnik,
Elektronik und Informationstechnik in Deutschland. Sie ist ein Organ des DIN Deutsches Institut flr
Normung e.V. und des VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. und vertritt aktiv
die deutschen Interessen in den Internationalen und Europaischen Normungsorganisationen IEC, CENELEC
und ETSI.

Die Normungsergebnisse der DKE werden unter Beteiligung der Offentlichkeit tiber das Einspruchsverfahren zu
Norm-Entwirfen erstellt. Sie sind weitgehend europaisch und international harmonisiert und werden als Deut-
sche Normen in das Normenwerk des DIN und, wenn sie sicherheitstechnische Festlegungen enthalten, mit ei-
ner VDE-Klassifikation gleichzeitig als VDE-Bestimmungen, VDE-Leitlinien, VDE-Vornormen oder VDE-Anwen-
dungsregeln in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen.

Aktuelle Informationen rund um die DKE sind im Internet unter www.dke.de zu finden.

Frankfurt am Main, im Oktober 2019
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Einleitung

In den Errichtungsbestimmungen werden die aus dem Englischen stammenden Abkirzungen ELV, PELV und
SELV verwendet, die wie folgt nach DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11 definiert sind:

3.26

Kleinspannung (abgekurzt ELV)

(aus dem Englischen Extra Low Voltage)

Spannung, die den Maximalwert einer zu erwartenden Berihrungsspannung nicht Uberschreitet, der unter
vorgegebenen Bedingungen von dufieren Einflissen dauerhaft anstehen kann

3.26.1

SELV-System

(aus dem Englischen Safety Extra Low Voltage)

elektrisches System, in dem die Spannung die Grenzwerte fiir Kleinspannung (ELV) nicht Uberschreitet:

— unter normalen Bedingungen und

— unter Einzelfehlerbedingungen, auch bei Erdschllissen in anderen Stromkreisen
3.26.2

PELV-System

(aus dem Englischen Protective Extra Low Voltage)
elektrisches System, in dem die Spannung die Grenzwerte flr Kleinspannung (ELV) nicht Gberschreitet:

— unter normalen Bedingungen und
— unter Einzelfehlerbedingungen, ausgenommen bei Erdschliissen in anderen Stromkreisen

Besonderheit der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100):

Die Normen der Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) erganzen, andern oder ersetzen einige der
allgemeinen Anforderungen der anderen Teile der Gruppen 100 bis 600 der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100).

Die Abschnittsnummerierung nach 7XX erfolgt nach dem Muster und den entsprechenden Verweisungen der
Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100). Die Abschnittsnummerierung hinter 7XX bezieht sich auf
entsprechende Teile oder Abschnitte der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100), Teile 100 bis 600 und
Teile 7XX zum Zeitpunkt der Entstehung dieser Norm, die datiert unter ,Normative Verweisungen* aufgelistet
sind (datierte Verweisungen).

Fehlende Verweisungen auf einen Teil oder Abschnitt bedeuten, dass die entsprechenden allgemeinen

Anforderungen der Teile 100 bis 600 der Normen der Reihe von DIN VDE 0100 (VDE 0100) anzuwenden sind
(undatierte Verweisungen).
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Organisation der nationalen, europdischen und internationalen Normung

Welt

Europa

Deutschland

Elektrotechnik

IEC

International
Electrotechnical
Commission
(Genf)

gegr. 1906
CENELEC

Comité Européen de
Normalisation
Electrotechnique
(Brussel)

gegr. 1959 [CENELCOM]

DKE

VDE DIN

DKE Deutsche
Kommission
Elektrotechnik
Elektronik
Informationstechnik
in DIN und VDE
(Frankfurt am Main)

gegr. 1893 [VDE]

Telekommunikation

International
Telecommunication
Union

(Genf)

gegr. 1865

European
Telecommunications
Standards Institute
(Sophia Antipolis)

gegr. 1988

DKE

VDE DIN

Alle anderen Bereiche

AZER

ISO

NS

International
Organization for
Standardization
(Genf)

gegr. 1946

E

Comité Européen de
Normalisation
(Brussel)

gegr. 1961

DI

Z

Deutsches Institut fir
Normung e.V.
(Berlin)

gegr. 1917

Die DKE ist das deutsche Mitglied in IEC und CENELEC, das DIN ist das deutsche Mitglied in ISO und CEN.

Die DKE ist Normenausschuss des DIN fiir die von ihr bearbeiteten Gebiete und somit fiir die nationalen DIN-
Normen, die europaische und internationale deutsche Interessenvertretung in ihrem Sektor sowie deren Umset-
zung als Deutsche Normen verantwortlich.

Organisatorisch ist sie Teil des VDE.

IEC und ISO haben eine gemeinsame Geschaftsordnung. Lediglich in Ausfihrungsdetails bestehen Unterschie-
de aufgrund der unterschiedlichen internationalen Orientierung je nach Fachgebiet. Sie konkurrieren nicht, son-
dern erganzen sich gegenseitig und decken zusammen mit ITU das komplette Spektrum der Internationalen
Normung ab.

Entsprechendes gilt fir CENELEC und CEN auf europaischer Ebene.

Erganzende Kooperationsvereinbarungen bestehen zwischen IEC und CENELEC, z. B. die parallele Abstim-
mung zu IEC-Entwirfen, welche bei Einbeziehung in ein paralleles Verfahren zugleich als Europaische Entwiir-
fe (prEN) angesehen werden ohne dass ein separates europaisches Dokument erstellt und verteilt wird. Ein
ahnliches Kooperationsabkommen besteht auch zwischen ISO und CEN.
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— Frei flr Notizen —
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Juni 2009
DIN VDE 0100-100 I N

(VDE 0100-100)

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v E
nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz
Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fur innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 1: Allgemeine Grundsatze, Bestimmungen allgemeiner Merkmale,
Begriffe

(IEC 60364-1:2005, modifiziert);

Deutsche Ubernahme HD 60364-1:2008

Vorwort

11 Anwendungsbereich

12 Normative Verweisungen

13 Allgemeine Grundsétze

131 Schutz zum Erreichen der Sicherheit

131.1 Allgemeines

131.2  Schutz gegen elektrischen Schlag

131.3  Schutz gegen thermische Auswirkungen

131.4  Schutz bei Uberstrom

131.5  Schutz bei Fehlerstrémen

131.6  Schutz bei Uberspannungen und MaRinahmen gegen elektromagnetische Einfliisse
131.7  Schutz bei Unterbrechung der Stromversorgung

132 Planung

132.1 Allgemeines

132.2  Merkmale der zur Verfligung stehenden Stromversorgung oder Stromversorgungen
132.3  Artdes Bedarfs

1324 Elektrische Anlagen fir Sicherheitszwecke oder Ersatzstromversorgungsanlagen
132.5 Umgebungsbedingungen

132.6 Leiterquerschnitte

132.7  Bauarten von Kabeln und Leitungen sowie Verlegearten

132.8  Betriebsmittel fir den Schutz

132.9  Notfallsteuerung

132.10 Abschalteinrichtungen

132.11 Vermeidung gegenseitiger Beeinflussung

132.12 Zuganglichkeit elektrischer Betriebsmittel

132.13 Dokumentation der elektrischen Anlage

133 Auswahl elektrischer Betriebsmittel

133.1 Allgemeines

133.2 Merkmale

133.3  Bedingungen der Anlage

133.4  Vermeiden schadlicher Einflisse

134 Errichten und Priifen elektrischer Anlagen

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2009-06-01.
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60364-1 (VDE 0100-100):2003-08
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11 Anwendungsbereich’

Diese Norm enthalt Bestimmungen fiir die Planung, Errichtung und Prifung von elektrischen Niederspannungs-
anlagen. Die Bestimmungen sind vorgesehen, die Sicherheit von Personen, Nutztieren und Sachwerten vor
Gefahr und Beschadigung zu bieten, die durch angemessenen Gebrauch elektrischer Anlagen entstehen
kdénnen, und die richtige Funktion solcher Anlagen zu bieten.

1.1 Diese Norm gilt fur die Planung, Errichtung und Prifung elektrischer Anlagen fir:
a) Wohnungsanwesen,;

b) Gewerbeanwesen;

c) offentliche Anwesen;

d) Industrieanwesen;

e) landwirtschaftliche und gartenbauliche Anwesen;

f)  Fertighduser;

g) Caravans, Campingplatze und ahnliche Platze;

h) Baustellen, Ausstellungen, Messen und andere voriibergehend errichtete Anlagen;
i) Marinas;

j)  Beleuchtungsanlagen im Freien und ahnliche Anlagen (siehe jedoch 11.3 e));

k) medizinisch genutzte Bereiche;

I) bewegliche oder transportable elektrische Anlagen;

m) Photovoltaikanlagen;

n) Niederspannung-Stromerzeugungsanlagen.

ANMERKUNG ,Anwesen* beinhalten das Grundstlick und alle darauf befindlichen Einrichtungen, z. B. Gebaude.

11.2 Diese Norm gilt fur:
a) Stromkreise, die mit Nennspannungen bis einschliellich AC 1 000 V oder DC 1 500 V versorgt werden.

Fur AC sind die bevorzugten Frequenzen, die in dieser Norm bertcksichtigt sind, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz.
Die Verwendung anderer Frequenzen flir besondere Zwecke ist nicht ausgeschlossen.

b) Stromkreise, die mit einer Spannung Uber AC 1 000 V betrieben werden, die von einer Anlage mit einer
Spannung bis AC 1000V abgeleitet ist, z. B. Beleuchtungsanlagen mit Entladungslampen,
elektrostatische Spriuhanlagen, jedoch nicht fir die innere Verdrahtung von Geraten;

c) alle Verdrahtungen sowie Kabel- und Leitungsanlagen, die nicht von Geratenormen abgedeckt sind;
d) alle Verbraucheranlagen auflerhalb von Gebauden;

e) feste Kabel- und Leitungsanlagen fur Informations- und Kommunikationstechnik, Meldung, Steuerung und
Ahnliches (ausgenommen die innere Verdrahtung von Geraten);

f) die Erweiterung oder Anderung von Anlagen und ebenso von Teilen bestehender Anlagen, die von einer
Erweiterung oder Anderung beeinflusst sind.

ANMERKUNG Die Bestimmungen dieser Norm gelten allgemein fir elektrische Anlagen, jedoch kann in bestimmten
Fallen die Notwendigkeit bestehen, dass sie um Anforderungen oder Empfehlungen anderer CENELEC-Normen erganzt
werden (z. B. bei Anlagen mit explosiven Gasen).

11.3 Diese Norm gilt nicht far:

a) elektrische Bahnanlagen, einschlieRlich Fahrzeuge und Signaltechnik;

b) elektrische Ausristung von Kraftfahrzeugen, ausgenommen solche, die in Gruppe 700 der Reihe
DIN VDE 0100 (VDE 0100) behandelt sind;

' Das Nummerierungssystem wird in IEC 60364-1:2005, Anhang A, erklart, siehe auch Anhang NC.
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c) elektrische Anlagen an Bord von Schiffen sowie auf beweglichen und fest verankerten Offshore-Bohr- und -
Foérderplattformen;

d) elektrische Anlagen von Flugzeugen;
e) Offentliche StraRenbeleuchtungsanlagen, die Teil eines 6ffentlichen Stromversorgungsnetzes sind;
f)  Anlagen im Bergbau, Tagebau und Steinbriichen;

g) Betriebsmittel zur Funkentstérung, ausgenommen solche, die die Sicherheit der elektrischen Anlage
beeinflussen;

h) Elektrozaunanlagen;
i) aulere Blitzschutzsysteme (LPS) von Gebauden;

ANMERKUNG Ereignisse atmosphérischen Ursprungs fallen unter den Anwendungsbereich, wenn sie auf die
elektrischen Anlagen Einfluss nehmen (z. B. im Hinblick auf die Auswahl von Uberspannung-Schutzeinrichtungen).

j)  bestimmte Details bei Aufzugsanlagen;
k) elektrische Ausrustung von Maschinen.

1.4 Es ist nicht vorgesehen, diese Norm anzuwenden fiir:
—  Offentliche Verteilungsnetze fiir die Stromversorgung, oder
— die Stromerzeugung und Stromibertragung fir solche Verteilungsnetze.

ANMERKUNG 1 Lander dirfen jedoch dieses Dokument ganz oder teilweise fur diesen Zweck anwenden, wenn sie dieses
tun wollen. In Deutschland werden die Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) furr Verteilungsnetze angewendet.

ANMERKUNG 2 In Ubereinstimmung mit DIN VDE 0101 (VDE 0101), die allgemeine Bestimmungen fiir die Auslegung und
Errichtung elektrischer Stromversorgungsanlagen mit einer Nennspannung tUber AC 1 kV und einer Nennfrequenz bis ein-
schlieRlich 60 Hz enthalt, sollten Niederspannungs-Schutz und -Uberwachungssysteme (AC und DC) der Reihe
DIN VDE 0100 (VDE 0100) entsprechen.

11.5 Elektrische Betriebsmittel werden nur in soweit behandelt, wie deren Auswahl und Verwendung in der
Anlage betroffen sind.

Dies gilt auch fur Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen, die den zutreffenden Normen entsprechen.

12 Normative Verweisungen

13 Allgemeine Grundsatze

ANMERKUNG 1 Wenn Lander, die noch keine nationalen Rechtsnormen fiir elektrische Anlagen haben, es fiir notwendig
halten, gesetzliche Anforderungen einzuftihren, wird empfohlen, dass solche Anforderungen begrenzt sind auf Grundsatze,
die nicht Gegenstand haufiger Anderungen durch technische Entwicklungen sind. Der Inhalt von Abschnitt 13 kann als
Grundlage fir solche gesetzlichen Festlegungen verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Dieser Abschnitt enthalt grundlegende Anforderungen. In anderen Teilen dieser Norm kénnen detailliertere
Anforderungen enthalten sein, die vorrangig gelten.

131 Schutz zum Erreichen der Sicherheit

131.1 Allgemeines

Die in 131.2 bis 131.7 enthaltenen Anforderungen sind dazu bestimmt, die Sicherheit von Personen, Nutztieren
und Sachwerten hinsichtlich der Gefahren und Schaden sicherzustellen, die bei bestimmungsgemalem
Gebrauch elektrischer Anlagen entstehen kénnen. Die Anforderungen flr die Sicherheit von Nutztieren sind in
den fur die Nutztiere bestimmten Raumlichkeiten anzuwenden.
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ANMERKUNG Bei elektrischen Anlagen konnen folgende Risiken auftreten:
—  gefahrliche Koérperstrome;

—  Uberhohte Temperaturen, die méglicherweise Verbrennungen, Brande und andere schadliche Einflisse verursachen
kénnen;

—  Entziindung einer méglicherweise explosiven Atmosphare;

—  Unterspannungen, Uberspannungen und elektromagnetische Einfliisse, die wahrscheinlich eine Verletzung oder eine
Schadigung hervorrufen;

—  Stromversorgungsunterbrechungen und/oder Unterbrechung der elektrischen Anlage fiir Sicherheitszwecke;
—  Lichtbdgen, die wahrscheinlich Blendeffekte verursachen, aulRergewdhnliche Driicke und/oder giftige Gase;

— mechanische Bewegung von elektrisch angetriebenen Betriebsmitteln.
131.2 Schutz gegen elektrischen Schlag

131.2.1 Basisschutz (Schutz gegen direktes Beriihren)

ANMERKUNG Bei Niederspannungsanlagen, Systemen und Betriebsmitteln entspricht der Basisschutz im Allgemeinen
dem Schutz gegen direktes Beriihren.

Personen und Nutztiere missen vor Gefahren geschitzt werden, die durch Beriihrung mit aktiven Teilen der
Anlage entstehen kdnnen.

Dieser Schutz kann durch die Anwendung einer der folgenden Methoden erreicht werden:

— Verhindern, dass ein Strom durch eine Person oder ein Nutztier flief3t;

— Begrenzen des Stroms, der durch eine Person oder ein Nutztier fliel3t, auf einen ungefahrlichen Wert.

131.2.2 Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren)

ANMERKUNG Bei Niederspannungsanlagen, Systemen und Betriebsmitteln entspricht der Fehlerschutz im Allgemeinen
dem Schutz bei indirektem Berlhren, hauptsachlich im Hinblick auf Fehler der Basisisolierung.

Personen und Nutztiere missen vor Gefahren geschitzt werden, die beim Berlihren von Koérpern elektrischer
Betriebsmittel im Falle eines Fehlers entstehen.

Dieser Schutz kann durch die Anwendung einer der folgenden Methoden erreicht werden:

— Verhindern, dass ein Fehlerstrom durch eine Person oder ein Nutztier flief3t;

— Begrenzung der GroRe des Fehlerstroms, der durch eine Person oder ein Nutztier flieRt, auf einen
ungefahrlichen Wert;

— Begrenzung der Dauer des Fehlerstroms, der durch eine Person oder ein Nutztier flieien kann, auf eine
ungefahrliche Dauer.

131.3 Schutz gegen thermische Auswirkungen

Die elektrische Anlage muss so errichtet sein, dass das Risiko einer Gefahr durch Entziindung brennbarer Ma-
terialien infolge hoher Temperatur oder eines elektrischen Lichtbogens maoglichst klein ist. Zusatzlich darf
wahrend des normalen Betriebs der elektrischen Betriebsmittel fir Personen und Nutztiere ein Risiko durch
Verbrennungen nicht bestehen.

131.4 Schutz bei Uberstrom

Personen und Nutztiere missen gegen Verletzungen und Sachwerte gegen Schaden geschiitzt sein, die
infolge zu hoher Temperatur oder elektromechanischer Beanspruchungen, verursacht durch irgendwelche
Uberstrome, die wahrscheinlich in den Kabeln und Leitungen auftreten, entstehen kénnen.

Der Schutz kann erreicht werden durch Begrenzung des Uberstroms auf einen sicheren Wert oder eine
Begrenzung der Dauer des Uberstroms.
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131.5 Schutz bei Fehlerstromen

Leiter, die nicht aktive Leiter sind, und alle anderen Teile, die daflir vorgesehen sind, Fehlerstréme zu fuhren,
missen daflir geeignet sein, diese Fehlerstrome zu flihren, ohne dass sie eine zu hohe Temperatur annehmen.
Elektrische Betriebsmittel, einschliel3lich Leiter, missen einen mechanischen Schutz gegen die elektro-
mechanischen Beanspruchungen durch Fehlerstréme haben, der Verletzungen oder Schaden fir Personen,
Nutztiere und Eigentum verhindert.

Aktive Leiter miissen bei Uberstrémen, die durch Fehler verursacht werden, entsprechend 131.4 geschiitzt
sein.

ANMERKUNG  Stréme im Schutzleiter und Erdungsleiter sollten besonders beachtet werden.

131.6 Schutz bei Uberspannungen und MaBnahmen gegen elektromagnetische Einfliisse

131.6.1 Personen oder Nutztiere miissen gegen Verletzungen und Sachwerte missen gegen alle schadigen-
den Einwirkungen geschitzt sein, die Folge eines Fehlers zwischen aktiven Teilen von Stromkreisen unter-
schiedlicher Spannungen sind.

131.6.2 Personen oder Nutztiere mussen gegen Verletzungen und Sachwerte missen gegen Schaden durch
Uberspannungen geschiitzt sein, die Folge von atmosphéarischen Einwirkungen oder von Schaltiiberspannun-
gen sind.

ANMERKUNG  Fir den Schutz gegen direkte Blitzeinschlage siehe Normen der Reihe DIN EN 62305 (VDE 0185).

131.6.3 Personen oder Nutztiere miissen gegen Verletzungen und Sachwerte missen gegen Schaden durch
Unterspannung und die nachfolgende Wiederkehr der Spannung geschiitzt sein.

131.6.4 Die Anlage muss einen angemessenen Immunitatspegel gegen elektromagnetische Einflisse in der
Form aufweisen, dass sie in der spezifizierten Umgebung ordnungsgemaf funktioniert. Die Auslegung der
Anlage muss die zu erwartenden elektromagnetischen Aussendungen, die durch die Anlage oder installierte
Betriebsmittel erzeugt werden, so berlcksichtigen, dass die Anlage flir die verwendeten oder die ange-
schlossenen elektrischen Verbrauchsmittel geeignet ist.

131.7 Schutz bei Unterbrechung der Stromversorgung
In Fallen, in denen eine Gefahr oder ein Schaden durch eine Unterbrechung der Stromversorgung erwartet

werden kann, missen geeignete Vorkehrungen in der Anlage oder bei den installierten Betriebsmitteln getroffen
werden.

132 Planung

132.1 Allgemeines

Bei der Planung der elektrischen Anlage missen die folgenden Punkte berticksichtigt werden:
—  Schutz von Personen, Nutztieren und Sachwerten entsprechend Abschnitt 131;
— geeignetes Funktionieren der elektrischen Anlage fiir die beabsichtigte Verwendung.

Die Informationen, die als Grundlage fiir die Planung erforderlich sind, sind in 132.2 bis 132.5 angeflihrt. Die
Anforderungen, mit denen die Planung tbereinstimmen muss, sind in 132.6 bis 132.12 festgelegt.
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132.2 Merkmale der zur Verfiilgung stehenden Stromversorgung oder Stromversorgungen

Wenn elektrische Anlagen in Ubereinstimmung mit der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) geplant werden, ist es
notwendig, die Merkmale der Stromversorgung zu kennen. Eine entsprechende Information durch den Netz-
betreiber ist notwendig, um eine sichere Anlage in Ubereinstimmung mit der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100)
zu planen. Die Merkmale der Stromversorgung sollten in die Dokumentation aufgenommen werden, um
Konformitat mit der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) aufzuzeigen. Wenn der Netzbetreiber die Merkmale der
Stromversorgung andert, kann dies Auswirkungen auf die Sicherheit der Anlage haben.

132.2.1 Art des Stroms: Wechselstrom (AC) und/oder Gleichstrom (DC)

132.2.2 Funktion der Leiter:

— Fur AC: AuRenleiter;
Neutralleiter;
Schutzleiter.

— FurDC: AuBenleiter;
Mittelpunktleiter;
Schutzleiter.

ANMERKUNG Die Funktion einiger Leiter kann in einem Einzelleiter kombiniert sein.

132.2.3 Werte und Toleranzen:

— Spannung und Spannungstoleranzen;

— Spannungsunterbrechungen, Spannungsanderungen und Spannungsabsenkungen;
— Frequenz und Frequenztoleranzen;

— hochstzulassiger Strom;

— Fehlerschleifenimpedanz des Netzes vor dem Speisepunkt;

— zu erwartende Kurzschlussstréme.

Far Normspannungen und -frequenzen siehe DIN IEC 60038 (VDE 0175).

ANMERKUNG Die in DIN IEC 60038 (VDE 0175) enthaltenen Angaben zur Verbraucherspannung geben Extremwerte
wieder, die nur selten zu erwarten sind. Fir die Planung von elektrischen Anlagen mit einer normalen Gebrauchstauglichkeit
kann es ausreichend sein, die mit hoher Wahrscheinlichkeit typische Situation im Netz am jeweiligen Anschlusspunkt zu
berticksichtigen.

132.2.4 Schutzvorkehrungen, die bei der Art der Stromversorgung systemeigen gegeben sind, z. B.
System nach Art der Erdverbindungen oder Mittelpunkterdung

132.2.5 Besondere Anforderungen des Stromversorgungsunternehmens

132.3 Art des Bedarfs

Die Anzahl und Art der Stromkreise, die erforderlich sind fiir Beleuchtung, Heizung, Antriebe, Steuerung,
Meldung, Kommunikations- und Informationstechnik usw., sind bestimmt durch:

—  Orte, an denen Leistungsbedarf besteht;

— Belastungen, die in den verschiedenen Stromkreisen zu erwarten sind;

— tagliche und jahrliche Schwankungen des Bedarfs;

— jegliche besonderen Bedingungen, wie z. B. Oberschwingungsstréme;

— Anforderungen fir Steuerung, Meldung, Informations- und Kommunikationstechnik usw.;
— zu erwartenden zukunftigen Bedarf, soweit spezifiziert.
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132.4 Elektrische Anlagen fiir Sicherheitszwecke oder Ersatzstromversorgungsanlagen

—  Stromquelle (Art, Kenngrélien);

—  Stromkreise, die durch elektrische Anlagen fir Sicherheitszwecke oder Ersatzstromversorgungsanlagen zu
versorgen sind.

132.5 Umgebungsbedingungen

Die Planung der elektrischen Anlage muss die Umgebungsbedingungen, denen die Anlage ausgesetzt ist,
berlcksichtigen, siehe DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510) und DIN EN 60721.

132.6 Leiterquerschnitte

Die Leiterquerschnitte mussen flir normale Betriebsbedingungen und fir Fehlerbedingungen bestimmt werden,
unter Berucksichtigung von:

a) der zugelassenen maximalen Leitertemperatur;
b) dem zulassigen Spannungsfall;

c) den elektromechanischen Beanspruchungen, die wahrscheinlich bei Kurzschlussstrémen und Fehlerstro-
men gegen Erde entstehen;

d) anderen mechanischen Beanspruchungen, denen die Leiter ausgesetzt sein kénnen;

e) der maximalen Impedanz fir das Funktionieren des Schutzes bei Fehlerstromen;

f) der Verlegeart.

ANMERKUNG Die hier genannten Aufzahlungen betreffen hauptsachlich die Sicherheit der elektrischen Anlagen.
Querschnitte, die groRer als die fur die Sicherheit geforderten sind, kdnnen aus Griinden eines wirtschaftlichen Betriebs

winschenswert sein. Ein sicherheitsrelevanter Gesichtspunkt fir die Bemessung des Leiterquerschnitts ist z. B. bei
Stromwandlern die maximal zuldssige Biirde auf der Sekundéarseite.

132.7 Bauarten von Kabeln und Leitungen sowie Verlegearten

Bei der Auswahl der Kabel- und Leitungen und der Verlegeart ist Folgendes zu beriicksichtigen:
— Beschaffenheit der Verlegeorte;

— Beschaffenheit der Wande oder anderer Teile des Gebaudes, an denen die Kabel und Leitungen befestigt
werden;

—  Zuganglichkeit der Kabel und Leitungen durch Personen und Nutztiere;
— Spannung;

— elektromechanische Beanspruchungen, die bei Kurzschlussstromen und Fehlerstrdbmen gegen Erde
entstehen kdnnen;

— elektromagnetische Beeinflussungen;

— andere Beanspruchungen, denen die Kabel und Leitungen wahrend der Errichtung oder im Betrieb der
elektrischen Anlage ausgesetzt sein kdnnen.

132.8 Betriebsmittel fiir den Schutz

Die KenngrofRen der Betriebsmittel fiir den Schutz miissen entsprechend ihrer Funktion festgelegt werden, z. B.

fur den Schutz gegen die Wirkung von:

—  Uberstrom (Uberlast, Kurzschluss);

— Strom bei Fehlern gegen Erde;

—  Uberspannung;

— Unterspannung und Spannungsausfall.

Die Schutzeinrichtungen missen bei Werten des Stroms, der Spannung und der Zeit wirksam werden, die
entsprechend den Kenngréf3en der Stromkreise und den mdglichen Gefahren geeignet ausgewahlt sind.
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132.9 Notfallsteuerung

Wenn es im Falle einer Gefahr notwendig ist, sofort die Stromversorgung zu unterbrechen, muss eine Unter-
brechungseinrichtung so errichtet werden, dass sie schnell erkannt sowie einfach und schnell bedient werden
kann.

132.10 Abschalteinrichtungen

Abschalteinrichtungen missen so vorgesehen werden, dass sich elektrische Anlagen, Stromkreise oder ein-
zelne Teile von Geraten so abschalten und/oder trennen lassen, wie es fiir Betrieb, Besichtigung und Fehler-
suche, Erproben und Messen, Instandhaltung und Reparatur gefordert ist.

132.11 Vermeidung gegenseitiger Beeinflussung

Elektrische Anlagen missen so angeordnet werden, dass eine gegenseitige nachteilige Beeinflussung zwi-
schen elektrischen und nicht elektrischen Anlagen des Gebaudes nicht auftreten wird.

132.12 Zuginglichkeit elektrischer Betriebsmittel

Die elektrischen Betriebsmittel miissen so angeordnet werden, dass soweit notwendig Folgendes erfllt ist:
— ausreichender Platz fur die Ersterrichtung und fiir das spatere Ersetzen einzelner Teile der Betriebsmittel;
—  Zuganglichkeit fur Betrieb, Prifung, Besichtigung, Instandhaltung und Reparatur.

132.13 Dokumentation der elektrischen Anlage

Fir jede elektrische Anlage muss eine geeignete Dokumentation mitgeliefert werden.
133  Auswabhl elektrischer Betriebsmittel

133.1 Allgemeines

Jedes elekirische Betriebsmittel muss den einschlagigen Europaischen Normen (EN) oder einschlagigen
Harmonisierungsdokumenten (HD) oder der einschldgigen nationalen Norm, in die das HD Ubernommen
worden ist, entsprechen. Wenn EN oder HD nicht bestehen, muss das Betriebsmittel der einschlagigen
nationalen Norm entsprechen. In anderen Fallen darf auf der Grundlage der Entscheidungen des nationalen
Komitees Bezug genommen werden auf IEC-Normen, die nicht bei CENELEC angenommen worden sind, oder
auf nationale Normen eines anderen Landes. Wenn es anwendbare Normen nicht gibt, muss das betreffende
Betriebsmittel entsprechend einer besonderen Ubereinkunft zwischen der fiir die Anlagenplanung zustandigen
Person und dem Errichter der Anlage ausgewahlt werden.

133.2 Merkmale

Jedes ausgewahlte elektrische Betriebsmittel muss angemessene Merkmale haben, die fur die Werte und
Bedingungen, auf denen die Planung der elektrischen Anlage (siehe Abschnitt 132) basiert, geeignet sind, und
muss insbesondere folgende Anforderungen erfiillen.

133.2.1 Spannung

Elektrische Betriebsmittel missen fur die maximale Spannung (bei Wechselspannung der Effektivwert) ge-
eignet sein, die erwartungsgemall dauernd auftreten kann, sowie auch flir die wahrscheinlich auftretenden
Uberspannungen.

ANMERKUNG  Fur bestimmte Betriebsmittel kann es notwendig sein, die niedrigste wahrscheinlich auftretende Spannung
zu berticksichtigen.

ANMERKUNG Elektrische Betriebsmittel geniigen den in Teilen der elektrischen Anlage auftretenden Uberspannungen,

wenn sie den jeweiligen Uberspannungskategorien entsprechen. Uberspannungskategorien sind enthalten in
DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1) und in DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443):2007-06.
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133.2.2 Strom

Alle elektrischen Betriebsmittel missen bezilglich des maximalen Dauerstroms (bei Wechselstrom der Effek-
tivwert), den das Betriebsmittel im normalen Betrieb zu fuhren hat, ausgewahlt werden. Ferner muss der Strom
berlcksichtigt werden, der wahrscheinlich bei anormalen Bedingungen zu fuhren ist, sowie die Dauer, wahrend
der dieser Stromfluss erwartet werden kann (z. B. wahrend der Ansprechzeit der Schutzeinrichtungen, falls
solche vorhanden sind).

133.2.3 Frequenz

Wenn die Frequenz einen Einfluss auf die KenngréRen elektrischer Betriebsmittel hat, muss die Bemes-
sungsfrequenz der Betriebsmittel der Frequenz entsprechen, die wahrscheinlich in dem Stromkreis auftritt.

133.2.4 Nutzungsfaktor

Alle elektrischen Betriebsmittel, die entsprechend ihren Leistungsmerkmalen ausgewahlt sind, missen unter
Beriicksichtigung des Nutzungsfaktors fiir die von ihnen verlangte Aufgabe geeignet sein, siehe IEV 691-10-02.

ANMERKUNG Der Nutzungsfaktor berlcksichtigt unter anderem Betriebsarten wie Kurzzeit-, Aussetz-, Takt-,
Dauerbetrieb von einzelnen elektrischen Betriebsmitteln und Gleichzeitigkeitsfaktor des Betriebs von mehreren elektrischen
Betriebsmitteln.

133.3 Bedingungen der Anlage

Alle elektrischen Betriebsmittel missen so ausgewahlt werden, dass sie den Umgebungsbedingungen (siehe
132.5), die charakteristisch fur ihren Aufstellungs- oder Anwendungsort sind, und den Beanspruchungen, denen
sie ausgesetzt sind, sicher standhalten. Wenn ein Betriebsmittel auf Grund seiner Ausfihrung den Bedin-
gungen des Aufstellungs- oder Anwendungsorts nicht entspricht, darf es dennoch verwendet werden, wenn ein
geeigneter zusatzlicher Schutz als Teil der fertiggestellten elektrischen Anlage vorgesehen wird.

133.4 Vermeiden schadlicher Einfliisse

Alle elektrischen Betriebsmittel missen so ausgewahlt werden, dass sie keine nachteiligen Einflisse auf
andere Betriebsmittel verursachen oder die Stromversorgung in normalem Betrieb, einschlieRlich Schaltvor-
gange, beeintrachtigen. In diesem Zusammenhang sind KenngréfRen, die einen Einfluss haben kdénnen:

— Leistungsfaktor;

— Einschalt- oder Anlaufstrom;

— unsymmetrische Last;

—  Oberschwingungsstrome;

— transiente Uberspannungen, die durch Betriebsmittel in der Anlage erzeugt werden.

134  Errichten und Prifen elektrischer Anlagen

134.1 Errichten

134.1.1 Elektrische Anlagen mussen fachgerecht von geeignetem qualifiziertem Personal und unter
Verwendung von geeignetem Material errichtet werden. Elektrische Betriebsmittel missen entsprechend den
Angaben des Betriebsmittel-Herstellers errichtet werden.

ANMERKUNG Anforderungen an die im Bereich der Elektrotechnik tatigen Personen sind z. B. in DIN VDE 0105-100
(VDE 0105-100), DIN VDE 1000-10 (VDE 1000-10) und der TRBS 1203 Teil 3 enthalten.

134.1.2 Die KenngréRen der elektrischen Betriebsmittel, die entsprechend Abschnitt 133 festgelegt sind,
durfen wahrend des Errichtens nicht beeintrachtigt werden.
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134.1.3 Leiter missen in Ubereinstimmung mit DIN EN 60446 (VDE 0198) gekennzeichnet sein. In Fallen, in
denen eine Kennzeichnung von Anschlussklemmen notwendig ist, missen diese in Ubereinstimmung mit
DIN EN 60445 (VDE 0197) gekennzeichnet sein.

ANMERKUNG  Siehe auch DIN VDE 0293-308 (VDE 0293-308) und DIN EN 50334 (VDE 0293-334).

134.1.4 Verbindungen zwischen Leitern und zwischen Leitern und anderen elektrischen Betriebsmitteln
mussen so ausgefiihrt sein, dass eine sichere und zuverlassige elektrische Verbindung sichergestellt ist.

134.1.5 Alle elektrischen Betriebsmittel missen in einer solchen Weise errichtet werden, dass die bei der
Planung vorgesehene Warmeabfuhr nicht beeintrachtigt wird.

134.1.6 Alle elektrischen Betriebsmittel, die wahrscheinlich hohe Temperaturen oder elektrische Lichtbégen
verursachen kénnen, missen so angebracht oder geschiitzt werden, dass kein Risiko der Entziindung von
brennbaren Materialien besteht. Wenn durch die Temperatur von beriihrbaren Teilen eines elektrischen Be-
triebsmittels wahrscheinlich Verletzungen bei Personen verursacht werden kénnen, missen diese Teile so
angeordnet oder geschutzt werden, dass ihr zufalliges Berlihren verhindert ist.

134.1.7 In Fallen, in denen es flr Sicherheitszwecke notwendig ist, missen geeignete Warnzeichen und/oder
-hinweise vorgesehen werden.

134.1.8 In Fallen, in denen eine Anlage errichtet wird unter Verwendung von neuen Materialien, Erfindungen
oder Methoden, die eine Abweichung von den Bestimmungen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) darstellen,
darf der resultierende Sicherheitsgrad der Anlage nicht geringer sein als die bei Erfiillen der Reihe DIN VDE 0100
(VDE 0100) erreichte Sicherheit.

134.1.9 Im Falle einer Erweiterung oder Anderung in einer bestehenden Anlage muss bestimmt werden, dass
die Merkmale und Bedingungen der bestehenden Betriebsmittel, die mit einer zusatzlichen Last beaufschlagt
werden, fir die gednderte Anlage geeignet sind. Darliber hinaus missen vorhandene Erdungs- und Potential-
ausgleichsanlagen, wenn diese fiir die SchutzmaRnahme, die fiir die Erweiterung oder Anderung angewendet
wird, notwendig sind, geeignet ausgefihrt sein.

134.2 Erstpriifung

Um eine ordnungsgemafRe Ausfihrung der Arbeit in Ubereinstimmung mit dieser Norm zu bestatigen, missen
elektrische Anlagen, bevor sie in Betrieb genommen werden und nach jeder bedeutenden Anderung, besichtigt
und geprift werden.

134.3 Wiederkehrende Priifung

Es wird empfohlen, jede elektrische Anlage einer wiederkehrenden Priifung zu unterziehen.

20 Begriffsbestimmungen

Far die Zwecke dieser Norm gelten die Begriffsbestimmungen der DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200). Weitere
Erlduterungen zu verschiedenen Begriffen der DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200) sind in Anhang B gegeben.

30 Bestimmung allgemeiner Merkmale
Die folgenden charakteristischen Merkmale der Anlage sind entsprechend den angegebenen Abschnitten zu
bestimmen:

— der beabsichtigte Verwendungszweck der Anlage, ihr allgemeiner Aufbau und ihre Stromversorgungen
(Abschnitte 31, 35 und 36);

— die auleren Einflisse, denen die Anlage ausgesetzt ist (Abschnitt 32);
— die Vertraglichkeit der Betriebsmittel (Abschnitt 33);
— die Instandhaltbarkeit (Abschnitt 34).
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Diese charakteristischen Merkmale sind bei der Wahl der Schutzmalnahmen (siehe DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410) bis DIN VDE 0100-450 (VDE 0100-450)) und bei der Auswahl und Errichtung der
Betriebsmittel (siehe DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510) bis DIN VDE 0100-560 (VDE 0100-560)) zu
bertcksichtigen.

ANMERKUNG  Fir andere Arten von Anlagen, z. B. fir Fernmeldeanlagen oder elektronische Heim- und Gebaudeanlagen
(HBES) usw., sollten die flr die Art der Anlage zutreffenden CENELEC- und IEC-Normen in Betracht gezogen werden. Fir
Fernmeldeanlagen sind auch die Verdffentlichungen der ITU-T und ITU-R in Betracht zu ziehen.

31 Zweck, Stromversorgung und Aufbau der Anlage

311 Leistungsbedarf und Gleichzeitigkeitsfaktor

Fir eine wirtschaftliche und zuverlassige Planung der Anlage innerhalb der Grenzwerte fiir die Erwarmung und
des Spannungsfalls ist die Ermittlung des maximalen Leistungsbedarfs von grundlegender Bedeutung. Bei der
Ermittlung des maximalen Leistungsbedarfs einer Anlage oder eines Anlagenteils darf der Gleichzeitigkeits-
faktor berticksichtigt werden.

312 Leiteranordnung und System der Erdung

Die folgenden Merkmale sind zu berticksichtigen:
— Anordnung stromfiihrender Leiter unter normalen Betriebsbedingungen;
— Systeme nach Art der Erdverbindungen.

312.2 Systeme nach Art der Erdverbindungen
In dieser Norm werden folgende Systeme nach Art der Erdverbindungen bericksichtigt.

ANMERKUNG 1 Die Bilder 31A1 bis 31G1 und Bilder A.1 bis A.3 sind Beispiele fir lbliche Dreiphasen-Wechselstrom-
systeme. Die Bilder 31H bis 31M und Bilder A.4 bis A.6 sind Beispiele fiir tbliche Gleichstromsysteme.

ANMERKUNG 2 Die gestrichelten Linien zeigen Teile des Systems, die nicht durch den Anwendungsbereich dieser Norm
abgedeckt sind, wahrend die durchgezogenen Linien die durch diese Norm abgedeckten Teile des Systems zeigen.

ANMERKUNG 3 Fir private Stromversorgungssysteme durfen die Stromquelle und/oder das Verteilungsnetz als Teil der
Anlage im Geltungsbereich dieser Norm angesehen werden. In diesem Fall diirfen die Bilder vollstdndig mit durchgezogenen
Linien dargestellt werden.

ANMERKUNG 4 Die verwendeten Kurzzeichen haben folgende Bedeutung:

Erster Buchstabe: Beziehung des Stromversorgungssystems zur Erde
T direkte Verbindung eines Punkts zur Erde;

| entweder alle aktiven Teile von Erde getrennt oder ein Punkt Gber eine hohe Impedanz mit Erde verbunden.

Zweiter Buchstabe: Beziehung der Korper (von elektrischen Betriebsmitteln) der elektrischen Anlage zur Erde:

T direkte elektrische Verbindung der Korper (von elektrischen Betriebsmitteln) zur Erde, unabhangig von der etwa
bestehenden Erdung eines Punkts des Versorgungssystems;

N direkte elektrische Verbindung der Korper (von elektrischen Betriebsmitteln) mit dem geerdeten Punkt des Strom-
versorgungssystems (in Wechselstromsystemen ist der geerdete Punkt des Stromversorgungssystems im Allgemeinen
der Sternpunkt oder, falls ein Sternpunkt nicht vorhanden ist, ein AuRenleiter).

Seite 17



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-100 (VDE 0100-100):2009-06 VDE DN

Weitere Buchstaben (falls vorhanden): Anordnung des Neutralleiters und des Schutzleiters

S Schutzfunktion, die durch einen vom Neutralleiter oder von dem geerdeten Aufenleiter getrennten Leiter vorgesehen
wird;

C Neutralleiter- und Schutzleiterfunktion, kombiniert in einem einzigen Leiter (PEN-Leiter).

Erklarung der Symbole in den Bildern 31A1 bis 31M nach DIN EN 60617
» Neutralleiter (N); Mittelleiter (M)
/
/7' Schutzleiter (PE)
rs Kombinierter Schutz- und Neutralleiter (PEN)

312.2.0 Wechselstromsysteme

312.2.1 TN-Systeme

312.2.1.1 Systeme mit Einfacheinspeisung

Im TN-Versorgungssystem ist ein Punkt direkt geerdet; die Korper (von elektrischen Betriebsmitteln) der
elektrischen Anlage sind Uber Schutzleiter mit diesem Punkt verbunden. Drei Arten von TN-Systemen sind
entsprechend der Anordnung des Neutralleiters und des Schutzleiters wie folgt zu unterscheiden:

— TN-S-System: Im gesamten System wird ein getrennter Schutzleiter verwendet (Beispiele siehe Bild 31A1
und in A.1, Bilder A.31A2 und A.31A3).

ANMERKUNG  Erklarung der Symbole in 312.2.
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rVerteiIungsnetz (wenn vorhanden)

Stromquelle
[ [ | Anlage
| [ |
[ | |
I [ |
,--NY\o——c L1
|
,-_IW'\.O_ e L2
1
hm.o__c L3
|
[ O = = 2 N
| /7_
P————— O -9=0 ' ) PE
/
. H
I | I §
1 R P Y Y S %) P Y P
| i . ;
| I . 1 !
| 1 ! 1 1
! | 1 i i i
L -
| : \Kc'irper/

Erdungan der Erdung im
\Stromquene Verteilungsnetz /

V

Erdung des
Stromversorgungssystems
mit einem oder mehreren Erdern

ANMERKUNG Zusatzliche Erdung des PE in der Anlage darf vorgesehen werden.

Bild 31A1 — TN-S-System mit getrenntem Neutralleiter und Schutzleiter im gesamten System
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DKE

VDE DIN

—  TN-C-S-System: Neutralleiter- und Schutzleiterfunktion sind in einem einzigen Leiter in einem Teil des
Systems kombiniert (Beispiele sind gegeben in Bild 31B1 und in A.1, Bilder A.31B2 und A.31B3).

ANMERKUNG  Erklarung der Symbole in 312.2.

Verteilungsnetz (wenn vorhanden)
Stromquelle r

| Anlage

] <

| .

I | |

r YY"\ = = =0

|

|— m oL I Te

|

Y'Y _ o
»
PEN ’

VA -

Erdung an der Erdung im
Stromquelle Verteilungsnetz /

V

Erdung des
Stromversorgungssystems
mit einem oder mehreren Erdern

L1

L2
L3

PE

Neutralleiter- und Schutzleiterfunktionen kombiniert in einem einzigen Leiter in einem Teil des Systems.

ANMERKUNG  Zuséatzliche Erdung des PEN oder PE in der Anlage darf vorgesehen werden.

Bild 31B1 — TN-C-S-System 4-Leiter-Dreiphasen-Anordnung, wobei der PEN-Leiter an irgendeiner
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—  TN-C-System: Neutralleiter- und Schutzleiterfunktion sind in einem einzigen Leiter im gesamten System
kombiniert (siehe Bild 31C1).

ANMERKUNG  Erklarung der Symbole in 312.2.

: Verteilungsnetz (wenn vorhanden)

St [
« romquee\l/ : Anlage
i I
| | i
I__NY\.O_ -0 L1
|
FLYY\ - o L2
|
rm.o_ -0 L3
|
r---£-o0¢o 2 PEN
I\\
- OO O Y O S

—
Erdung ander Erdungim
\Stromquelle Verteilungsnetz /
Erdung des

Stromversorgungssystems
mit einem oder mehreren Erdern

ANMERKUNG  Zuséatzliche Erdung des PEN in der Anlage darf vorgesehen werden.

Bild 31C1 — TN-C-System mit Neutralleiter- und Schutzleiterfunktion kombiniert in einem einzigen
Leiter im gesamten System

313  Stromversorgungen

313.1 Allgemeines

313.1.1 Die folgenden charakteristischen Merkmale der Stromversorgungen, gleichgiiltig welcher Quelle, und
der normale Bereich dieser Merkmale, wenn zutreffend, missen durch Rechnung, Messung, Umfrage oder
Besichtigung bestimmt werden:

— Nennspannung(en);

—  Stromart und Frequenz;

— zu erwartender Kurzschlussstrom am Speisepunkt der Anlage;

—  Fehlerschleifenimpedanz des Versorgungssystems aulRerhalb der Anlage;

— Eignung im Hinblick auf die Anforderungen der Anlage, einschliel3lich des maximalen Leistungsbedarfs;

—  Bauart und Bemessung der Uberstrom-Schutzeinrichtung am Speisepunkt der Anlage.

Diese charakteristischen Merkmale sind bei der externen Versorgung der Anlage festzustellen und bei der Ver-
sorgung durch eine eigene Stromquelle festzulegen. Diese Anforderungen sind gleichermal3en anwendbar fiir

Hauptstromversorgungen und Stromversorgungen fir Anlagen fir Sicherheitszwecke und Ersatzstromver-
sorgungsanlagen.
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313.2 Stromversorgungen fiir Anlagen fiir Sicherheitszwecke und Ersatzstrom-
versorgungsanlagen

In Fallen, wo eine Versorgungseinrichtung fur elektrische Anlagen fur Sicherheitszwecke von den fur den
Brandschutz zustédndigen Behdrden vorgeschrieben oder auf Grund anderer Bedingungen beziglich der
Raumung von Anwesen im Notfall erforderlich ist, oder wenn der Anlagenplaner eine Ersatzstromver-
sorgungsanlage verlangt, sind die charakteristischen Merkmale der Versorgungseinrichtungen fiir elektrische
Anlagen fir Sicherheitszwecke und/oder Ersatzstromversorgungsanlagen jeweils getrennt zu bestimmen.
Derartige Versorgungen missen hinsichtlich der Leistung, Zuverlassigkeit, BemessungsgréoRen und der ge-
eigneten Umschaltzeit fur die entsprechende Funktion ausgelegt sein.

Fir weitere Anforderungen an elektrische Anlagen fir Sicherheitszwecke siehe nachfolgend Abschnitt 35 und
DIN VDE 0100-560 (VDE 0100-560). Fur Ersatzstromversorgungsanlagen sind besondere Anforderungen in
dieser Norm nicht enthalten.

314  Aufteilung der Anlage

3141 Jede Anlage muss, soweit erforderlich, in mehrere Stromkreise aufgeteilt werden, um:
—  Gefahren zu vermeiden und die Folgen von Fehlern mdglichst klein zu halten;

— die sichere Besichtigung, Prifung und Instandhaltung zu erleichtern (siehe auch DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530));

— die Gefahr zu berlicksichtigen, die durch einen Fehler in einem einzelnen Stromkreis entstehen kann, z. B.
Ausfall eines Beleuchtungsstromkreises;

33 Vertraglichkeit

33.1 Vertraglichkeit von Merkmalen

Eine Beurteilung der Eigenschaften von Betriebsmitteln, die sich nachteilig auf andere elektrische Betriebsmittel
oder andere Dienste auswirken oder die Funktion der Stromversorgung beeintrdchtigen kdnnen, muss zur
Koordinierung mit den beteiligten Stellen durchgefiihrt werden. Solche Merkmale schlieen z. B. ein:

— transiente Uberspannungen;

— Unterspannung;

— Lastunsymmetrien;

— schnell wechselnde Lasten;

— Einschalt- und Anlaufstréme;

—  Oberschwingungsstrome;

—  Gleichstromanteile in Wechselstromen;

— hochfrequente Schwingungen;

—  Ableitstrome gegen Erde;

— Notwendigkeit zusatzlicher Erdverbindungen;
—  Uberhohte Schutzleiterstréme, die nicht durch Fehler verursacht sind.
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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v E
nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz
Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fur innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 200: Begriffe
(IEC 60050-826:2004, modifiziert)

1 Anwendungsbereich
2 Normative Verweisungen
3 Begriffsbenennungen und Begriffserklarungen

HAUPTABSCHNITT 826-10 — KENNGROSSEN VON ELEKTRISCHEN ANLAGEN
HAUPTABSCHNITT 826-11 — SPANNUNGEN UND STROME

HAUPTABSCHNITT 826-12 — ELEKTRISCHER SCHLAG UND SCHUTZMASSNAHMEN
HAUPTABSCHNITT 826-13 — ERDUNG UND VERBINDUNG

HAUPTABSCHNITT 826-14 — ELEKTRISCHE STROMKREISE

HAUPTABSCHNITT 826-15 — KABEL- UND LEITUNGSANLAGEN

HAUPTABSCHNITT 826-16 — ANDERE BETRIEBSMITTEL

HAUPTABSCHNITT 826-17 — TRENNEN UND SCHALTEN

HAUPTABSCHNITT 826-18 — FAHIGKEIT VON PERSONEN

Nationaler Anhang NC (normativ) National festgelegte Begriffe

Kostenlose Online-Recherchen in der ,Deutschen Online-Ausgabe des IEV* Uiber
www.dke.de/dke-iev

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2006-06-01.

Der Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN VDE 0100-200/A1 (VDE 0100-200/A1):1999-06,
E DIN VDE 0100-200/A2 (VDE 0100-200):1989-02 und E DIN IEC 60050-826 (VDE 0100-200):2001-05.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60050 behandelt elektrische Anlagen wie z. B. solche fur Wohnungen, Industrieanwesen
und gewerbliche Anwesen. Er behandelt nicht 6ffentliche Stromverteilungsnetze und die zugehdrigen Ubertra-
gungsnetze.

3 Begriffsbenennungen und Begriffserklarungen

HAUPTABSCHNITT 826-10 - KENNGROSSEN VON ELEKTRISCHEN ANLAGEN

826-10-01 elektrische Anlage, f

Gesamtheit der zugeordneten elektrischen Betriebsmittel mit abgestimmten KenngréfRen zur Erflllung be-
stimmter Zwecke

electrical installation installation électrique, f

826-10-02 Speisepunkt (der elekirischen Anlage), m
Punkt, an dem elektrische Energie in die elektrische Anlage eingespeist wird

origin of the electrical installation origine de I'installation électrique, f

826-10-03 Umgebungstemperatur, f

mittlere Temperatur der Luft oder eines anderen Mediums in der Umgebung von elektrischen Betriebsmitteln

ANMERKUNG  Wahrend der Messung der Umgebungstemperatur sollte das Messgerat/der Messfihler vor Luftzug und
Strahlungswarme abgeschirmt sein.

ambient temperature température ambiante, f

826-10-04 elektrische Anlage fiir Sicherheitszwecke, f

elektrische Anlage, die dazu bestimmt ist, die Funktion von elektrischen Betriebsmitteln aufrechtzuerhalten, die
von wesentlicher Bedeutung sind:

— fir die Sicherheit und Gesundheit von Personen und Nutztieren und/oder

— zur Vermeidung von Umweltschaden und Schaden an anderen Betriebsmitteln, wenn das Vermeiden von
Umweltschaden und das Vermeiden von Schaden an anderen Betriebsmitteln durch nationale Rechtsvor-
schriften verlangt werden

ANMERKUNG Die elektrische Anlage fir Sicherheitszwecke schlie3t die Stromquelle und die Stromkreise bis zu den
Klemmen der elektrischen Betriebsmittel ein. In bestimmten Fallen kann sie auch die Betriebsmittel einschlielen.

electric supply system for safety services systéme d’alimentation électrique pour installations de
sécurité, f

826-10-05 Stromquelle fiir Sicherheitszwecke, f
Stromquelle, die dazu bestimmt ist, als Teil einer elektrischen Anlage fir Sicherheitszwecke verwendet zu werden

electric source for safety services source électrique de sécurité, f
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826-10-06 Stromkreis fiir Sicherheitszwecke, m
Stromkreis, der dazu bestimmt ist, als Teil einer elektrischen Anlage fiir Sicherheitszwecke verwendet zu werden

electric circuit for safety services circuit électrique de sécurité, m

826-10-07 Ersatzstromversorgungsanlage, f

Stromversorgungsanlage, die dazu bestimmt ist, die Funktion einer elektrischen Anlage oder von einem Tell
oder mehreren Teilen einer Anlage bei einer Unterbrechung der iblichen Stromversorgung aus anderen Griin-
den als fir Sicherheitszwecke aufrechtzuerhalten

standby electric supply system systéme d’alimentation électrique de remplacement, m

826-10-08 Ersatzstromquelle, f

Stromquelle, die dazu bestimmt ist, die Versorgung einer elektrischen Anlage oder von einem oder mehreren
Teilen einer Anlage bei einer Unterbrechung der Ublichen Stromversorgung aus anderen Griinden als fir Si-
cherheitszwecke aufrechtzuerhalten

standby electric source source électrique de remplacement, f

HAUPTABSCHNITT 826-11 — SPANNUNGEN UND STROME

826-11-01 Nennspannung (einer elektrischen Anlage), f
Spannung, durch die die elektrische Anlage oder ein Teil der elektrischen Anlage gekennzeichnet ist

nominal voltage (of an electrical installation) tension nominale (d’une installation électrique), f

826-11-02 Fehlerspannung, f
Spannung zwischen einer gegebenen Fehlerstelle und der Bezugserde bei einem Isolationsfehler

fault voltage tension de défaut, f

826-11-03 unbeeinflusste Beriihrungsspannung, f

Spannung zwischen gleichzeitig berihrbaren leitfahigen Teilen, wenn solche leitfahigen Teile von einem Men-
schen oder einem Tier nicht berihrt werden
[IEV 195-05-09]

prospective touch voltage tension de contact présumée, f
tension de toucher présumée, f

826-11-04 vereinbarter Grenzwert der unbeeinflussten Berithrungsspannung, m

vereinbarter Hochstwert der unbeeinflussten Berlhrungsspannung, der bei festgelegten duferen Einflussbedin-
gungen zeitlich unbegrenzt bestehen bleiben darf
[IEV 195-05-10 MOD]

conventional prospective touch voltage limit tension limite conventionnelle de contact présumée, f
tension limite conventionnelle de toucher, f
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826-11-05 Beriihrungsspannung, f

Spannung zwischen leitfahigen Teilen, wenn diese gleichzeitig von einem Menschen oder einem Tier berthrt
werden
[IEV 195-05-11]

ANMERKUNG  Der Wert der Bertuhrungsspannung kann durch die Impedanz des mit diesen leitfahigen Teilen in elektri-
schem Kontakt stehenden Menschen oder Tieres merklich beeinflusst werden.

(effective) touch voltage tension de contact (effective), f
tension de toucher (effective), f

826-11-11 Fehlerstrom, m
Strom, der Uber eine gegebene Fehlerstelle aufgrund eines Isolationsfehlers fliefl3t

fault current courant de défaut, m

826-11-12 Beriuhrungsstrom, m

Strom durch den Korper eines Menschen oder Tieres, wenn dieser Korper ein oder mehrere berithrbare Teile
einer elektrischen Anlage oder eines elektrischen Betriebsmittels berihrt
[IEV 195-05-21 MOD]

ANMERKUNG Voraussetzung ist, dass diese Teile leitfahig sind und unter Spannung stehen.

touch current courant de contact, m

826-11-13 Dauerstrombelastbarkeit, f
Strombelastbarkeit, f

Maximalwert des Stroms, den ein Leiter, eine Einrichtung oder ein Gerat unter festgelegten Bedingungen dau-
ernd fihren kann, ohne dass die Beharrungstemperatur des Leiters, der Einrichtung oder des Gerats einen fest-
gelegten Grenzwert Uberschreitet

(continuous) current-carrying capacity courant (permanent) admissible, m
ampacity (US)

826-11-14 Uberstrom, m
Strom, der den Bemessungswert des Stroms Ubersteigt

ANMERKUNG  Fir Leiter entspricht der Strombemessungswert der Dauerstrombelastbarkeit.
overcurrent surintensité, f

826-11-15 Uberlaststrom (eines elektrischen Stromkreises), m

Uberstrom, der in einem Stromkreis entsteht und nicht durch einen Kurzschluss oder einen Erdschluss hervor-
gerufen wird

overload current (of an electric circuit) courant de surcharge (d’un circuit électrique), m

826-11-16 Kurzschlussstrom, m

Strom im Kurzschlussfall
[IEV 195-05-18]

short-circuit current courant de court-circuit, m
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826-11-19 Differenzstrom, m

algebraische Summe der Augenblickswerte der Strdme, die zur gleichen Zeit in allen aktiven Leitern an einem
gegebenen Punkt eines Stromkreises in einer elektrischen Anlage fliel3en

residual current courant différentiel résiduel, m

826-11-20 Ableitstrom, m

Strom in einem unerwiinschten Strompfad unter Ublichen Betriebsbedingungen
[IEV 195-05-15]

leakage current courant de fuite, m
earth current (deprecated)

826-11-21 Schutzleiterstrom, m
Strom, der als Ableitstrom oder als elektrischer Strom infolge eines Isolationsfehlers im Schutzleiter auftritt

protective conductor current courant dans le conducteur de protection, m

HAUPTABSCHNITT 826-12 — ELEKTRISCHER SCHLAG UND SCHUTZMASSNAHMEN

826-12-01 elektrischer Schlag, m

physiologische Wirkung, hervorgerufen von einem elektrischen Strom durch den Koérper eines Menschen oder
Tieres
[IEV 195-01-04]

electric shock choc électrique, m

826-12-02 Schutz gegen elektrischen Schlag, m

Malnahmen, die das Risiko eines elektrischen Schlags vermindern
[IEV 195-01-05]

protection against electric shock protection contre les chocs électriques, f

826-12-03 direktes Beriihren, n

Bertihren aktiver Teile durch Menschen oder Tiere
[IEV 195-06-03]

direct contact contact direct, m

826-12-04 indirektes Beriihren, n

Berthren von Kdrpern elektrischer Betriebsmittel, die infolge eines Fehlzustands unter Spannung stehen, durch
Menschen oder Tiere
[IEV 195-06-04]

indirect contact contact indirect, m

Seite 27



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200):2006-06 VDE DN

826-12-05 Basisschutz, m

Schutz gegen elektrischen Schlag, wenn keine Fehlzustande vorliegen
[IEV 195-06-01]

ANMERKUNG Im Allgemeinen entspricht bei Niederspannungsanlagen, -netzen und -betriebsmitteln der Basisschutz dem
Schutz gegen direktes Berihren.

basic protection protection principale, f

826-12-06 Fehlerschutz, m

Schutz gegen elektrischen Schlag unter den Bedingungen eines Einzelfehlers
[IEV 195-06-02]

ANMERKUNG Im Allgemeinen entspricht bei Niederspannungsanlagen, -netzen und -betriebsmitteln der Fehlerschutz
dem Schutz bei indirektem Bertihren, vornehmlich im Hinblick auf einen Fehler der Basisisolierung.

fault protection protection en cas de défaut, f

826-12-07 zusatzlicher Schutz, m
Schutzmafl3nahme zusatzlich zum Basisschutz und/oder Fehlerschutz

ANMERKUNG Im Allgemeinen wird der zuséatzliche Schutz bei besonderen dufieren Einflissen oder in Rdumen besonde-
rer Art angewendet. Durch ihn kann unter bestimmten Umsténden, z. B. bei sorglosem Umgang mit der elektrischen Ener-
gie, eine gefahrliche Situation vermieden oder abgemildert werden.

additional protection protection complémentaire, f

826-12-08 aktives Teil, n

Leiter oder leitfahiges Teil, der/das dazu vorgesehen ist, im Ublichen Betrieb unter Spannung zu stehen, ein-
schliellich eines Neutralleiters, vereinbarungsgemafl jedoch nicht eines PEN-Leiters, PEM-Leiters und
PEL-Leiters

[IEV 195-02-19]

ANMERKUNG Dieser Begriff besagt nicht unbedingt, dass das Risiko eines elektrischen Schlags besteht.
ANMERKUNG Leiter, die aktive Teile sind, werden als ,aktive Leiter” bezeichnet.

live part partie active, f

826-12-09 leitfahiges Teil, n

Teil, das elektrischen Strom fliihren kann
[IEV 195-01-06]

conductive part partie conductrice, f

826-12-10 Korper (eines elektrischen Betriebsmittels), m

leitfahiges Teil eines elektrischen Betriebsmittels, das berlhrt werden kann und Ublicherweise nicht unter Span-
nung steht, aber unter Spannung geraten kann, wenn die Basisisolierung versagt
[IEV 195-06-10]

ANMERKUNG Ein leitfahiges Teil eines elektrischen Betriebsmittels, das im Fehlerfall nur tiber andere Kérper unter Span-
nung geraten kann, ist nicht als Kérper zu sehen.

exposed-conductive-part partie conductrice accessible, f
masse (dans une installation électrique), f
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826-12-11 fremdes leitfahiges Teil, n

leitfahiges Teil, das nicht zur elektrischen Anlage gehdrt, das jedoch ein elektrisches Potential, im Allgemeinen
das einer ortlichen Erde, einfuhren kann
[IEV 195-06-11]

extraneous-conductive-part élément conducteur étranger, m

826-12-12 gleichzeitig beriihrbare leitfahige Teile, n, pl

Leiter oder leitfahige Teile, welche gleichzeitig durch eine Person oder wo zutreffend durch ein Tier berihrt wer-
den kénnen

ANMERKUNG Gleichzeitig beriihrbare leitfahige Teile kdnnen sein:
—  aktive Teile,

—  Korper,

—  fremde leitfahige Teile,

—  Schutzleiter,

—  Erdreich oder leitfahiger FuRboden.

simultaneously accessible parts parties simultanément accessibles, f, pl

826-12-13 gefahrliches aktives Teil, n

aktives Teil, von dem unter bestimmten Bedingungen ein schadlicher elektrischer Schlag ausgehen kann
[IEV 195-06-05]

hazardous-live-part partie active dangereuse, f

826-12-14 Basisisolierung, f

Isolierung von gefahrlichen aktiven Teilen als Basisschutz
[IEV 195-06-06]

ANMERKUNG Der Begriff ,Basisisolierung® gilt nicht fiir eine Isolierung, die ausschlieRlich Funktionszwecken dient.

basic insulation isolation principale, f

826-12-15 zusitzliche Isolierung, f

unabhangige Isolierung, die zusatzlich zur Basisisolierung als Fehlerschutz angewendet wird
[IEV 195-06-07]

supplementary insulation isolation supplémentaire, f

826-12-16 doppelte Isolierung, f

Isolierung, die aus der Basisisolierung und der zusatzlichen Isolierung besteht
[IEV 195-06-08]

double insulation double isolation, f
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826-12-17 verstarkte Isolierung, f

Isolierung von gefahrlichen aktiven Teilen, die im gleichen MaRRe Schutz gegen elektrischen Schlag bietet wie
die doppelte Isolierung
[IEV 195-06-09]

ANMERKUNG Die verstéarkte Isolierung kann aus mehreren Schichten bestehen, die nicht einzeln als Basisisolierung oder
zusatzliche Isolierung geprift werden kénnen.

reinforced insulation isolation renforcée, f

826-12-18 automatische Abschaltung der Stromversorgung, f
automatische Ausschaltung der Stromversorgung, f (AT)

Unterbrechung eines oder mehrerer AulRenleiter durch selbsttatiges Ansprechen einer Schutzeinrichtung im
Falle eines Fehlzustands
[IEV 195-04-10]

automatic disconnection of supply coupure automatique de I'alimentation, f

826-12-19 Handbereich, m

der BerUhrung zuganglicher Bereich, der sich von Standflachen aus erstreckt, die Ublicherweise betreten wer-
den, und dessen Grenzen eine Person in allen Richtungen ohne Hilfsmittel mit der Hand erreichen kann
[IEV 195-06-12]

ANMERKUNG Die vereinbarte Begrenzung des Handbereichs ist in DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) dargestelit.

arm’s reach volume d’accessibilité au toucher, m

826-12-20 Umhillung, f

Gebilde, das die Schutzart sicherstellt, die flir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet ist
[IEV 195-02-35]

enclosure enveloppe, f

826-12-27 elektrische Schutztrennung, f

Schutzmalnahme, bei der gefahrliche aktive Teile eines Stromkreises gegenuber allen anderen Stromkreisen
und Teilen, gegen ortliche Erde und gegen Berlihrung isoliert sind

(electrical) separation séparation (électrique), f

826-12-28 einfache elektrische Trennung, f

Trennung zwischen elektrischen Stromkreisen oder zwischen einem elektrischen Stromkreis und ortlicher Erde
durch Basisisolierung

simple separation séparation simple, f
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826-12-29 elektrisch sichere Trennung, f
sichere Trennung, f

gegenseitige Trennung von Stromkreisen mittels:

— doppelter Isolierung oder

— Basisisolierung und elektrischer Schutzschirmung oder
— verstarkter Isolierung

[IEV 195-06-19]

(electrically) protective separation séparation de protection (électrique), f

826-12-30 Kleinspannung, f
ELV (Abkirzung)

Spannung, die die in IEC 60449 fir den Spannungsbereich I festgelegten Spannungsgrenzwerte nicht Gber-
schreitet

extra-low voltage trés basse tension, f
ELV (abbreviation) TBT (abréviation)

826-12-31 SELV-System, n

elektrisches System, in dem die Spannung die Grenzwerte fur Kleinspannung (ELV) nicht Uberschreitet:
— unter Ublichen Bedingungen und

— unter Einzelfehlerbedingungen, auch bei Erdschlissen in anderen Stromkreisen

ANMERKUNG  SELV ist die Abkirzung fir Sicherheitskleinspannung in einem nicht geerdeten System.

SELV system schéma TBTS, m

826-12-32 PELV-System, n
elektrisches System, in dem die Spannung die Grenzwerte fiir Kleinspannung (ELV) nicht Gberschreitet:

— unter Ublichen Bedingungen und
— unter Einzelfehlerbedingungen, ausgenommen bei Erdschlissen in anderen elektrischen Stromkreisen
ANMERKUNG PELYV ist die Abklrzung fir Funktionskleinspannung mit elektrisch sicherer Trennung.

PELV system schéma TBTP, m

826-12-33 Stromquelle mit begrenztem Strom, f
Einrichtung, die einen Stromkreis versorgt:

— mit einem Beharrungsstrom und mit einer elektrischen Ladung, die auf ungefahrliche Werte begrenzt sind,

und
— mit einer elektrisch sicheren Trennung zwischen dem Ausgang der Einrichtung und den gefahrlichen akti-
ven Teilen
[IEV 195-06-20 MOD]
limited-current source source a courant limité, f

826-12-34 Schutz durch Begrenzung des Beharrungsstroms und der Entladungsenergie, m

Schutz gegen elektrischen Schlag durch eine solche Ausfiihrung des Stromkreises oder Betriebsmittels, dass
unter Ublichen und unter Fehlerbedingungen der Beharrungsstrom und die Entladungsenergie auf einen unge-
fahrlichen Wert begrenzt sind

protection by limitation of steady-state current and protection par limitation du courant permanent et de
electric charge la charge électrique, f
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826-12-35 Schutzimpedanz, f

Bauteil oder Gesamtheit von Bauteilen, deren Impedanz und Ausfiihrung bewirken sollen, dass Beharrungsbe-
rihrungsstrom und elektrische Ladung auf ungefahrliche Werte begrenzt werden

protective impedance device impédance de protection, f

826-12-36 nicht leitende Umgebung, f

Vorkehrung, durch die ein Mensch oder Tier, der/das einen unter einer gefahrlichen Spannung stehenden Kor-
per eines elektrischen Betriebsmittels berlhrt, durch die hohe Impedanz seiner Umgebung (zum Beispiel isolie-
rende Wande und FuBBbdden) und durch das Fehlen geerdeter, leitfahiger Teile geschitzt ist
[IEV 195-06-21]

non-conducting environment environnement non conducteur, m

HAUPTABSCHNITT 826-13 — ERDUNG UND VERBINDUNG

826-13-01 Bezugserde, f

elektrisch leitfahig angesehener Teil der Erde, der auRerhalb des Einflussbereichs von Erdungsanlagen liegt
und dessen elektrisches Potential vereinbarungsgemaf gleich null gesetzt wird
[IEV 195-01-01]

ANMERKUNG  Unter ,Erde“ ist hier der Planet mit seiner gesamten Substanz zu verstehen.

reference earth terre de référence, f
reference ground (US)

826-13-02 ortliche Erde, f
Erde, f

Teil der Erde, der sich in elektrischem Kontakt mit einem Erder befindet und dessen elektrisches Potential nicht
notwendigerweise null ist
[IEV 195-01-03]

(local) earth terre (locale), f
(local) ground (US)

826-13-03 erden, Verb

Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen einem gegebenen Punkt in einem Netz, in einer Anlage oder
in einem Betriebsmittel und der ortlichen Erde
[IEV 195-01-08]

ANMERKUNG Die Verbindung zur értlichen Erde kann
—  beabsichtigt oder
— unbeabsichtigt (zufallig)

— und kann dauerhaft oder zeitweilig sein.

ANMERKUNG Die Verbindung mit der értlichen Erde kann auch an mehreren Punkten erfolgen.

earth, verb mettre a la terre, verbe
ground (US), verb
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826-13-04 Erdungsanlage, f

Gesamtheit der zum Erden eines Netzes, einer Anlage oder eines Betriebsmittels verwendeten elektrischen
Verbindungen und Einrichtungen
[IEV 195-02-20]

earthing arrangement installation de mise a la terre, f
grounding arrangement (US)
earthing system (deprecated)

826-13-05 Erder, m

leitfahiges Teil, das in das Erdreich oder in ein anderes bestimmtes leitfahiges Medium, zum Beispiel Beton
oder Koks, das in elektrischem Kontakt mit der Erde steht, eingebettet seinkann ist
[IEV 195-02-01 MOD]

ANMERKUNG In Deutschland hat Koks als Medium zum Einbetten von Erdern keine Bedeutung.

earth electrode prise de terre, f
ground electrode (US) électrode de terre, f

826-13-06 Erdernetz, n

Teil einer Erdungsanlage, der nur die Erder und ihre elektrischen Verbindungen untereinander umfasst
[IEV 195-02-21]

earth-electrode network réseau de prises terre, f
ground-electrode network (US)

826-13-07 unabhiangiger Erder, m

Erder, der sich in einem solchen Abstand von anderen Erdern befindet, dass sein elektrisches Potential nicht
nennenswert von Stromen zwischen der Erde und den anderen Erdern beeinflusst wird
[IEV 195-02-02]

independent earth electrode prise de terre indépendante, f
independent ground electrode (US) électrode de terre indépendante, f

826-13-08 Fundamenterder, m

leitfahiges Teil, das unter einem Gebaudefundament in das Erdreich oder bevorzugt im Beton eines Gebaude-
fundamentes, im Allgemeinen als geschlossener Ring, eingebettet ist

ANMERKUNG  Siehe auch DIN 18014.

foundation earth electrode prise de terre a fond de fouille, f

826-13-09 Schutzerdung, f

Erdung eines Punktes oder mehrerer Punkte eines Netzes, einer Anlage oder eines Betriebsmittels zu Zwecken
der elektrischen Sicherheit
[IEV 195-01-11]

protective earthing mise a la terre pour des raisons de protection, f
protective grounding (US)

826-13-10 Funktionserdung, f

Erdung eines Punktes oder mehrerer Punkte eines Netzes, einer Anlage oder eines Betriebsmittels zu anderen
Zwecken als die elektrische Sicherheit
[IEV 195-01-13]

functional earthing mise a la terre pour des raisons fonctionnelles, f
functional grounding (US)
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826-13-11 Betriebserdung eines Netzes, f
Netzbetriebserdung, f

Schutzerdung und Funktionserdung eines oder mehrerer Punkte in einem Elektrizitdtsversorgungsnetz
[IEV 195-01-14]

(power) system earthing mise a la terre du réseau, f
(power) system grounding (US)

826-13-12 Erdungsleiter, m

Leiter, der einen Strompfad oder einen Teil des Strompfads zwischen einem gegebenen Punkt eines Netzes,
einer Anlage oder eines Betriebsmittels und einem Erder oder einem Erdernetz herstellt
[IEV 195-02-03 MOD]

ANMERKUNG In der elektrischen Anlage eines Gebaudes ist der gegebene Punkt Ublicherweise die Haupterdungs-
schiene und der Erdungsleiter verbindet diesen Punkt mit dem Erder oder dem Erdernetz.

earthing conductor conducteur de (mise a la) terre, m
grounding conductor (US)
earth conductor (deprecated)

826-13-13 paralleler Erdungsleiter, m

Leiter entlang einer Kabelstrecke, der dazu vorgesehen ist, eine Verbindung mit kleiner Impedanz zwischen
den Erdungsanlagen an den Enden der Kabelstrecke herzustellen
[IEV 195-02-29]

parallel-earthing-conductor conducteur de terre en paralléle, m
parallel-grounding-conductor (US)
parallel earth continuity conductor (deprecated)

826-13-14 Erdriickleiter, m

elektrisch leitfahiger Pfad, der zwischen Erdungsanlagen durch die Erde, Leiter oder leitfahige Teile gebildet
wird
[IEV 195-02-30 MOD]

earth-return path retour par la terre, m
ground-return path (US)

826-13-15 Haupterdungsanschlusspunkt, m
Haupterdungsklemme, f
Haupterdungsschiene, f
Potentialausgleichsschiene, f (abgelehnt)

Anschlusspunkt, Klemme oder Schiene, die Teil der Erdungsanlage einer Anlage ist und die elektrische Verbin-
dung von mehreren Leitern zu Erdungszwecken ermdglicht
[IEV 195-02-33]

main earthing terminal borne principale de terre, f
main earthing busbar

main grounding terminal (US)

main grounding busbar (US)

earth circuit connector (deprecated)
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826-13-19 Potentialausgleich, m

Herstellen elektrischer Verbindungen zwischen leitfahigen Teilen, um Potentialgleichheit zu erzielen
[IEV 195-01-10]

equipotential bonding liaison équipotentielle, f

826-13-20 Schutzpotentialausgleich, m

Potentialausgleich zum Zweck der Sicherheit
[IEV 195-01-15]

protective-equipotential-bonding liaison équipotentielle de protection, f

826-13-21 Funktionspotentialausgleich, m

Potentialausgleich aus betrieblichen Griinden, aber nicht zum Zweck der Sicherheit
[IEV 195-01-16]

functional-equipotential-bonding liaison équipotentielle fonctionnelle, f

826-13-22 Schutzleiter (Bezeichnung: PE), m

Leiter zum Zweck der Sicherheit, zum Beispiel zum Schutz gegen elektrischen Schlag
[IEV 195-02-09]

ANMERKUNG In einer elektrischen Anlage wird der als PE bezeichnete Schutzleiter Ublicherweise auch als Schutz-
erdungsleiter angesehen.

protective conductor (identification: PE) conducteur de protection (identification: PE), m

826-13-23 Schutzerdungsleiter, m

Schutzleiter zum Zweck der Schutzerdung
[IEV 195-02-11 MOD]

protective earthing conductor conducteur de mise a la terre de protection, m
protective grounding conductor (US)
equipment grounding conductor (US)

826-13-24 Schutzpotentialausgleichsleiter, m

Schutzleiter zur Herstellung des Schutzpotentialausgleichs
[IEV 195-02-10]

protective bonding conductor conducteur de liaison de protection, m
equipotential bonding conductor (deprecated) conducteur d’équipotentialité, m

826-13-25 PEN-Leiter, m

Leiter, der zugleich die Funktionen eines Schutzerdungsleiters und eines Neutralleiters erfillt
[IEV 195-02-12]

PEN conductor conducteur PEN, m
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826-13-26 PEM-Leiter, m

Leiter, der zugleich die Funktionen eines Schutzerdungsleiters und eines Mittelleiters erfillt
[IEV 195-02-13]

PEM conductor conducteur PEM, m

826-13-27 PEL-Leiter, m

Leiter, der zugleich die Funktionen eines Schutzerdungsleiters und eines AuRenleiters erfiillt
[IEV 195-02-14]

PEL conductor conducteur PEL, m

826-13-28 Funktionserdungsleiter, m

Erdungsleiter zum Zweck der Funktionserdung
[IEV 195-02-15]

functional earthing conductor conducteur de mise a la terre fonctionnelle, m
functional grounding conductor (US)

826-13-29 Funktionspotentialausgleichsleiter, m

Leiter zum Zweck des Funktionspotentialausgleichs
[IEV 195-02-16]

functional bonding conductor conducteur de liaison fonctionnelle, m

826-13-30 Potentialausgleichsanlage, f

Gesamtheit der Verbindungen zwischen leitfahigen Teilen, die den Potentialausgleich zwischen diesen Teilen
herstellt
[IEV 195-02-22]

ANMERKUNG  Wenn eine Potentialausgleichsanlage geerdet ist, ist sie Teil einer Erdungsanlage.

equipotential bonding system réseau équipotentiel, m
EBS (abbreviation)

826-13-31 Schutzpotentialausgleichsanlage, f

Potentialausgleichsanlage, die Schutzpotentialausgleich herstellt
[IEV 195-02-23]

protective equipotential bonding system réseau équipotentiel de protection, m
PEBS (abbreviation)

826-13-32 Funktionspotentialausgleichsanlage, f

Potentialausgleichsanlage, die Funktionspotentialausgleich herstellt
[IEV 195-02-24]

functional equipotential bonding system réseau équipotentiel fonctionnel, m
FEBS (abbreviation)
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826-13-33 kombinierte Potentialausgleichsanlage, f

Potentialausgleichsanlage, die sowohl Schutzpotentialausgleich als auch Funktionspotentialausgleich herstellt
[IEV 195-02-25]

common equipotential bonding system réseau commun de liaison équipotentielle, m
common bonding network
CBN (abbreviation)

826-13-34 Potentialausgleichsanschlusspunkt, m
Potentialausgleichsklemme, f

Anschlusspunkt oder Klemme an einem Betriebsmittel oder einer Einrichtung, bestimmt fiir die elektrische Ver-
bindung mit der Potentialausgleichsanlage
[IEV 195-02-32 MOD]

equipotential bonding terminal borne d’équipotentialité, f

826-13-35 Potentialausgleichsschiene, f

Schiene als Teil einer Potentialausgleichsanlage fir den elektrischen Anschluss einer Anzahl von Leitern zum
Zweck des Potentialausgleichs

equipotential bonding busbar barre d’équipotentialité, f

HAUPTABSCHNITT 826-14 — ELEKTRISCHE STROMKREISE

826-14-01 Stromkreis (einer elektrischen Anlage), m

Gesamtheit der elektrischen Betriebsmittel einer elektrischen Anlage, die gegen Uberstréme durch dieselbe(n)
Schutzeinrichtung(en) geschitzt wird

(electric) circuit (of an electrical installation) circuit (électrique) (d’installation électrique), m

826-14-02 Verteilungsstromkreis, m
Stromkreis, der eine oder mehrere Verteilungstafeln (Stromverteilerschranke) versorgt

distribution circuit circuit de distribution, m

826-14-03 Endstromkreis, m

Stromkreis, der dafiir vorgesehen ist, elektrische Verbrauchsmittel oder Steckdosen unmittelbar mit Strom zu
versorgen

final circuit (of buildings) circuit terminal (de batiments), m
branch circuit (US)

826-14-04 Mittelpunkt, m

gemeinsamer Punkt zwischen zwei zueinander symmetrischen Stromkreiselementen, deren andere Enden mit
zwei verschiedenen Aulenleitern desselben Stromkreises elektrisch verbunden sind
[IEV 195-02-04]

mid-point point milieu, m
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826-14-05 Neutralpunkt, m

gemeinsamer Punkt eines in Stern geschalteten Mehrphasensystems oder geerdeter Mittelpunkt eines Einpha-
sensystems
[IEV 195-02-05]

ANMERKUNG 1 Der gemeinsame Punkt eines in Stern geschalteten Mehrphasensystems wird auch als Sternpunkt be-
zeichnet.

ANMERKUNG 2 In Deutschland wird auch der nicht geerdete Mittelpunkt eines Einphasensystems als ,Neutralpunkt® be-
zeichnet.

neutral point point neutre, m

826-14-06 Leiter, m

leitfahiges Teil, das dazu vorgesehen ist, einen bestimmten elektrischen Strom zu fiihren
[IEV 195-01-07]

conductor conducteur, m

826-14-07 Neutralleiter, m

Leiter, der mit dem Neutralpunkt elektrisch verbunden und in der Lage ist, zur Verteilung elektrischer Energie
beizutragen
[IEV 195-02-06]

neutral conductor conducteur (de) neutre, m

826-14-08 Mittelleiter, m

Leiter, der mit dem Mittelpunkt elektrisch verbunden und in der Lage ist, zur Verteilung elektrischer Energie bei-
zutragen
[IEV 195-02-07]

mid-point conductor conducteur de point milieu, m

826-14-09 AuBenleiter, m

Leiter, der im (iblichen Betrieb unter Spannung steht und in der Lage ist, zur Ubertragung oder Verteilung elekt-
rischer Energie beizutragen, aber kein Neutralleiter oder Mittelleiter ist
[IEV 195-02-08 MOD]

line conductor conducteur de ligne, m
conducteur de phase, m

826-14-10 Kurzschluss, m

zufallig oder absichtlich entstandener Strompfad zwischen zwei oder mehr leitfahigen Teilen, durch den die
elektrischen Potentialdifferenzen zwischen diesen leitfahigen Teilen auf einen Wert gleich null oder nahezu null
abfallen

[IEV 195-04-11]

short-circuit court-circuit, m
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826-14-11 Kurzschluss zwischen AuBenleiter und Erde, m

Kurzschluss zwischen einem Aufenleiter und Erde in einem Netz mit direkter Neutralpunkterdung oder mit
Neutralpunkt-Impedanzerdung
[IEV 195-04-12]

ANMERKUNG  Der Kurzschluss zwischen Aufienleiter und Erde kann zum Beispiel tber einen Erdungsleiter und einen
Erder entstehen.

line-to-earth short-circuit court-circuit phase-terre, m

826-14-12 Kurzschluss zwischen Auenleitern, m

Kurzschluss zwischen zwei oder mehr Auf3enleitern, der mit einem Kurzschluss zwischen Auf3enleiter und Erde
an derselben Stelle kombiniert sein kann oder nicht
[IEV 195-04-16]

line-to-line short-circuit court-circuit entre phases, m

826-14-13 Erdschluss, m

unbeabsichtigtes Auftreten eines Strompfads zwischen einem aktiven Leiter und Erde
[IEV 195-04-14]

ANMERKUNG 1 Der Strompfad kann durch eine fehlerhafte Isolierung, durch Aufbauten (zum Beispiel Masten, Geriste,
Krane, Leitern) oder durch Vegetation (zum Beispiel Baume, Straucher) fihren und eine erhebliche Impedanz aufweisen.

ANMERKUNG 2 Ein Strompfad zwischen einem Leiter, der aus betrieblichen Griinden nicht geerdet werden darf, und Erde
wird auch als ein Erdschluss angesehen.

earth fault défaut a la terre, m
ground fault (US)

826-14-14 Uberstrom-Schutzeinrichtung, f

Einrichtung, die dazu bestimmt ist, einen Stromkreis zu unterbrechen, wenn der Strom im Leiter des Stromkrei-
ses einen vorher festgelegten Wert fir eine bestimmte Zeitdauer iberschreitet

overcurrent protective device dispositif de protection contre les surintensités, m

826-14-15 kurzschluss- und erdschlusssicher, Adjektiv

Beschaffenheit eines elektrischen Betriebsmittels oder einer Kombination, die gegen Kurzschliisse und Erd-
schlisse durch angemessene Vorkehrungen bei der Ausfiihrung und Errichtung geschiitzt sind

inherently short-circuit and earth fault proof, intrinséquement protégé contre les court-circuits et les dé-
qualifier fauts a la terre, qualificatif

HAUPTABSCHNITT 826-15 — KABEL- UND LEITUNGSANLAGEN

826-15-01 Kabel- und Leitungsanlage, f

Gesamtheit, bestehend aus einem oder mehreren isolierten Leitern, Kabeln und Leitungen oder Stromschienen,
und deren Befestigungsmittel, sowie falls notwendig deren mechanischer Schutz

wiring system canalisation (électrique), f

Seite 39



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200):2006-06 VDE DN

826-15-02 baulicher Hohlraum, m
Zwischenraum in Gebaudeteilen, der nur an bestimmten Stellen zuganglich ist

ANMERKUNG 1 Beispiele sind Hohlrdume in Trennwanden, unter aufgestelzten FuRbdden, oberhalb von abgehangten
Decken und in bestimmten Typen von Fensterrahmen, Tirrahmen und Formleisten.

ANMERKUNG 2 Kabelkanale werden als besonders geformte bauliche Hohlraume angesehen.
building void vide de construction, m

826-15-03 Elektroinstallationsrohr, n

geschlossenes Teil einer Kabel- und Leitungsanlage mit im Allgemeinen rundem Querschnitt fir isolierte Leiter,
Kabel und/oder Leitungen in elektrischen ederinformationstechnisehen-Anlagen, das es ermdglicht, diese ein-
zuziehen und/oder auszuwechseln

[IEV 442-02-03 MOD]

ANMERKUNG Elektroinstallationsrohre sollten miteinander ausreichend so verbunden sein, dass die isolierten Leiter
und/oder Kabel nur eingezogen, nicht aber von der Langsseite her eingebracht werden kénnen.

conduit conduit, m

826-15-04 zu offnender Elektroinstallationskanal, m

Kombination mit geschlossenen Umhillungen, mit im Allgemeinem nicht rundem Querschnitt, die aus einem
Unterteil mit einem abnehmbaren Deckel besteht und die zur Aufnahme fir isolierte Leiter, Kabel, Leitungen,
Anschlussleitungen und/oder zur Aufnahme von anderen elektrischen Betriebsmitteln, einschlieRlich Betriebs-
mittel der Informationstechnik, bestimmt ist

[IEV 442-02-34 MOD]

cable trunking system systéme de goulottes, f

826-15-05 geschlossener Elektroinstallationskanal, m

Kombination mit geschlossenen Umhillungen, mit im Allgemeinen nicht rundem Querschnitt, die es ermoglicht,
isolierte Leiter, Kabel, Leitungen und/oder Anschlussleitungen in elektrischen Anlagen einzuziehen und auszu-
wechseln

[IEV 442-02-35]

cable ducting system systéme de conduits profilés, m

826-15-06 Kabelkanal, m

Teil einer Kabel- und Leitungsanlage, offen, beliiftet oder geschlossen, Uber oder unter der Erdoberflache oder
dem FuBboden, mit Abmessungen, die Personen keinen Zutritt, aber den Zugang zu den Elektroinstallations-
rohren und/oder Kabeln und Leitungen auf der gesamten Lange wahrend und nach der Verlegung ermdglichen

ANMERKUNG Ein Kabelkanal darf Teil einer Gebaudekonstruktion sein.

cable channel caniveau, m

826-15-07 begehbarer Kabelkanal, m

Gang, der Halterungen fiir Kabel und Verbindungselemente und/oder andere Teile der Kabel- und Leitungsan-
lage enthalt und dessen Abmessungen Personen die Moglichkeit geben, sich innerhalb des Ganges auf seiner
gesamten Lange frei zu bewegen

cable tunnel galerie, f
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826-15-08 Kabelwanne, f

Kabeltragesystem, das aus einer durchgehenden Trageplatte mit hochgezogenen Randern besteht und keine
Abdeckung hat

ANMERKUNG Eine Kabelwanne kann perforiert oder nicht perforiert sein.

cable tray chemin de cables, m

826-15-09 Kabelpritsche, f

Kabeltragesystem, das aus einer Reihe von Halterungen besteht, die starr mit den Haupttrageteilen verbunden
sind

cable ladder échelle a cables, f

826-15-10 Ausleger, m

Trageteile, nur an einem Ende befestigt und in Abstdnden waagerecht angebracht, auf denen Kabel und/oder
Leitungen verlegt sind

cable brackets corbeaux, m, pl

826-15-11 Kabelschelle, f
Rohrschelle, f

in Abstdnden angebrachte Trageteile, die ein Kabel und/oder eine Leitung oder ein Elektroinstallationsrohr me-
chanisch halten

cleats serre-cables, m, pl
clamps colliers, m, pl

HAUPTABSCHNITT 826-16 — ANDERE BETRIEBSMITTEL

826-16-01 elektrisches Betriebsmittel, n

Produkt, das zum Zweck der Erzeugung, Umwandlung, Ubertragung, Verteilung oder Anwendung von elektri-
scher Energie benutzt wird, z. B. Maschinen, Transformatoren, Schaltgerate und Steuergerate, Messgerate,
Schutzeinrichtungen, Kabel und Leitungen, elektrische Verbrauchsmittel

electric equipment matériel électrique, m

826-16-02 elektrisches Verbrauchsmittel, n

elektrisches Betriebsmittel, das dazu bestimmt ist elektrische Energie in eine andere Energieform umzuwan-
deln, zum Beispiel in Licht, Warme oder in mechanische Energie

current-using equipment matériel d’utilisation, m
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826-16-03 Schaltgerit, n
Steuergerit, n

elektrisches Betriebsmittel, das in einem Stromkreis eingesetzt wird, um eine oder mehrere der folgenden Funk-
tionen zu erfillen: Schutzen, Steuern, Trennen, Schalten

ANMERKUNG Die franzdsischen und englischen Begriffe kdnnen in den meisten Fallen als gleichwertig betrachtet wer-
den. Der franzdsische Begriff hat eine umfassendere Bedeutung als der englische. Er beinhaltet z. B. auch Verbindungs-
material, Stecker und Steckdosen usw. Im Englischen werden die zuletzt genannten Betriebsmittel unter dem Begriff
,accessories” zusammengefasst.

switchgear and controlgear appareillage, m

826-16-04 ortsverdanderliches elektrisches Betriebsmittel, n
ortsveranderliches Betriebsmittel, n

elektrisches Betriebsmittel, das wahrend des Betriebes bewegt wird oder leicht von einem Platz zu einem ande-
ren gebracht werden kann, wahrend es an den Versorgungsstromkreis angeschlossen ist

mobile equipment matériel mobile, m
portable equipment (deprecated)

826-16-05 elektrisches Handgerit, n
Handgerit, n

elektrisches Betriebsmittel, das dazu bestimmt ist, wahrend des ublichen Gebrauchs in der Hand gehalten zu
werden

hand-held equipment matériel portatif (2 main), m

826-16-06 ortsfestes Betriebsmittel, n

fest angebrachtes elektrisches Betriebsmittel oder elektrisches Betriebsmittel ohne Tragevorrichtung, dessen
Masse so groR ist, dass es nicht leicht bewegt werden kann

ANMERKUNG Der Wert dieser Masse ist in IEC-Normen fiir Gerate fiir den Hausgebrauch mit mindestens 18 kg festge-
legt.

stationary equipment matériel semi-fixe, m
matériel stationnaire, m

826-16-07 fest angebrachtes elektrisches Betriebsmittel, n
fest angebrachtes Betriebsmittel, n

elektrisches Betriebsmittel, das auf einer Haltevorrichtung angebracht oder in einer anderen Weise fest an einer
bestimmten Stelle montiert ist

fixed equipment matériel installé a poste fixe, m

826-16-08 elektrischer Verteiler, m
Verteiler, m

Betriebsmittelkombination, die verschiedene Arten von Schaltgerdten und Steuergeraten enthalt, an die ein
oder mehrere abgehende Stromkreise angeschlossen sind, die von einem oder mehreren ankommenden
Stromkreisen gespeist wird und die Anschlussstellen fiir Neutralleiter und Schutzleiter enthalt

distribution board tableau de répartition, m
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HAUPTABSCHNITT 826-17 — TRENNEN UND SCHALTEN

826-17-01 Trennen, n

Funktion, die dazu bestimmt ist, aus Griinden der Sicherheit die Stromversorgung von allen Abschnitten oder
von einem einzelnen Abschnitt der elektrischen Anlage zu unterbrechen, indem die elektrische Anlage oder de-
ren Abschnitte von jeder elektrischen Stromquelle abgetrennt wird

isolation sectionnement, m

826-17-02 Ausschalten fiir nicht elektrische Instandhaltung, n

Offnen der Kontaktstiicke einer Schalteinrichtung, das dazu bestimmt ist, ein einzelnes oder mehrere elektri-
sche Betriebsmittel auszuschalten, um eine andere Gefahr als die durch elektrischen Schlag oder Lichtbogen
wahrend nicht elektrischer Arbeiten an diesen Betriebsmitteln zu verhtten

switching-off for mechanical maintenance coupure pour entretien mécanique, f

826-17-03 Not-Ausschaltung, f

Offnen der Kontaktstiicke einer Schalteinrichtung, das dazu bestimmt ist, die elektrische Energieversorgung ei-
ner elektrischen Anlage oder eines Teils der elektrischen Anlage auszuschalten, um eine gefahrliche Situation
aufzuheben oder abzumildern

emergency switching-off coupure d’urgence, f

826-17-04 Not-Halt, m

Handlung, die dazu bestimmt ist, eine Bewegung, die gefahrlich geworden ist, so schnell wie mdglich anzuhal-
ten

emergency stopping arrét d’urgence, m

826-17-05 betriebsmaBiges Schalten, n

Handlung, die dazu bestimmt ist, die elektrische Energieversorgung flr eine elektrische Anlage oder flr einen
Teil der Anlage im normalen Betrieb ein- oder auszuschalten oder zu verandern

functional switching commande fonctionnelle, f

HAUPTABSCHNITT 826-18 — FAHIGKEIT VON PERSONEN

826-18-01 Elektrofachkraft, f

Person, die aufgrund ihrer Ausbildung und Erfahrung befahigt ist, Risiken zu erkennen und mdgliche Gefahr-
dungen durch Elektrizitdt zu vermeiden
[IEV 195-04-01]

(electrically) skilled person personne qualifiée (en électricité), f

N2 Nationale FuRnote: Siehe DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2005-06: ,Fir Deutschland ersetzt durch: Elektro-
fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen
Normen die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mdégliche Gefahren erkennen kann.

ANMERKUNG Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehrjahrige Tatigkeit auf dem
betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen werden.*
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826-18-02 elektrotechnisch unterwiesene Person, f

Person, die durch Elektrofachkrafte ausreichend informiert oder beaufsichtigt ist und damit befahigt wird, Risi-
ken zu erkennen und Gefahrdungen durch Elektrizitadt zu vermeiden N3
[IEV 195-04-02]

(electrically) instructed person personne avertie (en électricité), f

826-18-03 Laie, m

Person, die weder eine Elektrofachkraft noch eine elektrotechnisch unterwiesene Person ist
[IEV 195-04-03]

ANMERKUNG Hier handelt es sich um einen Laien in Hinblick auf die Elektrotechnik.

ordinary person personne ordinaire, f

826-18-04 Bereich mit eingeschrankter Zugangsberechtigung, m

Bereich, zu dessen Zugang nur Elektrofachkrafte und elektrotechnisch unterwiesene Personen berechtigt sind
[IEV 195-04-04 MOD]

restricted access area zone d’acces limité, f

N3 Nationale FuRnote: Siehe DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2005-06: ,Fur Deutschland ersetzt durch: Elektro-
technisch unterwiesene Person ist, wer durch eine Elektrofachkraft Gber die ihr Ubertragenen Aufgaben und die
moglichen Gefahren bei unsachgemaflem Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt sowie Uber die
notwendigen Schutzeinrichtungen und SchutzmalRnahmen belehrt wurde.*
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Nationaler Anhang NC
(normativ)

National festgelegte Begriffe

ANMERKUNG Die in diesem Anhang enthaltenen Begriffe sind international noch nicht festgelegt.

NC.1 Anlage und Netz

NC.1.1 Starkstromanlage

elektrische Anlage mit Betriebsmitteln zum Erzeugen, Umwandeln, Speichern, Fortleiten, Verteilen und
Verbrauchen elektrischer Energie mit dem Zweck des Verrichtens von Arbeit — z. B. in Form von mechanischer
Arbeit, zur Warme- und Lichterzeugung oder bei elektrochemischen Vorgangen

ANMERKUNG Starkstromanlagen kénnen gegen elektrische Anlagen anderer Art nicht immer eindeutig abgegrenzt wer-
den. Die Werte von Spannung, Strom und Leistung sind dabei allein keine ausreichenden Unterscheidungsmerkmale.

NC.1.2 Stromverteilungsnetz
Gesamtheit aller Leitungen und Kabel vom Stromerzeuger bis zur Verbraucheranlage ausschlieRlich

NC.1.3 Freileitung

eine elektrische Anlage zur Stromversorgung im Freien, bestehend aus Stitzpunkten — Maste und deren Griin-
dungen, Dachstander, Konsolen und dergleichen —, oberirdisch verlegten Leitern mit Zubehér, Isolatoren mit
Zubehor und Erdungen

NC.1.4 Verbraucheranlage
Gesamtheit aller elektrischen Betriebsmittel hinter dem Hausanschlusskasten oder, wenn dieser nicht bendtigt
wird, hinter den Ausgangsklemmen der letzten Verteilung vor den Verbrauchsmitteln

NC.1.5 elektrische Anlage im Freien

aulerhalb von Gebauden als Teil von Verbraucheranlagen errichtete Anlage auf Stralen, Wegen oder Platzen,
z. B. in Hofen, Durchfahrten und Garten, auf Bauplatzen, Bahnsteigen, Rampen und Dachern, an Kranen, Bau-
maschinen, Tankstellen und GebaudeauRenwanden sowie unter Uberdachungen

— Geschiitzte elektrische Anlagen im Freien sind z. B. Anlagen auf Uberdachten Bahnsteigen, in Torein-
fahrten und Gberdachten Tankstellen.

— Ungeschiitzte elektrische Anlagen im Freien sind z. B. Anlagen auf Rampen und auf nicht iberdachten
Bahnsteigen.

NC.2 Elektrische GroRen

NC.2.1 Schleifenimpedanz (Impedanz einer Fehlerschleife)

Summe der Impedanzen (Scheinwiderstande) in einer Stromschleife, bestehend aus der Impedanz der Strom-
quelle, der Impedanz des AuRenleiters von einem Pol der Stromquelle bis zur Messstelle und der Impedanz der
Ruckleitung (z. B. Schutzleiter, Erder und Erde) von der Messstelle bis zum anderen Pol der Stromquelle

NC.3 Raumarten

ANMERKUNG R&ume kénnen in eine der in den Abschnitten NC.3.3 bis NC.3.5 angegebenen Raumarten haufig nur nach
genauerer Kenntnis der ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse eingeordnet werden. Wenn z. B. in einem Raum nur an
einer bestimmten Stelle hohe Feuchtigkeit auftritt, der Gibrige Raum aber infolge regelmafiger Liiftung trocken ist, so braucht
nicht der gesamte Raum als feuchter Raum zu gelten.

NC.3.1 elektrische Betriebsstitte
Raum oder Ort, der im Wesentlichen zum Betrieb elektrischer Anlagen dient und in der Regel nur von elektro-
technisch unterwiesenen Personen betreten wird

ANMERKUNG Hierzu gehoéren z. B. Schaltrdume, Schaltwarten, Verteilungsanlagen in abgetrennten R&umen, abge-

trennte elektrische Priffelder und Laboratorien, Maschinenrdume von Kraftwerken und dergleichen, deren Maschinen nur
von elektrotechnisch unterwiesenen Personen bedient werden.
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NC.3.2 abgeschlossene elektrische Betriebsstatte

Raum oder Ort, der ausschlieBBlich zum Betrieb elektrischer Anlagen dient und unter Verschluss gehalten wird.
Der Verschluss darf nur von beauftragten Personen gedffnet werden. Der Zutritt ist nur elektrotechnisch unter-
wiesenen Personen gestattet.

ANMERKUNG Hierzu gehdren z. B. abgeschlossene Schalt- und Verteilungsanlagen, Transformatorenzellen, Schaltzel-
len, Verteilungsanlagen in Blechgehausen oder in anderen abgeschlossenen Anlagen, Maststationen.

NC.3.3 trockener Raum
Raum oder ein bestimmter Bereich innerhalb eines Raums, in dem in der Regel kein Kondenswasser auftritt
oder in dem die Luft nicht mit Feuchtigkeit gesattigt ist

ANMERKUNG  Hierzu gehéren z. B. Wohnrdume (auch Hotelzimmer), Biros; weiterhin kénnen hierzu gehéren:
—  Geschaftsraume, Verkaufsrdume, Dachbdden, Treppenhauser, beheizte und beliftbare Keller,

—  Kichen in Wohnungen und Baderaume in Wohnungen und Hotels gelten in Bezug auf die Installation als trockene
Raume, da in ihnen nur zeitweise Feuchtigkeit auftritt.

NC.3.4 feuchter Raum
Raum oder ein bestimmter Bereich innerhalb eines Raums, in dem die Sicherheit der elektrischen Betriebsmit-
tel durch Feuchtigkeit, Kondenswasser oder dhnliche klimatische Einflisse beeintrachtigt werden kann

NC.3.5 nasser Raum

Raum oder ein bestimmter Bereich innerhalb eines Raums, dessen FuRBboden — mitunter auch dessen Wande
und/oder Einrichtungen — aus betrieblichen, hygienischen oder anderen Grinden mit Wasser abgespritzt wer-
den
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Oktober 2018

DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der

setz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 4-41: SchutzmaBnahmen —

Schutz gegen elektrischen Schilag

(IEC 60364-4-41:2005, modifiziert + A1:2017, modifiziert);
Deutsche Ubernahme HD 60364-4-41:2017 + A11:2017

410 Einleitung

410.1 Anwendungsbereich

410.2 Normative Verweisungen

410.3  Allgemeine Anforderungen

411 Schutzmalnahme: Automatische Abschaltung der Stromversorgung
411.1 Allgemeines

411.2  Anforderungen an den Basisschutz (Schutz gegen direktes Berlhren)
411.3  Anforderungen an den Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren)
411.4  TN-Systeme

411.5  TT-Systeme

411.6  IT-Systeme

4117  FELV

412 Schutzmalnahme: Doppelte oder verstarkte Isolierung

412.1 Allgemeines

412.2  Anforderungen an den Basisschutz

413 SchutzmaRnahme: Schutztrennung

413.1 Allgemeines

413.2  Anforderungen an den Basisschutz

413.3  Anforderungen an den Fehlerschutz

414 SchutzmaRnahme: Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV
4141 Allgemeines

414.2  Anforderungen an den Basisschutz und an den Fehlerschutz

414.3  Stromquellen fir SELV und PELV

414.4  Anforderungen an SELV- und PELV-Stromkreise

415 Zusatzlicher Schutz

4151 Zusatzlicher Schutz: Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

415.2  Zuséatzlicher Schutz: Zusatzlicher Schutzpotentialausgleich

Anhang A (normativ) Vorkehrungen fiir den Basisschutz unter normalen Bedingungen

Anhang B (normativ) Vorkehrungen fir den Basisschutz unter besonderen Bedingungen Hindernisse und Anordnung
auRerhalb des Handbereichs

Anhang C (normativ) Schutzvorkehrungen zur ausschlieRlichen Anwendung, wenn die Anlage nur durch Elektrofachkrafte
oder elektrotechnisch unterwiesene Personen betrieben und tiberwacht wird

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2018-10-01.
Fir DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06 und DIN VDE 0100-739 (VDE 0100-739):1989-06 besteht eine
Ubergangsfrist bis 2020-07-07.
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410 Einleitung

Diese Norm behandelt den Schutz gegen elektrischen Schlag, wie er in elektrischen Anlagen anzuwenden ist.
Die Norm basiert auf der DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame
Bestimmungen fiir Anlagen und Betriebsmittel, die eine Sicherheitsgrundnorm fir den Schutz von Personen
und Nutztieren ist. Die Norm DIN EN 61140 (VDE 0140-1) ist dafir bestimmt, grundsatzliche Prinzipien
festzulegen und Anforderungen zu stellen, die sowohl fiir elektrische Anlagen als auch flir Betriebsmittel gelten
oder fur deren Koordinierung notwendig sind.

Grundregel des Schutzes gegen elektrischen Schlag nach DIN EN 61140 (VDE 0140-1) ist, dass gefahrliche
aktive Teile nicht bertihrbar sein dirfen und beriihrbare leitfahige Teile weder unter normalen Bedingungen
noch unter Einzelfehlerbedingungen zu gefahrlichen aktiven Teilen werden diirfen.

Nach 4.2 der DIN EN 61140 (VDE 0140-1) wird der Schutz unter normalen Bedingungen durch Basisschutz-
vorkehrungen und der Schutz unter Einzelfehlerbedingungen durch Fehlerschutzvorkehrungen vorgesehen.
Alternativ wird der Schutz gegen elektrischen Schlag durch eine verstarkte Schutzvorkehrung vorgesehen, die
den Schutz unter normalen Bedingungen und unter Einzelfehlerbedingungen bewirkt.

Diese Norm hat nach IEC-Leitfaden 104 den Status einer Gruppensicherheitsnorm (GSP) fir den Schutz gegen
elektrischen Schlag.

410.1 Anwendungsbereich

DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) enthalt wesentliche Anforderungen fir den Schutz gegen elektrischen
Schlag, einschliefllich Basisschutz und Fehlerschutz von Personen und Nutztieren. Sie behandelt die
Anwendung und Koordinierung dieser Anforderungen in Beziehung zu duf3eren Einflissen.

Es werden ebenfalls Anforderungen fir die Anwendung eines zusatzlichen Schutzes in bestimmten Fallen
gegeben.

410.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt nur
die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

410.3 Allgemeine Anforderungen

410.3.1 In dieser Norm gelten — wenn nicht abweichend angegeben — die folgenden Festlegungen fir Span-
nungen:

—  Werte fur Wechselspannungen sind Effektivwerte;

—  Werte flr Gleichspannungen sind oberschwingungsfrei.

Oberschwingungsfrei ist vereinbarungsgemaf definiert als ein Oberschwingungsgehalt von nicht mehr als 10 %
der Gleichstromkomponente.

410.3.2 Eine Schutzmalinahme muss bestehen aus:

— einer geeigneten Kombination von zwei unabhangigen Schutzvorkehrungen, namlich einer Basisschutz-
vorkehrung und einer Fehlerschutzvorkehrung, oder

— einer verstarkten Schutzvorkehrung, die den Basisschutz und den Fehlerschutz bewirkt.
Zusatzlicher Schutz ist festgelegt als Teil einer SchutzmalRnahme unter bestimmten Bedingungen von dufieren

Einflissen und in bestimmten besonderen Raumlichkeiten (siehe Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100
(VDE 0100)).
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ANMERKUNG 1 Fir besondere Anwendungen sind SchutzmaRnahmen, die dieser Konzeption nicht entsprechen, erlaubt
(siehe 410.3.5 und 410.3.6).

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel firr eine verstarkte Schutzvorkehrung ist verstarkte Isolierung.

410.3.3 In jedem Teil einer Anlage muss eine und dirfen mehrere Schutzmallnahmen angewendet werden,
wobei die Bedingungen der aulReren Einfliisse zu berticksichtigen sind.

Die folgenden Schutzmafinahmen sind allgemein erlaubt:

—  Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung (Abschnitt 411);

—  Schutz durch doppelte oder verstarkte Isolierung (Abschnitt 412);

—  Schutz durch Schutztrennung fir die Versorgung eines Verbrauchsmittels (Abschnitt 413);
—  Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV (Abschnitt 414).

Die in der Anlage angewendeten SchutzmalBnahmen missen bei der Auswahl und dem Errichten der
Betriebsmittel beriicksichtigt werden.

Fir spezielle Anlagen siehe 410.3.4 bis 410.3.9.

ANMERKUNG Die am haufigsten angewendete Schutzmallnahme in elektrischen Anlagen ist der Schutz durch auto-
matische Abschaltung der Stromversorgung.

410.3.4 Fuir spezielle Anlagen und Orte besonderer Art miissen die besonderen Schutzmallinahmen in den
entsprechenden Teilen der Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) angewendet werden.

410.3.5 Die im Anhang B beschriebenen Schutzvorkehrungen ,Schutz durch Hindernisse“ und ,Schutz durch
Anordnung auferhalb des Handbereichs* dirfen nur in Anlagen angewendet werden, die nur zuganglich sind
far

— Elektrofachkrafte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen oder
— Personen, die von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen beaufsichtigt werden.

410.3.6 Die im Anhang C festgelegten Schutzvorkehrungen:

—  Schutz durch nicht leitende Umgebung,

—  Schutz durch erdfreien o6rtlichen Schutzpotentialausgleich,

—  Schutz durch Schutztrennung fiir die Versorgung von mehr als einem Verbrauchsmittel

dirfen nur angewendet werden, wenn die Anlage unter der [_:Jberwachung durch Elektrofachkrafte oder elekt-
rotechnisch unterwiesene Personen steht, so dass unbefugte Anderungen nicht vorgenommen werden kdnnen.

410.3.7 Wenn bestimmte Bedingungen einer Schutzmaflinahme nicht erflillt werden kénnen, missen ergan-
zende Vorkehrungen so angewendet werden, dass die Schutzvorkehrungen zusammen denselben Grad an
Sicherheit bewirken.

ANMERKUNG  Ein Beispiel fir die Anwendung dieser Regel ist in 411.7 gegeben.

410.3.8 Unterschiedliche Schutzmallnahmen, die in derselben Anlage oder einem Teil der Anlage oder in
Betriebsmitteln angewendet werden, dirfen keinen gegenseitigen Einfluss derart haben, dass — wenn eine
SchutzmaRnahme fehlerbehaftet ist — die Wirkung der anderen SchutzmafRnahmen dadurch beeintrachtigt sein
kénnte.

410.3.9 Vorkehrungen fir den Fehlerschutz dirfen bei den folgenden Betriebsmitteln entfallen:

— metallene Stitzen von Freileitungsisolatoren, die am Gebaude befestigt sind und sich nicht im Handbereich
befinden;

—  Stahlbewehrung von Betonmasten fir Freileitungen, bei denen die Stahlbewehrung nicht zugénglich ist;

— Korper, die auf Grund ihrer kleinen Abmessungen (ungefahr 50 mm x 50 mm) oder ihrer Anordnung nicht
umfasst werden oder in bedeutenden Kontakt mit einem Teil des menschlichen Kérpers kommen kénnen,
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vorausgesetzt, die Verbindung mit einem Schutzleiter kénnte nur mit Schwierigkeit hergestellt werden oder
sie ware unzuverlassig;

ANMERKUNG Diese Ausnahme gilt zum Beispiel fiir Bolzen, Nieten, Typschilder und Kabelbefestigungen.

— Metallrohre oder andere Metallgehause, die Betriebsmittel nach Abschnitt 412 schiitzen.

411  SchutzmaBnahme: Automatische Abschaltung der Stromversorgung

4111 Allgemeines

Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung ist eine Schutzmaflnahme, bei der:

— der Basisschutz vorgesehen ist durch eine Basisisolierung der aktiven Teile oder durch Abdeckung oder
Umhillungen in Ubereinstimmung mit Anhang A und

— der Fehlerschutz vorgesehen ist durch Schutzpotentialausgleich Uber die Haupterdungsschiene und
automatische Abschaltung im Fehlerfall, in Ubereinstimmung mit 411.3 bis 411.6.

ANMERKUNG 1 Wo diese Schutzmaflnahme angewendet ist, dirfen auch Betriebsmittel der Schutzklasse II verwendet
werden.

Wo ein zusatzlicher Schutz durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit einem Bemessungsdifferenzstrom,
der 30 mA nicht Gberschreitet, festgelegt ist, ist dieser in Ubereinstimmung mit 415.1 vorzusehen.

ANMERKUNG 2 Differenzstrom-Uberwachungsgeréte (RCMs) sind keine Schutzeinrichtungen, sie diirfen jedoch verwendet
werden, um Differenzstréme in elektrischen Anlagen zu tiberwachen. Differenzstrom-Uberwachungsgerate (RCMs) l6sen ein
hérbares oder ein hor- und sichtbares Signal aus, wenn der vorgewahlte Wert des Differenzstroms Gberschritten ist.

411.2 Anforderungen an den Basisschutz

Alle elektrischen Betriebsmittel missen mit einer der im Anhang A oder, wenn zutreffend, der im Anhang B
beschriebenen Vorkehrungen fir den Basisschutz Gbereinstimmen.

411.3 Anforderungen an den Fehlerschutz

411.3.1 Schutzerdung und Schutzpotentialausgleich
411.3.1.1 Schutzerdung

ANMERKUNG Der Begriff ,Schutzerdung® wurde neu belegt und ist in 826-13-09 der DIN VDE 0100-200
(VDE 0100-200):2006-06 definiert. Die Schutzerdung nach 411.3.1.1 steht nicht im Zusammenhang mit der friheren
SchutzmaRnahme ,Schutzerdung” nach DIN VDE 0100:1973-05, § 9.

Korper missen mit einem Schutzleiter verbunden werden, unter den vorgegebenen Bedingungen fir jedes
System nach Art der Erdverbindung, wie in 411.4 bis 411.6 angegeben.

Gleichzeitig beriihrbare Kérper missen mit demselben Erdungssystem einzeln, in Gruppen oder gemeinsam
verbunden werden.

Schutzerdungsleiter missen den Anforderungen fur Schutzleiter nach DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540) ent-
sprechen.

Fir jeden Stromkreis muss ein Schutzleiter vorhanden sein, der durch Anschluss an die diesem Stromkreis
zugeordnete Erdungsklemme oder Erdungsschiene geerdet ist.

411.3.1.2 Schutzpotentialausgleich

In jedem Gebaude missen die eingefiihrten Metallteile, die geeignet sind, eine gefahrliche Potentialdifferenz zu
verursachen, und die nicht Bestandteil der Elektroinstallation sind, mit der Haupterdungsschiene durch
Schutzpotentialausgleichsleiter verbunden werden. Beispiele flr solche Metallteile sind:

— Rohrleitungen von Versorgungssystemen, die in Gebaude eingefihrt sind, z. B. Gas-, Wasser-, Fern-
warme-Systeme;
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— fremde leitfahige Teile der Gebaudestruktur;
— berUhrbare Bewehrungen von Gebaudekonstruktionen aus Beton.

Wo solche leitfahigen Teile ihren Ausgangspunkt aulRerhalb des Gebaudes haben, miissen sie so nahe wie
moglich an ihrer Eintrittsstelle innerhalb des Gebaudes miteinander verbunden werden.

ANMERKUNG Nach DVGW G 459-1:1998-07 darf das Isolierstick der Gas-Hausanschlussleitung nicht Uberbriickt
werden. Der Anschluss des Schutzpotentialausgleichsleiters hat in FlieRrichtung erst hinter dem Isolierstiick zu erfolgen.

Metallrohre, die in das Gebaude eindringen, und einen isolierenden Abschnitt an ihrem Anfang haben, miissen
nicht mit dem Schutzpotentialausgleich verbunden werden.

ANMERKUNG Abschnitt 542.4.1 aus DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2012-06 fiihrt weitere erforderliche
Verbindungen zur Haupterdungsschiene auf.

411.3.2 Automatische Abschaltung im Fehlerfall

411.3.21 Eine Schutzvorrichtung muss die Versorgung zu den AufRenleitern eines Stromkreises oder eines
Betriebsmittels im Falle eines Fehlers vernachlassigbarer Impedanz zwischen dem AuRenleiter und einem
Korper oder einem Schutzleiter des Stromkreises oder des Betriebsmittels innerhalb der in 411.3.2.2, 411.3.2.3
oder 411.3.2.4 geforderten Abschaltzeit automatisch abschalten.

Abweichend von den Abschaltzeiten nach 411.3.2 ist es in Verteilungsnetzen, die als Freileitungen oder als im
Erdreich verlegte Kabel ausgefiihrt sind, sowie in Hauptstromversorgungssystemen nach DIN 18015-1 mit der
SchutzmalRnahme ,Doppelte oder verstarkte Isolierung® nach 412 ausreichend, wenn am Anfang des zu
schiitzenden Leitungsabschnittes eine Uberstrom-Schutzeinrichtung vorhanden ist und wenn im Fehlerfall
mindestens der Strom zum Flielen kommt, der eine Auslosung der Schutzeinrichtung unter den in der Norm flir
die Uberstrom-Schutzeinrichtung fiir den Uberlastbereich festgelegten Bedingungen (groRer Priifstrom) bewirkt.

Diese Einrichtung muss zum Trennen mindestens der Aul3enleiter(des Aulienleiters) geeignet sein.

ANMERKUNG Bei IT-Systemen ist die automatische Abschaltung bei Auftreten eines ersten Fehlers nicht unbedingt
gefordert (siehe 411.6.1). Anforderungen zur Abschaltung im Falle eines zweiten Fehlers, der an einem anderen AuRenleiter
auftritt siehe 411.6.4.

411.3.2.2 Die in Tabelle 41.1 angegebenen maximalen Abschaltzeiten missen angewendet werden fur
Endstromkreise mit einem Nennstrom nicht gréflier als

— 63 A mit einer oder mehreren Steckdosen, und
— 32 A, die ausschliel3lich fest angeschlossene elektrische Verbrauchsmittel versorgen.

Tabelle 41.1 — Maximale Abschaltzeiten

System 50V<U,<120V 120V<U,<230V 230V<U,<400V U,>400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 0,8s a 04s 1s 0,2s 0,4s 0,1s 0,1s
TT 03s @ 02s 04s 0,07 s 02s 0,04 s 0,1s

Wenn in TT-Systemen die Abschaltung durch eine Uberstrom-Schutzeinrichtung erreicht wird und alle fremden leitfahigen Teile in
der Anlage an den Schutzpotentialausgleich Uber die Haupterdungsschiene angeschlossen sind, darf die fiir TN-Systeme anwend-
bare Abschaltzeit verwendet werden.

Uy ist die Nennwechselspannung oder Nenngleichspannung Auf3enleiter gegen Erde.

ANMERKUNG Wenn fir die Abschaltung eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) vorgesehen wird, siehe die Anmerkung in
411.4.4, die Anmerkung 4 in 411.5.3 und die Anmerkung 4 in 411.6.4 b).

Eine Abschaltung darf aus anderen Griinden als dem Schutz gegen elektrischen Schlag verlangt sein.

411.3.2.3 In TN-Systemen ist eine Abschaltzeit nicht langer als 5 s fir Verteilungsstromkreise und fir nicht
unter 411.3.2.2 fallende Stromkreise erlaubt.
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411.3.2.4 In TT-Systemen ist eine Abschaltzeit nicht langer als 1 s flr Verteilungsstromkreise und fiir nicht
unter 411.3.2.2 fallende Stromkreise erlaubt.

411.3.2.5 Wenn die Abschaltung der Stromversorgung durch eine Uberstrom-Schutzeinrichtung nach 411.3.2
nicht erreicht werden kann oder fir den Zweck die Verwendung einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
nicht moglich ist, siehe Anhang D.

Eine Abschaltung darf jedoch zur Erreichung anderer Schutzziele als zum Schutz gegen elektrischen Schlag
gefordert werden.

ANMERKUNG Wenn automatische Abschaltung in der geforderten Abschaltzeit nach 411.3.2 weder mit Uberstrom-
Schutzeinrichtungen noch mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) angewendet werden kann, empfiehlt sich folgende
Vorgehensweise:

a) Prifung, ob eine andere SchutzmalRnahme nach 410.3.3 ebenso anwendbar ist, oder

b) Anwendung von Anhang D fiir Stromkreise, die Leistungshalbleiter-Umrichtersysteme oder Leistungshalbleiter-
betriebsmittel enthalten und nach Erreichen des Wertes von AC 50 V bzw. DC 120 V eine automatische Abschaltung
der Stromversorgung innerhalb von 5 s erfolgt.

411.3.2.6 Wenn automatische Abschaltung nach 411.3.2.1 in der in 411.3.2.2, 411.3.2.3 oder 411.3.24
geforderten Zeit — je nachdem, was zutreffend ist — nicht erreicht werden kann, muss ein zusatzlicher Schutz-
potentialausgleich nach 415.2 vorgesehen werden.

411.3.3 Weitere Anforderungen fiir Steckdosen in Endstromkreisen und fiir die Versorgung von
ortsverdnderlichen Betriebsmitteln fiir den AuBenbereich

Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit einem Bemessungsdifferenzstrom nicht gréBer als 30 mA muss
vorgesehen werden fir

— Steckdosen in Endstromkreisen fur Wechselstrom (AC) mit einem Bemessungsstrom nicht grofRer als 32 A,
die fur die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen Verwendung bestimmt sind, und

ANMERKUNG Steckdosen mit einem Bemessungsstrom nicht grofRer als 32 A kdnnen hiervon ausgenommen
werden, wenn im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung nach Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) MaRnahmen
festgelegt werden, die eine allgemeine Verwendung dieser Steckdosen dauerhaft ausschlieRen.

— Endstromkreise mit fest angeschlossenen ortsveranderlichen Betriebsmitteln fir Wechselstrom (AC) zur
Verwendung im AuRenbereich mit einem Bemessungsstrom nicht gréf3er als 32 A.

ANMERKUNG  Zur Erfiillung dieser Anforderungen empfiehlt sich der Einsatz einer netzspannungsunabhangigen Fehler-
strom-Schutzeinrichtung (RCD) mit eingebautem Uberstromschutz (FI/LS-Schalter) nach DIN EN 61009-2-1 (VDE 0664-21)
in jedem Endstromkreis. Diese Schutzeinrichtungen ermdglichen Personen-, Brand- und Leitungsschutz in einem Gerét.

Durch die Zuordnung zu jedem einzelnen Endstromkreis werden unerwiinschte Abschaltungen fehlerfreier Stromkreise,
hervorgerufen durch Aufsummierung betriebsbedingter Ableitstrome oder durch transiente Stromimpulse bei Schalt-
handlungen, vermieden.

Dieser Unterabschnitt gilt nicht fir IT-Systeme bei denen der Fehlerstrom im Falle eines ersten Fehlers 15 mA
nicht Uberschreitet.

ANMERKUNG Da es aufgrund der Komplexitat und der schwierigen Beurteilung der Struktur und der Ausdehnung eines
IT-Systems nicht sichergestellt ist, dass die bestimmungsgemafle Funktion von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

erfolgt, bleibt deren Einsatz in Steckdosenstromkreisen eine Ausnahme.

ANMERKUNG  Zusatzlicher Schutz flr Gleichstromsysteme (DC) ist in Beratung.

411.3.4 Zusatzliche Anforderungen fiir Leuchtenstromkreise in TN- und TT-Systemen

In Wohnungen missen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) mit einem Bemessungsdifferenzstrom nicht
gréBer als 30 mA fir Endstromkreise fiir Wechselstrom (AC), die Leuchten enthalten, vorgesehen werden.
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411.4 TN-Systeme

411.41 In TN-Systemen hangt die Erdung der elektrischen Anlage von der zuverlassigen und wirksamen
Verbindung des PEN-Leiters oder Schutzleiters mit Erde ab. Wo die Erdung durch ein 6ffentliches oder anderes
Versorgungssystem vorgesehen wird, sind die notwendigen Bedingungen auf3erhalb der elektrischen Anlage in
der Verantwortlichkeit des Verteilnetzbetreibers.

ANMERKUNG Beispiele der Bedingungen beinhalten:

—  Der PEN Leiter ist an mehreren Punkten mit Erde verbunden und ist so installiert, dass ein Risiko minimiert wird, das
durch einen gebrochenen PEN-Leiter verursacht wird.

—  Rg/Rg <50/(U, - 50)
Dabei ist

Ry der Erderwiderstand in Q aller parallelen Erder;

Re  der kleinste Widerstand in Q von fremden leitfahigen Teilen, die sich in Kontakt mit Erde befinden und nicht mit
einem Schutzleiter verbunden sind und Uber die ein Fehler zwischen Auf3enleiter und Erde auftreten kann;

Uo die Nennwechselspannung in V AuRenleiter gegen Erde.

Der Verteilnetzbetreiber ist verpflichtet, die Bedingungen der in der Anmerkung angegebenen Gleichung zu
erfillen.

411.4.2 Der Neutral- oder der Mittelpunkt des Versorgungssystems muss geerdet werden. Wenn ein Neutral-
oder Mittelpunkt nicht verfigbar oder nicht zuganglich ist, muss ein AulRenleiter geerdet werden.

Korper der Anlage missen durch einen Schutzleiter mit der Haupterdungsschiene der Anlage verbunden sein,
die mit dem geerdeten Punkt des Stromversorgungssystems verbunden ist.

Wenn andere wirksame Erdverbindungen bestehen, wird empfohlen, dass die Schutzleiter ebenfalls mit diesen
Punkten, wo immer mdglich, verbunden werden. Eine Erdung an zusatzlichen, mdglichst gleichmaRig verteilten
Punkten kann notwendig sein, um sicherzustellen, dass die Potentiale der Schutzleiter im Fehlerfall so wenig
wie moglich vom Erdpotential abweichen.

Es wird empfohlen, Schutzleiter oder PEN-Leiter an der Eintrittsstelle in Gebdude zu erden, wobei tUber Erde
zurtckflieRende (vagabundierende) Neutralleiterstrome von mehrfach geerdeten PEN-Leitern bertcksichtigt
werden sollten.

411.4.3 In festinstallierten Anlagen darf ein einzelner Leiter als Schutzleiter und als Neutralleiter (PEN-Leiter)
dienen, vorausgesetzt, die Anforderungen von DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2012-06, 543.4 sind erfullt.
In den PEN-Leiter darf keine Schalt- oder Trenneinrichtung eingesetzt werden.

411.4.4 Die Kennwerte der Schutzeinrichtungen (siehe 411.4.5) und die Stromkreisimpedanzen mussen die
folgende Anforderung erfullen:

Dabei ist

Z, die Impedanz der Fehlerschleife bestehend aus

— der Stromquelle,
— dem Aul3enleiter bis zum Fehlerort,
— dem Schutzleiter zwischen dem Fehlerort und der Stromquelle;

I, der Strom, der das automatische Abschalten der Abschalteinrichtung innerhalb der in 411.3.2.2 oder

411.3.2.3 angegebenen Zeit bewirkt. Wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) verwendet wird, ist
dieser Strom der Fehlerstrom, der die Abschaltung innerhalb der in 411.3.2.2 oder der in 411.3.2.3
angegebenen Zeit vorsieht;
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U, die Nennwechselspannung oder Nenngleichspannung Aufienleiter gegen Erde.

ANMERKUNG  In TN-Systemen sind die Fehlerstréme wesentlich héher als 5 /,. Die Abschaltzeiten nach Tabelle 41.1
werden eingehalten bei Verwendung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) nach DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10),
DIN EN 61009-1 (VDE 0664-20) und DIN EN 62423 (VDE 0664-40), einschliellich selektiver und zeitverzogerter
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs). Leistungsschalter mit Fehlerstromschutz (CBRs und MRCDs) in
Ubereinstimmung mit DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101) kénnen verwendet werden, vorausgesetzt, die verzégerte Ausldsung
wird in Ubereinstimmung mit Tabelle 41.1 eingestellt.

411.4.5 In TN-Systemen durfen die folgenden Schutzeinrichtungen fur den Fehlerschutz (Schutz bei indirek-
tem Beruhren) verwendet werden:

—  Uberstrom-Schutzeinrichtungen;

—  Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs).

ANMERKUNG 1 Wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) fir den Fehlerschutz verwendet wird, sollte der
Stromkreis ebenfalls durch eine Uberstrom-Schutzeinrichtung nach DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430) geschiitzt sein.

In TN-C-Systemen darf keine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Beziglich Selektivitat zwischen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) siehe DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530):2018-06, 536.4.1.4.

411.5 TT-Systeme

411.5.1 Alle Korper, die gemeinsam durch dieselbe Schutzeinrichtung geschiitzt werden, missen durch
Schutzleiter an einen gemeinsamen Erder angeschlossen werden. Wenn mehrere Schutzeinrichtungen in
Reihe verwendet werden, gilt diese Anforderung jeweils getrennt fir alle Kérper, die durch dieselbe Schutz-
einrichtung geschuitzt werden.

Der Neutralpunkt oder der Mittelpunkt des Versorgungssystems muss geerdet werden. Wenn ein Neutralpunkt
oder Mittelpunkt nicht verfligbar oder nicht zuganglich ist, muss ein AuRenleiter geerdet werden.

411.5.2 In TT-Systemen sind im Allgemeinen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) fir den Fehlerschutz
zu verwenden. Alternativ diirfen Uberstrom-Schutzeinrichtungen fiir den Fehlerschutz unter der Voraussetzung
verwendet werden, dass ein geeignet niedriger Wert von Zg (siehe 411.5.4) dauerhaft und zuverlassig
sichergestellt ist.

ANMERKUNG 1 Wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) fir den Fehlerschutz verwendet wird, sollte der
Stromkreis ebenfalls durch eine Uberstrom-Schutzeinrichtung in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430)
geschutzt sein.

ANMERKUNG 2 Diese Norm umfasst nicht die Verwendung von Fehlerspannungs-Schutzeinrichtungen.

411.5.3 Wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) fiir den Fehlerschutz (Schutz bei indirektem
Beruhren) verwendet wird, missen die folgenden Bedingungen erflillt sein:

i) die Abschaltzeit, wie in 411.3.2.2 oder 411.3.2.3 verlangt, und

50V

i) Ry <
IxN

Dabei ist

R, die Summe der Widerstande in Q des Erders und des Schutzleiters der Korper;
I,n der Bemessungsdifferenzstrom in A der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD).

ANMERKUNG 1 Der Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren) ist in diesem Fall auch bei nicht vernachlassigbarer
Fehlerimpedanz gegeben.

ANMERKUNG 2 Wenn  Selektivitat zwischen  Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) notwendig ist siehe
DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530).
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ANMERKUNG 3 Wenn R, nicht bekannt ist, darf er durch Zg ersetzt werden.

ANMERKUNG 4 Die Abschaltzeiten nach Tabelle 41.1 stehen in Beziehung zu im Fehlerfall erwarteten Fehlerstromen, die
bedeutend héher als der Bemessungsdifferenzstrom der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) sind (typisch 5 1,y)).

Wenn die Bedingung ii) eingehalten wird, flieRt bei einer Leiter-Erde-Spannung U, = 230 V im Fehlerfall ein Fehlerstrom von
230V

50V

xIxn =4,6 I, mit dem die Einhaltung der Abschaltzeit nach Tabelle 41.1 sichergestellt ist.

Die geforderten Abschaltzeiten werden auch mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) Typ S erreicht, da bei diesen fiir
Uy <230V schon ein Fehlerstrom 2/, ausreichend ware.

411.5.4 Wenn eine Uberstrom-Schutzeinrichtung fir den Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Berlihren)
verwendet wird, muss die folgende Bedingung erfiillt werden:

Dabei ist

Zs die Impedanz der Fehlerschleife, bestehend aus

— der Stromquelle,

— dem AuBenleiter bis zum Fehlerort,
— dem Schutzleiter der Korper,

— dem Erdungsleiter,

— dem Anlagenerder und

— dem Erder der Stromquelle;

I, der Strom, der das automatische Abschalten der Abschalteinrichtung innerhalb der in 411.3.2.2 oder der in
411.3.2.4 angegebenen Zeit bewirkt;

U, die Nennwechselspannung oder Nenngleichspannung AuBBenleiter gegen Erde.

411.6 IT-Systeme

411.6.1 In IT-Systemen missen die aktiven Teile entweder gegen Erde isoliert sein oder Gber eine ausrei-
chend hohe Impedanz mit Erde verbunden werden. Diese Verbindung darf entweder am Neutralpunkt oder am
Mittelpunkt des Versorgungssystems oder an einem kinstlichen Neutralpunkt vorgesehen werden. Der
kinstliche Neutralpunkt darf unmittelbar mit Erde verbunden werden, wenn die resultierende Nullimpedanz bei
der Frequenz des Versorgungssystems ausreichend grof3 ist. Wenn kein Neutralpunkt oder Mittelpunkt
ausgeflhrt ist, darf ein AuRenleiter Uber eine hohe Impedanz mit Erde verbunden werden.

Der Fehlerstrom ist dann bei Auftreten eines Einzelfehlers gegen einen Kérper oder gegen Erde niedrig und die
automatische Abschaltung nach 411.3.2 ist nicht gefordert, vorausgesetzt, die Bedingung in 411.6.2 ist erfillt.
Es missen jedoch Vorkehrungen getroffen werden, um das Risiko gefahrlicher pathophysiologischer
Einwirkungen auf eine Person, die in Verbindung mit gleichzeitig beriihrbaren Koérpern steht, im Falle von zwei
gleichzeitig auftretenden Fehlern zu vermeiden.

ANMERKUNG  Um Uberspannungen herabzusetzen oder Spannungsschwingungen zu dampfen, kann es notwendig sein,
eine Erdung Uber Impedanzen oder kiinstliche Neutralpunkte vorzusehen, deren Merkmale geeignet zu den Anforderungen
der Anlage gewahlt sind.

411.6.2 Korper mussen einzeln, gruppenweise oder gemeinsam geerdet sein.

In Wechselstromsystemen muss die folgende Bedingung erflllt sein, um die Berlhrungsspannung zu
begrenzen auf:

RpxIg<50V.
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Dabei ist

R, die Summe der Widersténde in Q des Erders und des Schutzleiters zum jeweiligen Kérper;

Iy der Fehlerstrom in A beim ersten Fehler mit vernachlassigbarer Impedanz zwischen einem Aullenleiter und
einem Kdorper. Der Wert von / berticksichtigt die Ableitstrome und die Gesamtimpedanz der elektrischen
Anlage gegen Erde.

ANMERKUNG In Gleichstromsystemen wird die Begrenzung der Beriihrungsspannung nicht berticksichtigt, weil der Wert
von 1 als vernachlassigbar klein angesehen wird.

411.6.3 In IT-Systemen diirfen die folgenden Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen verwendet werden:

— Isolationstiberwachungseinrichtungen (IMDs);

— Differenzstrom-Uberwachungseinrichtungen (RCMs);

— Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche (IFLS);

—  Uberstrom-Schutzeinrichtungen;

—  Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs).

ANMERKUNG 1  Wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) verwendet wird, kann beim Auftreten eines ersten

Fehlers ein Abschalten der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) auf Grund von kapazitiven Ableitstrdmen nicht ausge-
schlossen werden.

ANMERKUNG 2 Im Fall von Fehlern in zwei unterschiedlichen elektrischen Verbrauchsmitteln der Schutzklasse I, die von
unterschiedlichen AuRenleitern versorgt werden, wird die Abschaltung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
wahrscheinlich nur erreicht, wenn jedes elektrische Verbrauchsmittel einzeln durch eine individuelle Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD) geschiitzt wird. In diesen Fallen ist die Verwendung von Uberstrom-Schutzeinrichtungen
geeigneter.

411.6.3.1  Werden IT-Systeme so geplant, dass beim ersten Isolationsfehler keine Abschaltung erfolgt, muss
der erste Fehler durch eine der folgenden Einrichtungen gemeldet werden:

— Isolationsiiberwachungseinrichtung (IMD), die mit einer Einrichtung zur Isolationsfehlersuche (IFLS)
kombiniert werden kann;

- Differenzstrom-Uberwachungseinrichtung (RCM) unter der Voraussetzung, dass der Differenzstrom
ausreichend grof} ist, um erfasst zu werden.

ANMERKUNG Differenzstrom-Uberwachungseinrichtungen (RCMs) kénnen keine symmetrischen Isolationsfehler
erkennen.

Die Einrichtung muss ein hérbares und/oder sichtbares Signal erzeugen, das so lange andauert, wie der Fehler
besteht. Dieses Signal kann durch einen Relaisausgang, einen elektronischen Schalter oder (ber ein
Kommunikationsprotokoll erzeugt werden.

Die optische und/oder akustische Meldung muss an einer geeigneten Stelle so angeordnet werden, dass sie
von zustandigen Personen wahrgenommen wird.

Wenn sowohl horbare als auch sichtbare Signale vorhanden sind, ist es zuldssig, das hérbare Signal abzu-
schalten.

Es wird empfohlen, dass ein erster Isolationsfehler so schnell wie praktisch mdglich beseitigt wird.

Zusétzlich darf eine Einrichtung zur Isolationsfehlersuche (IFLS) in Ubereinstimmung mit DIN EN 61557-9
(VDE 0413-9) vorgesehen werden, um den Ort des ersten Fehlers von einem aktiven Teil zu Koérpern
(elektrischer Betriebsmittel), zur Erde oder zu einem anderen Bezugspunkt anzuzeigen.

411.6.4 Nach dem Auftreten eines ersten Fehlers missen folgende Bedingungen fiir die Abschaltung der

Stromversorgung im Falle eines zweiten Fehlers, der sich auf einem anderen AuRenleiter ereignet, erfiillt
werden:
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a) Wenn die Korper durch Schutzleiter miteinander verbunden und gemeinsam Uber dieselbe Erdungsanlage
geerdet sind, gelten die Bedingungen vergleichbar zum TN-System und die folgenden Bedingungen
mussen erfillt werden:

In Wechselstromsystemen ohne Neutralleiter und in Gleichstromsystemen ohne Mittelleiter:

Z < v
2x1,

oder wenn in solchen Systemen der Neutralleiter bzw. der Mittelleiter verteilt ist:

Ug

Zi <
S 2x1y

Dabei ist

Uy die Nennwechselspannung oder Nenngleichspannung zwischen AuRenleiter und Neutralleiter oder
Mittelleiter, wie zutreffend;

U die Nennwechselspannung oder Nenngleichspannung zwischen Auf3enleitern;

Z die Impedanz der Fehlerschleife, bestehend aus dem Auflenleiter und dem Schutzleiter des Strom-
kreises;

Zg die Impedanz der Fehlerschleife, bestehend aus dem Neutralleiter und dem Schutzleiter des Strom-
kreises;

5 der Strom, der die Funktion der Schutzeinrichtung innerhalb der in 411.3.2.2 fur TN-Systeme oder der
in 411.3.2.3 geforderten Zeit bewirkt.

ANMERKUNG 1 Die in der Tabelle 41.1 von 411.3.2.2 fir TN-Systeme angegebene Zeit wird fiir IT-Systeme mit oder ohne
Verteilung von Neutralleiter oder Mittelleiter angewendet.

ANMERKUNG 2  Der Faktor 2 in beiden Formeln beriicksichtigt, dass beim gleichzeitigen Auftreten von zwei Fehlern die
Fehler in verschiedenen Stromkreisen bestehen kénnen.

ANMERKUNG 3  Fir die Impedanz der Fehlerschleife sollte der unglinstigste Fall berticksichtigt werden, z. B. ein Fehler
am Auf3enleiter an der Stromquelle und gleichzeitig ein anderer Fehler an einem anderen AuRenleiter bzw. am Neutralleiter
eines elektrischen Verbrauchsmittels des betrachteten Stromkreises.

b) Wenn die Korper gruppenweise oder einzeln geerdet sind, gilt die folgende Bedingung:

50 V
Ia

Rp <

Dabei ist
R, die Summe der Widerstande in Q des Erders und des Schutzleiters fur die Korper;

I, der Strom in A, der die Funktion der Schutzeinrichtung innerhalb der in Tabelle 41.1 von 411.3.2.2 flr TT-
Systeme geforderten Zeit oder innerhalb der in 411.3.2.4 geforderten Zeit bewirkt.

ANMERKUNG 4 Wenn die Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach b) durch eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD) vorgesehen wird, kann das Erflllen der fir TT-Systeme nach Tabelle 41.1 geforderten Abschaltzeiten Differenz-
strome erfordern, die bedeutend héher als der Bemessungsdifferenzstrom der verwendeten Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD) sind (typisch 5 1,,); siehe nationale Anmerkung in 411.5.3.

411.7 FELV

411.7.1 Allgemeines

In Fallen, in denen aus Funktionsgrinden eine Nennspannung, die 50 V Wechselspannung oder 120V
Gleichspannung nicht Uberschreitet, angewendet wird, aber nicht alle Anforderungen von Abschnitt 414
bezuglich SELV oder PELV erfillt sind, und in denen SELV oder PELV nicht notwendig ist, mussen die
erganzenden Vorkehrungen, die in 411.7.2 und 411.7.3 beschrieben sind, angewendet werden, um den
Basisschutz und Fehlerschutz sicherzustellen. Diese Kombination von Vorkehrungen wird FELV genannt.
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ANMERKUNG  Solche Bedingungen kénnen zum Beispiel vorgefunden werden, wenn der Stromkreis Betriebsmittel (wie
Transformatoren, Relais, ferngesteuerte Schalter, Schitze) enthalt, deren Isolierung im Hinblick auf Stromkreise mit héherer
Spannung unzureichend ist.

411.7.2 Anforderungen an den Basisschutz

Basisschutz muss vorgesehen werden:

— entweder durch Basisisolierung in Ubereinstimmung mit Anhang A, A.1 und entsprechend der Nenn-
spannung des Primarstromkreises der Stromquelle

— oder durch Abdeckungen oder Umhiillungen in Ubereinstimmung mit Anhang A, A.2.

411.7.3 Anforderungen an den Fehlerschutz

Die Korper der Betriebsmittel des FELV-Stromkreises missen mit dem Schutzleiter des Primarstromkreises der
Stromquelle verbunden werden, vorausgesetzt, der Primarstromkreis ist geschiitzt durch die in 411.3 und eine
der in 411.4 bis 411.6 beschriebenen SchutzmalRnahmen zur automatischen Abschaltung der Stromver-
sorgung.

411.7.4 Stromquellen

Die Stromquelle fir das FELV-System muss entweder ein Transformator mit zumindest einfacher Trennung
zwischen den Wicklungen sein oder sie muss die Anforderungen in 414.3 erflllen.

ANMERKUNG Wenn das FELV-System von einem Versorgungssystem héherer Spannung durch Betriebsmittel versorgt
wird, die nicht mindestens einfache Trennung zwischen diesem System und dem Kleinspannungssystem herstellen, wie
Spartransformatoren, Potentiometer, Halbleitereinrichtungen usw., dann wird der Ausgangsstromkreis als eine Erweiterung
des Primarstromkreises angesehen und sollte durch die im Eingangsstromkreis angewendete Schutzmaflnahme geschiitzt
sein.

411.7.5 Stecker und Steckdosen

Stecker und Steckdosen fur FELV-Systeme missen mit den folgenden Anforderungen tbereinstimmen:
—  Stecker durfen nicht in Steckdosen fur andere Spannungssysteme eingeflhrt werden kénnen.

— In Steckdosen diirfen keine Stecker fur andere Spannungssysteme eingefiihrt werden kénnen.

— Steckdosen missen einen Schutzkontakt haben.

412 SchutzmaBRnahme: Doppelte oder verstarkte Isolierung

ANMERKUNG Hiermit ist die friihere Benennung ,Schutzisolierung® vergleichbar.

4121 Allgemeines

412.1.1 Doppelte oder verstarkte Isolierung ist eine Schutzmaflinahme in der:

— der Basisschutz durch Basisisolierung vorgesehen ist und der Fehlerschutz durch eine zuséatzliche
Isolierung vorgesehen ist oder

— der Basisschutz und Fehlerschutz durch verstarkte Isolierung zwischen aktiven Teilen und berthrbaren
Teilen vorgesehen ist.

ANMERKUNG Diese Schutzmaflinahme ist vorgesehen, um bei Fehlern in der Basisisolierung das Auftreten einer gefahr-
lichen Spannung an dann berlihrbaren Teilen der elektrischen Betriebsmittel zu verhindern.

Die SchutzmafRnahme durch doppelte oder verstarkte Isolierung ist in allen Situationen anwendbar, es sei
denn, in Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) gibt es Einschrankungen.

412.1.2 In Fallen, wo diese SchutzmalRnahme als alleinige SchutzmafRnahme angewendet wird (z. B. wenn fiir
einen Stromkreis oder einen Teil einer Anlage vorgesehen ist, nur Betriebsmittel mit doppelter oder verstarkter
Isolierung zu errichten), muss nachgewiesen werden, das effektive Mallnahmen ergriffen werden, z. B.
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wirksame Uberwachung, so dass keine Anderung durchgefiihrt werden kann, die die Wirksamkeit dieser
SchutzmalRnahme beeintrachtigt.

Diese Schutzmalinahme darf deshalb nicht fiir Stromkreise mit Steckdosen mit einem Erdungskontakt ange-
wendet werden.

412.2 Anforderungen an den Basisschutz und Fehlerschutz

412.2.1 Elektrische Betriebsmittel

In Fallen, wo die SchutzmalRnahme doppelte oder verstarkte Isolierung fur die gesamte Anlage oder einen
Anlagenteil verwendet wird, mussen die elektrischen Betriebsmittel mit einem der folgenden Unterabschnitte
Ubereinstimmen:

—  412.2.1.1 oder

—  412.2.1.2und 412.2.2 oder

- 412.2.1.3und 412.2.2.

412.2.1.1  Elektrische Betriebsmittel missen typgeprift und nach den einschldgigen Normen gekennzeichnet
sein und den folgenden Bauarten entsprechen:

— elektrische Betriebsmittel mit doppelter oder verstarkter Isolierung (Betriebsmittel der Schutzklasse 1I);

— elektrische Betriebsmittel, die in der relevanten Produktnorm als mit Schutzklasse II gleichwertig deklariert
sind, wie Betriebsmittelkombinationen mit vollstandiger Isolierung (siehe DIN EN 61439 (VDE 0660) (alle
Teile)).

ANMERKUNG Diese Betriebsmittel sind gekennzeichnet mit dem Symbol O nach IEC 60417-5172:2003-02.N'

412.2.1.2 Elektrische Betriebsmittel, die nur eine Basisisolierung haben, missen eine zusatzliche Isolierung
erhalten, die wahrend des Errichtens der elektrischen Anlage angebracht wird und die einen Grad an Sicherheit
gleichwertig zu elektrischen Betriebsmitteln in Ubereinstimmung mit 412.2.1.1 erreicht und die 412.2.2.1 bis
412.2.2.3 erfilllt.

Das Symbol @ muss an einer sichtbaren Stelle an der Auen- und Innenseite des Gehauses fest angebracht
werden. IEC 60417-5019:2006-08 und DIN EN 80416-3:2003, Abschnitt 7.

412.2.1.3 Elektrische Betriebsmittel, die nicht isolierte aktive Teile haben, missen eine verstarkte Isolierung
erhalten, die wahrend des Errichtens der elektrischen Anlage angebracht wird und die einen Grad an Sicherheit
gleichwertig zu Betriebsmitteln in Ubereinstimmung mit 412.2.1.1 erreicht und die 412.2.2.2 und 412.2.2.3
erfillt; diese Form der Isolierung ist nur zulassig in Fallen, wo die Konstruktionsmerkmale die Anbringung einer
doppelten Isolierung nicht zulassen.

Das Symbol @ muss an einer sichtbaren Stelle an der Aufen- und Innenseite des Geh&uses fest angebracht
werden. [EC 60417-5019:2006-08 und DIN EN 80416-3:2003, Abschnitt 7.

412.2.2 Umhiillungen

412.2.2.1 Alle leitfahigen Teile eines betriebsfertigen elektrischen Betriebsmittels, die von aktiven Teilen nur
durch Basisisolierung getrennt sind, mussen von einer isolierenden Umhullung mit einer Schutzart von min-
destens IPXXB oder IP2X umschlossen sein.

412.2.2.2 Es gelten die folgenden Anforderungen:

— Durch die isolierende Umhiillung dirfen leitfahige Teile nicht gefiihrt werden, durch die ein Potential
Ubertragen werden kdnnte, und

N1 Nationale Funote: Die aktuellen Bildzeichen (IEC 60417) befinden sich in der IEC-Datenbank
http://www.iec-normen.de/iec-normen-im-datenbank-format.html.
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— die isolierende Umhillung darf Schrauben oder andere Befestigungsmittel nicht enthalten, die wahrend der
Errichtung oder Instandhaltung notwendigerweise entfernt werden miissen oder kénnten und deren Ersatz
durch Metallschrauben oder andere Befestigungsmittel die durch die Umhillung vorgesehene Isolierung
beeintrachtigen konnte.

Wenn mechanische Verbindungen oder Anschlisse (z. B. fir die Bedienungsgriffe eingebauter Gerate) durch
die isolierende Umhillung gefiihrt werden mussen, sollten sie so angeordnet werden, dass der Fehlerschutz
(Schutz bei indirektem Beriihren) nicht beeintrachtigt ist.

412.2.2.3 Wenn Deckel oder Tiren in der isolierenden Umhullung ohne Werkzeug oder Schlissel gedffnet
werden kénnen, missen alle leitfahigen Teile, die bei gedffnetem Deckel oder gedffneter Tur zugénglich sind,
hinter einer isolierenden Abdeckung, die mindestens den Schutzgrad IPXXB oder IP2X vorsieht, angeordnet
sein, die verhindert, dass Personen mit diesen leitfahigen Teilen unbeabsichtigt in Beriihrung kommen. Diese
isolierende Abdeckung darf nur mit Hilfe eines Schllssels oder Werkzeugs abnehmbar sein.

412.2.2.4 Leitfahige Teile innerhalb der isolierenden Umhillung dirfen nicht an einen Schutzleiter ange-
schlossen sein. Dies schliefdt jedoch nicht aus, dass Anschlussmoglichkeiten fir Schutzleiter vorgesehen sind,
die notwendigerweise durch die Umhillung gefihrt werden, weil sie fiir andere Betriebsmittel bendtigt werden,
deren Versorgungsstromkreis ebenfalls durch die Umhullung gefiihrt ist. Innerhalb der Umhillung missen alle
solchen Leiter und ihre Anschlussklemmen wie aktive Teile isoliert sein, und ihre Anschlussklemmen missen
als Schutzleiter-Anschlussklemmen gekennzeichnet sein.

Korper und dazwischen liegende Teile durfen nicht an einen Schutzleiter angeschlossen sein, wenn dafir nicht
eine besondere Vorkehrung in den Normen fir die betreffenden Betriebsmittel vorgesehen ist.

412.2.2.5 Die Umhillung darf den Betrieb der durch sie geschitzten Betriebsmittel nicht nachteilig beein-
trachtigen.

412.2.3 Errichtung

412.2.3.1 Das Errichten der in 412.2.1 genannten Betriebsmittel (Befestigung, Anschluss von Leitern usw.)
muss so erfolgen, dass der nach der Betriebsmittelnorm geforderte Schutz nicht beeintrachtigt ist.

412.2.3.2 Fir einen Stromkreis, der Betriebsmittel der Schutzklasse 1I versorgt, muss ein Schutzleiter in der
gesamten Leitungsanlage durchgehend leitend mitgefiihrt und in jedem Installationsgerat an eine Klemme
angeschlossen werden, es sei denn, die Anforderungen nach 412.1.2 sind erfilllt.

ANMERKUNG Mit dieser Anforderung ist beabsichtigt, das Ersetzen von Schutzklasse-II-Betriebsmitteln durch Schutz-
klasse-I-Betriebsmittel durch den Benutzer zu bericksichtigen.

412.2.4 Kabel- und Leitungsanlagen

412.2.41 Kabel- und Leitungsanlagen, die in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520)
verlegt sind, erfiillen die Anforderungen von 412.2, wenn sie aus:

a) Kabel und Leitungen bestehen mit einer Isolierung fir eine Bemessungsspannung, die nicht kleiner ist als
die Nennspannung des Versorgungssystems und mindestens 300V bis 500V betragt und in
geschlossene oder zu 6ffnende Installationskanédle mit einer elektrischen Isoliereigenschaft in Uber-
einstimmung mit der Normenreihe DIN EN 50085 (VDE 0604) oder Elektroinstallationsrohre mit einer
elektrischen Isoliereigenschaft in Ubereinstimmung mit der Normenreihe DIN EN 61386 (VDE 0605), oder
aus

b) Kabel und Leitungen bestehen, deren Widerstandsfahigkeit gegen elektrische, thermische, mechanische
Beanspruchungen und umgebungsbedingte Einwirkungen mit der gleichen Zuverlassigkeit gegeben ist,
wie sie durch doppelte Isolierung sichergestellt wird.

ANMERKUNG 1 Solche Kabel- und Leitungsanlagen sind weder mit dem Symbol @ nach IEC 60417-5172:2003-02 noch
mit dem Symbol @ nach IEC 60417-5019:2006-08 und DIN EN 80416-3:2003, Abschnitt 7 gekennzeichnet.
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413  SchutzmaBnahme: Schutztrennung

413.1 Allgemeines

413.1.1 Schutztrennung ist eine SchutzmalRnahme, bei der:

— der Basisschutz vorgesehen ist durch Basisisolierung der aktiven Teile oder durch Abdeckungen oder
Umhillungen in Ubereinstimmung mit Anhang A und

— der Fehlerschutz vorgesehen ist durch einfache Trennung des Stromkreises mit Schutztrennung von
anderen Stromkreisen und von Erde.

413.1.2 Ausgenommen wie in 413.1.3 erlaubt, muss diese SchutzmalRnahme auf die Versorgung eines
elektrischen Verbrauchsmittels durch eine ungeerdete Stromquelle mit einfacher Trennung beschrankt werden.

ANMERKUNG Bei dieser SchutzmafRnahme ist die ordnungsgemalfie Basisisolierung entsprechend den Anforderungen
der Betriebsmittelnorm von besonderer Bedeutung.

413.1.3 Wenn mehr als ein elektrisches Verbrauchsmittel von einer ungeerdeten Stromquelle mit einfacher
Trennung versorgt wird, missen die Anforderungen im Anhang C, C.3 erflllt werden.

413.2 Anforderungen an den Basisschutz

An jedem elektrischen Betriebsmittel muss eine der Vorkehrungen fiir den Basisschutz nach Anhang A oder die
Schutzmalnahme nach Abschnitt 412 vorhanden sein.

413.3 Anforderungen an den Fehlerschutz
413.3.1 Der Schutz durch Schutztrennung muss sichergestellt werden durch Erfiillen von 413.3.2 bis 413.3.6.

413.3.2 Der Stromkreis muss von einer Stromquelle mit mindestens einfacher Trennung versorgt werden und
die Spannung des Stromkreises mit Schutztrennung darf nicht gréRer als 500 V sein.

413.3.3 Aktive Teile des Stromkreises mit Schutztrennung dirfen an keinem Punkt mit einem anderen
Stromkreis oder mit Erde oder mit einem Schutzleiter verbunden werden.

Um die Schutztrennung sicherzustellen, missen die Einrichtungen so sein, dass zwischen Stromkreisen
Basisisolierung erreicht ist.

413.3.4 Flexible Kabel und Leitungen missen an Stellen, die mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt
sind, Uber ihre gesamte Lange sichtbar sein.

413.3.5 Fir Stromkreise mit Schutztrennung ist die Verwendung einer getrennten Kabel- und Leitungsanlage
empfohlen. Falls in derselben Kabel- und Leitungsanlage Stromkreise mit Schutztrennung und andere
Stromkreise vorgesehen werden, missen mehradrige Kabel/Leitungen ohne metallene Umhillung oder isolierte
Leiter in isolierenden Elektroinstallationsrohren oder isolierte Leiter in geschlossenen oder zu 6ffnenden
isolierenden Elektroinstallationskanalen verwendet werden, wobei vorausgesetzt wird, dass

— ihre Bemessungsspannung mindestens so grol3 wie die héchste Nennspannung ist und
—  jeder Stromkreis bei Uberstrom geschiitzt ist.

413.3.6 Die Korper des Stromkreises mit Schutztrennung dirfen nicht mit dem Schutzleiter oder mit den
Koérpern anderer Stromkreise oder mit Erde verbunden werden.

ANMERKUNG Wenn die Koérper des Stromkreises mit Schutztrennung entweder zuféllig oder absichtlich mit Kérpern

anderer Stromkreise in Berihrung kommen kdnnen, hangt der Schutz gegen elektrischen Schlag nicht mehr allein von der
Schutzmaflnahme Schutztrennung, sondern auch von den Schutzvorkehrungen flr die Korper der anderen Stromkreise ab.
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414  SchutzmaBnahme: Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV

4141 Aligemeines

414.1.1 Schutz durch Kleinspannung ist eine Schutzmalinahme, die aus einer von zwei unterschiedlichen
Kleinspannungssystemen besteht:

— SELV oder
- PELV.
Bei dieser SchutzmafRnahme ist gefordert:

— Begrenzung der Spannung in dem SELV- oder PELV-System bis zur oberen Grenze des Spannungsbe-
reichs I, AC 50 V oder DC 120 V (siehe IEC 60449), und

— sichere Trennung des SELV- oder PELV-Systems von allen anderen Stromkreisen, die nicht SELV- oder
PELV- Stromkreise sind, und Basisisolierung zwischen dem SELV- oder PELV-System und anderen SELV-
oder PELV-Systemen, und

— nur fir SELV-Systeme, Basisisolierung zwischen dem SELV-System und Erde.

Tabelle 1 — Spannungsbereiche

Spannungsbereiche AC DC

Hochspannung (HV) >1 000V >1 500V

Niederspannung (LV) <1000V <1500V
Kleinspannung (ELV) <50V <120V

414.1.2 Die Verwendung von SELV oder PELV in Ubereinstimmung mit Abschnitt 414 wird als eine Schutz-
malnahme fir alle Situationen angesehen.

ANMERKUNG In bestimmten Fallen ist in Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) der Wert der Kleinspannung
auf einen Wert kleiner als AC 50 V bzw. DC 120 V begrenzt.

414.2 Anforderungen an den Basisschutz und an den Fehlerschutz

Das Vorsehen von Basisschutz und Fehlerschutz ist erreicht, wenn:

— die Nennspannung die obere Grenze des Spannungsbereichs I nicht Gberschreiten kann;
— die Versorgung aus einer der in 414.3 aufgefiihrten Stromquellen erfolgt, und

— die Bedingungen von 414.4 erfillt sind.

414.3 Stromquellen fiir SELV und PELV
Die folgenden Stromquellen diirfen fiir SELV- oder PELV-Systeme verwendet werden:
414.3.1 Ein Sicherheitstransformator in Ubereinstimmung mit DIN EN 61558-2-6 (VDE 0570-2-6).

414.3.2 Eine Stromquelle, die den gleichen Grad an Sicherheit erfiillt wie ein Sicherheitstransformator nach
414.3.1 (z. B. ein Motorgenerator mit gleichwertig getrennten Wicklungen).

414.3.3 Eine elekirochemische Stromquelle (z. B. eine Batterie) oder eine andere Stromquelle, die unab-
hangig von einem Stromkreis héherer Spannung ist (z. B. Generator, der von einer Verbrennungsmaschine
angetrieben wird).

414.3.4 Bestimmte elektronische Einrichtungen, die entsprechend den flir sie geltenden Normen gebaut sind
und bei denen durch Vorkehrungen sichergestellt ist, dass auch bei Auftreten eines inneren Fehlers die
Spannung an den Ausgangsklemmen nicht Gber die in 414.1.1 festgelegten Werte ansteigen kann. Hoéhere
Spannungen an den Ausgangsklemmen sind jedoch zuldssig, wenn sichergestellt ist, dass im Falle des
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Berlhrens eines aktiven Teils oder im Fehlerfall zwischen einem aktiven Teil und einem Kérper, die Spannung
an den Ausgangsklemmen unmittelbar auf diese oder auf niedrigere Werte herabgesetzt wird.

ANMERKUNG 1 Beispiele solcher Einrichtungen schlielRen Isolationspriifgerate und Isolationsiiberwachungseinrichtungen
ein.

ANMERKUNG 2 Wenn an den Ausgangsklemmen héhere Spannungen auftreten, darf eine Ubereinstimmung mit diesem
Abschnitt angenommen werden, wenn die mit einem Voltmeter mit einem inneren Widerstand von mindestens 3 000 Q an
den Ausgangsklemmen gemessene Spannung innerhalb der in 414.1.1 festgelegten Grenzen liegt.

414.3.5 Ortsveranderliche Stromquellen, die mit Niederspannung versorgt sind, z. B. Sicherheitstransfor-
matoren oder Motorgeneratoren, missen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Schutzmaflnahme
.Doppelte oder verstarkte Isolierung® (siehe Abschnitt 412) ausgewahlt und errichtet werden.

414.4 Anforderungen an SELV- und PELV-Stromkreise

414.41 SELV- und PELV-Stromkreise missen aufweisen:
— Basisisolierung zwischen aktiven Teilen und anderen SELV- oder PELV-Stromkreisen und

— sichere Trennung von den aktiven Teilen anderer Stromkreise, die nicht SELV- oder PELV-Stromkreise
sind, durch das Vorsehen von doppelter oder verstarkter Isolierung oder durch Basisisolierung und
Schutzschirmung fir die héchste vorkommende Spannung.

SELV-Stromkreise missen Basisisolierung zwischen aktiven Teilen und Erde haben.

Die PELV-Stromkreise und/oder Koérper der durch die PELV-Stromkreise versorgten Betriebsmittel durfen
geerdet werden.

ANMERKUNG 1 Insbesondere ist sichere Trennung notwendig zwischen den aktiven Teilen der elektrischen Betriebsmittel
wie Relais, Schiitze, Hilfsschalter, und allen Teilen eines Stromkreises hoherer Spannung oder eines FELV-Stromkreises.

ANMERKUNG 2 Die Erdung von PELV-Stromkreisen kann durch eine Verbindung mit Erde oder mit einem geerdeten
Schutzleiter in der Stromquelle selbst erreicht werden.

414.4.2 Sichere Trennung der Kabel- und Leitungsanlagen von SELV- und PELV-Stromkreisen von den
aktiven Teilen anderer Stromkreise, die mindestens Basisisolierung haben missen, darf durch eine der fol-
genden Anordnungen erreicht werden:

—  Leiter von SELV- oder PELV-Stromkreisen missen zusatzlich zur Basisisolierung von einem nicht metal-
lenem Mantel oder einer isolierenden Umhtillung umschlossen sein;

—  Leiter von SELV- oder PELV-Stromkreisen missen von Leitern der Stromkreise mit einer héheren Span-
nung als die von Spannungsbereich I durch einen geerdeten metallenen Mantel oder durch eine geerdete
metallene Schirmung getrennt sein;

— Leiter von Stromkreisen mit einer hdheren Spannung als die von Spannungsbereich I dirfen in einem
mehradrigen Kabel oder in einer anderen Gruppierung von Leitern enthalten sein, wenn die SELV- oder
PELV-Leiter fir die hdchste vorkommende Spannung isoliert sind;

— die Kabel- und Leitungsanlagen der anderen Stromkreise missen 412.2.4.1 entsprechen;

— raumliche Trennung.

414.4.3 Stecker und Steckdosen flir SELV- oder PELV-Systeme missen mit folgenden Anforderungen
Ubereinstimmen:

—  Stecker dirfen nicht in Steckdosen flir andere Spannungssysteme eingefiihrt werden kénnen;

— in Steckdosen diirfen keine Stecker flir andere Spannungssysteme eingefiihrt werden kénnen;

—  Stecker und Steckdosen in SELV-Systemen dirfen keinen Schutzleiterkontakt haben.

414.4.4 Korper von SELV-Stromkreisen dirfen nicht mit Erde oder mit Schutzleitern oder mit Kérpern eines
anderen Stromkreises verbunden werden.
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ANMERKUNG Wenn Korper von SELV-Stromkreisen mit den Korpern anderer Stromkreise entweder zufallig oder
absichtlich in Berlihrung kommen kdnnen, ist der Schutz gegen elektrischen Schlag nicht allein vom Schutz durch SELYV,
sondern auch von den Schutzvorkehrungen der Korper der anderen Stromkreise abhangig.

414.4.5 Wenn die Nennspannung AC 25V oder DC 60 V Uberschreitet oder wenn Betriebsmittel in Wasser
eingetaucht sind, muss ein Basisschutz fiir SELV- und PELV-Stromkreise vorgesehen werden durch:

— eine Isolierung in Ubereinstimmung mit Anhang A, A.1, oder
—  Abdeckungen oder Umhiillungen in Ubereinstimmung mit Anhang A, A.2.

Ein Basisschutz ist im Allgemeinen nicht notwendig bei normalen, trockenen Umgebungsbedingungen fir:
—  SELV-Stromkreise, deren Nennspannung AC 25 V oder DC 60 V nicht Gberschreitet;

— PELV-Stromkreise, deren Nennspannung AC 25V oder DC 60 V nicht Uberschreitet und deren Korper
und/oder aktiven Teile durch einen Schutzleiter mit der Haupterdungsschiene verbunden sind.

In allen anderen Fallen ist ein Basisschutz nicht gefordert, wenn die Nennspannung des SELV- oder PELV-
Systems AC 12 V oder DC 30 V nicht tiberschreitet.

415 Zusatzlicher Schutz

ANMERKUNG Ein zusatzlicher Schutz kann zusammen mit den SchutzmaRnahmen unter bestimmten Bedingungen von
auleren Einflissen und in bestimmten speziellen Bereichen festgelegt sein (siehe Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100
(VDE 0100)).

415.1 Zusatzlicher Schutz: Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

415.1.1 Das Verwenden von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) mit einem Bemessungsdifferenzstrom,
der 30 mA nicht Uberschreitet, hat sich in Wechselstromsystemen als zusatzlicher Schutz beim Versagen von
Vorkehrungen fiir den Basisschutz und/oder von Vorkehrungen fir den Fehlerschutz oder bei Sorglosigkeit
durch Benutzer bewahrt.

415.1.2 Das Verwenden solcher Einrichtungen ist nicht als alleiniges Mittel des Schutzes gegen elektrischen
Schlag anerkannt und schlieBt nicht die Notwendigkeit aus, eine der SchutzmaRnahmen nach den
Abschnitten 411 bis 414 anzuwenden.

ANMERKUNG Anforderungen an die Auswahl von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) fiir den zusatzlichen Schutz
siehe DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06, 531.3.6.

415.2 Zusatzlicher Schutz: Zusatzlicher Schutzpotentialausgleich

ANMERKUNG 1 Zusétzlicher Schutzpotentialausgleich wird als ein Zusatz zum Fehlerschutz (Schutz bei indirektem
Berlihren) angesehen.

ANMERKUNG 2 Das Verwenden des zusétzlichen Schutzpotentialausgleichs schliel3t nicht die Notwendigkeit aus, die
Stromversorgung aus anderen Griinden abzuschalten, z. B. aus Griinden des Brandschutzes, der thermischen Uber-
beanspruchung eines Betriebsmittels usw.

ANMERKUNG 3 Der zusatzliche Schutzpotentialausgleich darf die gesamte Anlage, einen Teil der Anlage, ein Gerat oder
einen Bereich einschlieRen.

ANMERKUNG 4 Zusétzliche Anforderungen kénnen fiir besondere Bereiche (siehe den entsprechenden Teil 7 der
Gruppe 700 der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100)) oder aus anderen Griinden notwendig sein.

415.2.1 Der zusatzliche Schutzpotentialausgleich muss alle gleichzeitig beriihrbaren Kérper fest angebrachter
Betriebsmittel und fremden leitfahigen Teile, einschliellich soweit praktikabel die metallene Hauptbewehrung
von Stahlbeton, einschlieRen. Die Schutzpotentialausgleichsanlage muss mit den Schutzleitern aller
Betriebsmittel, eingeschlossen die Schutzleiter der Steckdosen, verbunden werden.
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ANMERKUNG Bemessung von Schutzpotentialausgleichsleitern fir den zusatzlichen Schutzpotentialausgleich siehe
DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2012-06, 544.2.

415.2.2 Der Widerstand R zwischen gleichzeitig beriihrbaren Kérpern und fremden leitfahigen Teilen muss
die folgende Bedingung erflllen:

in Wechselspannungssystemen R< 0V
a
in Gleichspannungssystemen R< 1210 v
a
Dabei ist
I, der Stromin A, der das Abschalten der Schutzeinrichtung bewirkt:

—  fiir Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs): I,;

- fur Uberstrom-Schutzeinrichtungen der Strom, der eine Abschaltung innerhalb von 5 s bewirkt.
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VDE DIN

Mai 2007

DIN IEC/TS 60479-1
(VDE V 0140-479-1)

=
=z

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der

,etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und Nutztiere —
Teil 1: Allgemeine Aspekte
(IEC/TS 60479-1:2005 + Corrigendum Oktober 2006)

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen

Begriffe

Elektrische Impedanz des menschlichen Kérpers

Wirkungen von sinusférmigen Wechselstromen im Bereich von 15 Hz bis 100 Hz
Wirkungen von Gleichstrom

Anhang A (normativ) Messungen der Gesamtkdrperimpedanz, durchgefiihrt an Personen und Leichen mit der
statistischen Analyse der Ergebnisse

Anhang B (normativ) Einfluss der Frequenz auf die Gesamtkdrperimpedanz
Anhang C (normativ) Gesamtkorperwiderstand bei Gleichstrom

Anhang D (informativ) Beispiele fiir Berechnungen der Gesamtkdrperimpedanz
Literaturhinweise

Db WN -

Vornorm

Ersatz fur DIN V VDE V 0140-479 (VDE V 0140-479):1996-02
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5.8 Beschreibung der Zeit/Stromstarke-Bereiche (siehe Bild 20)

Tabelle 11 — Zeit/Stromstarke-Bereiche fiir Wechselstrom von 50 Hz bis 100 Hz, fiir den Stromweg
von einer Hand zu beiden FiiBen — Zusammenfassung der Bereiche von Bild 20

3

Bereiche Bereichsgrenzen Physiologische Wirkungen
AC-1 bis zu 0,5 mA | Wahrnehmung méglich, aber im Allgemeinen keine Schreckreaktion.
Grenzlinie a
AC-2 Uber 0,5 mA bis | Wahrnehmung und unwillkiirliche Muskelkontraktionen wahrscheinlich, aber im
Grenzlinie b Allgemeinen keine schadlichen physiologischen Wirkungen.
AC-3 Grenzlinie b bis | Starke unwillkiirliche Muskelkontraktionen. Schwierigkeiten beim Atmen. Reversible
Grenzlinie ¢, Stérungen der Herzfunktion. Immobilisierung (Muskelverkrampfung) kann auftreten.
Wirkungen zunehmend mit Stromstéarke und Durchstromungsdauer. Im Allgemeinen
ist kein organischer Schaden zu erwarten.
AC-4 " Uber der Es kénnen pathophysiologische Wirkungen auftreten wie Herzstillstand, Atemstillstand
Grenzlinie ¢, und Verbrennungen oder andere Zellschaden. Wahrscheinlichkeit von
Herzkammerflimmern ansteigend mit Stromstarke und Durchstrémungsdauer.
c=c AC-4.1 Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern ansteigend bis etwa 5 %
cy—Cq AC-4.2 Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern ansteigend bis etwa 50 %
Uber der AC-4.3 Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern tber 50 %
Grenzlinie c.

werden.

1) Bei Durchstromungsdauer unter 200 ms tritt Herzkammerflimmern nur auf, wenn die entsprechenden Schwellenwerte in der
vulnerablen Periode Uberschritten werden. Hinsichtlich des Herzkammerflimmerns bezieht sich Bild 20 auf die Wirkungen des
Stromes beim Stromweg von der linken Hand zu den FiRen. Bei anderen Stromwegen muss der Herzstromfaktor berlicksichtigt
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Bild 20 — Konventionelle Zeit/Stromstarke-Bereiche mit Wirkungen von Wechselstromen (15 Hz
bis 100 Hz) auf Personen bei einem Stromweg von der linken Hand zu den FiiRen
(weitere Erklarungen siehe Tabelle 11)

6.5 Beschreibung der Zeit/Strom-Bereiche (siehe Bild 22)

Tabelle 13 — Zeit/Strom-Bereiche fiir Gleichstrom fiir den Stromweg von einer Hand zu den FiiBen
— Zusammenfassung der Bereiche von Bild 22

Bereichs-
Bereiche Physiologische Wirkungen
grenzen

DC-1 bis zu 2 mA Leicht stechende Empfindung beim Ein- und Ausschalten oder bei schneller Anderung
Grenzlinie a der Stromstarke.

DC-2 Gber 2 mA bis Unwillkirliche Muskelkontraktionen wahrscheinlich, besonders beim Ein- und
Grenzlinie b Ausschalten oder bei schneller Anderung des Stromes, aber (iblicherweise keine
schadlichen physiologischen Wirkungen.

DC-3 Grenzlinie b bis | Starke unwillkirliche Muskelkontraktionen und reversible Stérungen der Reizbildung
Grenzlinie c, und Reizleitung im Herzen kénnen zunehmend mit Stromstarke und
Durchstrémungsdauer auftreten. Im Allgemeinen ist kein organischer Schaden zu
erwarten.

DC-4 " Uber der Es kdnnen pathophysiologische Wirkungen auftreten wie Herzstillstand, Atemstillstand
Grenzlinie ¢, und Verbrennungen oder andere Zellschaden. Wahrscheinlichkeit von
Herzkammerflimmern ansteigend mit Stromstarke und Durchstrémungsdauer.

c1—cy DC-4.1 Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern ansteigend bis etwa 5 %
cy—cy DC-4.2 Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern ansteigend bis etwa 50 %
Uber der DC-4.3 Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern tber 50 %

Grenzlinie ¢

3

1) Bei Durchstrdmungsdauern unter 200 ms tritt Herzkammerflimmern nur auf, wenn die entsprechenden Schwellenwerte in der
vulnerablen Periode uberschritten werden. Hinsichtlich des Herzkammerflimmerns bezieht sich Bild 22 auf die Wirkungen des
Stromes beim Stromweg von der linken Hand zu den Fif3en. Bei anderen Stromwegen muss der Herzstromfaktor bertcksichtigt

werden.
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Bild 22 — Konventionelle Zeit/Stromstéarke-Bereiche mit Wirkungen von Gleichstromen auf
Personen bei Langsdurchstromung mit aufsteigendem Strom
(weitere Erklarungen siehe Tabelle 13)

Normen und Vornormen der Reihe VDE 0140

DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2007-03
Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmittel
(IEC 61140:2001 + A1:2004, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61140:2002 + A1:2006

DIN IEC/ TS 60479-1 (VDE V 0140-479-1):2007-05
Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und Nutztiere — Teil 1: Allgemeine Aspekte
(IEC/TS 60479-1:2005 + Corrigendum Oktober 2006)

DIN V VDE V 0140-479-3 (VDE V 0140-479-3):2001-04
Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und Nutztiere — Teil 3: Wirkungen von Strédmen durch den
Kdrper von Nutztieren (IEC/TR 60479-3:1998)

DIN V VDE V 0140-479-4 (VDE V 0140-479-4):2005-10
Wirkungen des Stromes auf Menschen und Nutztiere — Teil 4: Wirkungen von Blitzschlagen auf Menschen und
Nutztiere (IEC/TR 60479-4: 2004)
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VDE DIN

November 2016

DIN EN 61140
(VDE 0140-1)

=
=z

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der

,etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmittel
(IEC 61140:2016);
Deutsche Fassung EN 61140:2016

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe

4 Grundsatzliche Anforderungen fiir den Schutz gegen elektrischen Schlag
4.1 Allgemeines

4.2 Normale Bedingungen

4.3 Einzelfehlerbedingungen

5 Schutzvorkehrungen (Bestandteile der Schutzmal3nahmen)

5.1 Allgemeines

5.2 Vorkehrungen fiir den Basisschutz

53 Vorkehrungen fiir den Fehlerschutz

5.4 Verstarkte Schutzvorkehrungen

5.5 Vorkehrungen fiir den zusatzlichen Schutz

6 SchutzmaRnahmen

6.1 Allgemeines

6.2 Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung

6.3 Schutz durch doppelte oder verstarkte Isolierung

6.4 Schutz durch Schutzpotentialausgleich

6.5 Schutz durch Schutztrennung

6.6 Schutz durch nicht leitende Umgebung (Niederspannung)

6.7 Schutz durch ein SELV-System

6.8 Schutz durch PELV-System

6.9 Schutz durch Begrenzung des Beharrungsberiihrungsstromes und der Ladung
6.10 Zusatzlicher Schutz

6.11 Schutz durch andere MaRnahmen

7 Koordinieren der elektrischen Betriebsmittel mit den Schutzvorkehrungen in der elektrischen Anlage
71 Allgemeines

7.2 Betriebsmittel der Schutzklasse 0

7.3 Betriebsmittel der Schutzklasse |

7.4 Betriebsmittel der Schutzklasse I

7.5 Betriebsmittel der Schutzklasse IlI

7.6 BerlUhrungsstrome, Schutzleiterstrome

7.7 Sicherheits- und Schutzvorrichtungsabstande und Gefahrenkennzeichnung fiir Hochspannungsanlagen
7.8 Funktionserdung

8 Besondere Bedienungs- und Wartungsbedingungen

8.1 Allgemeines

Anhang A (informativ) Ubersicht der SchutzmaRnahmen und deren Erfiillung durch Schutzvorkehrungen

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am angenommene Europaische Norm als DIN-Norm ist 2016-11-01.
Fir DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2007-03 besteht eine Ubergangsfrist bis 2019-05-27.
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7 Koordinieren der elektrischen Betriebsmittel mit den Schutzvorkehrungen
in der elektrischen Anlage

7.1 Allgemeines

Schutz wird erreicht durch eine Kombination konstruktiver Malnahmen flur Betriebsmittel und Einrichtungen
zusammen mit der Art der Anlage. Technischen Komitees wird empfohlen, die SchutzmalRnahmen zu ver-
wenden, die in Abschnitt 6 beschrieben sind.

Elektrische Verbrauchsmittel missen nach den Klassen in 7.2 bis 7.5 klassifiziert werden. Die Verwendung von
Schutzvorkehrungen in den verschiedenen Klassen von Betriebsmitteln ist in 7.2 bis 7.5 beschrieben (siehe
auch Tabelle 3).

Falls es nicht mdglich ist, Betriebsmittel und Einrichtungen auf diese Weise zu klassifizieren, miissen Techni-
sche Komitees die entsprechenden Errichtungsanforderungen fir ihre Produkte angeben.

Fir einige Betriebsmittel kann die Ubereinstimmung mit der Klassifikation nur nach der Errichtung erreicht
werden, z. B. wo durch die Errichtung der Zugang zu aktiven Teilen verhindert wird. In diesen Fallen missen
die notwendigen Angaben durch den Hersteller oder den Handler vorgegeben werden.

Unterschiedliche SchutzmalRnahmen, die in derselben Anlage oder demselben Teil einer Anlage oder eines Be-
triebsmittels angewendet werden, durfen sich gegenseitig nicht so beeinflussen, dass ein Fehler von einer die-
ser SchutzmalRnahmen die anderen Schutzmaflinahmen beeintrachtigt.

Tabelle 3 — Anwendung von Betriebsmitteln in einer Niederspannungsanlage

Schutzkl.asse Kennzeichnung oder Hinweise am Bedingung fiir die Verwendung der
der Betriebs- N i Symbol i i i
. Betriebsmittel Betriebsmittel in der Anlage
mittel
Schutzklasse | Kennzeichnung der Verbindung dieser Klemme mit dem Schutzpo-
Schutzpotentialausgleichs- tentialausgleich der Anlage
verbindungsklemme mit Bildzeichen
IEC 60417-5019:2006-08 oder mit den
Buchstaben PE oder mit der
Zweifarbenkombination griin-gelb
Schutzklasse I Kennzeichnung mit Bildzeichen Kein Zusammenhang mit Schutzmafnahmen in
IEC 60417-5172:2003-02 (Doppelquadrat) |:| der Anlage
Schutzklasse Il Kennzeichnung mit Bildzeichen Anschluss nur an SELV- oder PELV-Systeme
IEC 60417-5180:2003-02 (Rémische Il in der @
Raute)

7.2 Betriebsmittel der Schutzklasse 0

Betriebsmittel mit Basisisolierung als Vorkehrung fiir den Basisschutz und ohne Vorkehrung flir den Fehler-
schutz.

Alle leitfahigen Teile, die nicht mindestens durch Basisisolierung von gefahrlichen aktiven Teilen getrennt sind,
missen wie gefahrliche aktive Teile behandelt werden.

Schutzklasse 0 darf nur fir steckerfertige Betriebsmittel angewendet werden, die an Stromkreisen mit einer
Spannung nicht gréRer als 150 V gegen Erde angeschlossen werden.

Es wird empfohlen, dass Produktkomitees die Klasse 0 aus ihren Produktnormen entfernen.
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7.3 Betriebsmittel der Schutzklasse |

7.3.1  Allgemeines

Betriebsmittel mit mindestens einer Vorkehrung fur den Basisschutz und einer Verbindung mit dem Schutzleiter
als Vorkehrung fir den Fehlerschutz.

7.3.2 Isolierung

Alle leitfahigen Teile, die von gefahrlichen aktiven Teilen nicht mindestens durch Basisisolierung getrennt sind,
missen wie gefahrliche aktive Teile behandelt werden. Dies gilt auch fir leitfahige Teile, die durch Basis-
isolierung von aktiven Teilen getrennt sind, aber Gber Komponenten, die nicht fir die gleiche Beanspruchung
wie die Basisisolierung konstruiert sind, mit aktiven Teilen verbunden sind.

7.3.3 Verbindung zum Schutzleiter
Korper (elektrischer Betriebsmittel) miissen mit der Schutzleiterverbindungsklemme verbunden sein.

ANMERKUNG  Korper (elektrischer Betriebsmittel) schlieBen solche Teile ein, die nur mit Farbe, Firnis, Lack und
ahnlichen Produkten Uberzogen sind.

Leitfahige Teile, die berihrt werden kénnen, sind keine Korper (elektrischer Betriebsmittel), falls sie von
gefahrlichen aktiven Teilen sicher getrennt sind.

7.3.4 Zugangliche Oberflachen von Isolierstoffen

Falls das Betriebsmittel nicht komplett mit leitfahigen Teilen bedeckt ist, ist fir berlhrbare Teile von Isolier-
materialien Folgendes anzuwenden:

Zugangliche Oberflachen von Teilen aus Isolierstoff, die
— vorgesehen sind, angefasst zu werden, oder

— Kontakt mit leitfahigen Oberflachen haben kdnnen, die mdglicherweise ein gefahrliches Potential Gbertra-
gen, oder

— einen signifikanten Kontakt (Flachen gréRer 50 mm x 50 mm) mit einem Teil des menschlichen Korpers
haben oder

— in einer Umgebung eingesetzt werden, wo die Verschmutzung hoch leitfahig ist,

mussen von gefahrlichen aktiven Teilen getrennt sein durch

— doppelte oder verstarkte Isolierung oder

— Basisisolierung und Schutzschirmung oder

— eine Kombination von diesen Vorkehrungen.

Alle anderen zuganglichen Oberflachen von Teilen aus Isolierstoff missen mindestens durch Basisisolierung
von gefahrlichen aktiven Teilen getrennt sein. Fir Betriebsmittel, die als Teil der festen elektrischen Anlage

vorgesehen sind, muss die Basisisolierung entweder durch den Hersteller oder wahrend der Errichtung ent-
sprechend den Angaben des Herstellers oder Handlers vorgesehen werden.

Diese Anforderungen werden als erfiillt betrachtet, falls die zuganglichen Teile aus Isolierstoff die erforderliche
Isolierung bewirken.

Technische Komitees diirfen strengere Anforderungen als Basisisolierung flir bestimmte zugangliche Teile von

Isolierstoffen (z. B. welche oft berihrt werden muissen, wie Betatigungselemente), unter Beachtung der
Kontaktflachen mit dem menschlichen Kérper, vorschreiben.

Seite 73



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11 VDE DN

7.3.5 Anschluss eines Schutzleiters

7.3.5.1 Die Mittel zum Verbinden, ausgenommen fiur Steckverbindungen, missen eindeutig identifizierbar
sein, entweder mit dem Bildzeichen |IEC 60417-5019:2006-08 oder mit den Buchstaben PE oder durch die
Zweifarbenkombination griin-gelb nach DIN EN 60445 (VDE 0197). Die Kennzeichnung darf nicht auf
Schrauben angebracht sein oder durch Schrauben befestigt werden und nicht auf Scheiben oder anderen
Teilen aufgebracht sein, die entfernt werden kdnnen, wenn der Leiter angeschlossen wird.

7.3.5.2 Fur Betriebsmittel, die Uber flexible Kabel/Leitungen angeschlossen werden, einschliellich fest ange-
schlossene und steckerfertige Betriebsmittel, missen Vorkehrungen getroffen werden, dass der Schutzleiter in
der flexiblen Leitung im Falle eines Fehlers der Zugentlastung als Letzter unterbrochen wird.

7.4 Betriebsmittel der Schutzklasse Il

7.41 Allgemeines

Betriebsmittel der Schutzklasse Il erfordern
— Basisisolierung als Vorkehrung fur den Basisschutz und

—  zusatzliche Isolierung als Vorkehrung fiir den Fehlerschutz,

oder es wird

— Basis- und Fehlerschutz durch verstarkte Isolierung realisiert.

7.4.2 Isolierung

7.4.2.1 Die zuganglichen leitfahigen Teile und die zuganglichen Oberflachen von Teilen aus Isolierstoff mus-
sen

— entweder von gefahrlichen aktiven Teilen durch doppelte oder verstarkte Isolierung getrennt sein oder

— mit konstruktiven MalRhahmen, die vergleichbaren Schutz bieten, z. B. einer Schutzimpedanzeinrichtung,
ausgeflhrt sein.

Fur Betriebsmittel, die als Teile der festen Anlage vorgesehen sind, miissen die Anforderungen erfiillt sein,
wenn das Betriebsmittel ordnungsgemald errichtet ist. Das bedeutet, dass die Isolierung (Basisisolierung,
zusatzliche oder verstarkte Isolierung) und die Schutzimpedanz, falls zutreffend, entweder durch den Hersteller
oder wahrend der Errichtung nach den Angaben des Herstellers oder des verantwortlichen Handlers
vorgesehen werden missen.

Anordnungen, die den vergleichbaren Fehlerschutz erfullen, dirfen durch Technische Komitees mit Anforde-
rungen abhangig vom Betriebsmittel und dessen Anwendung festgelegt werden.

7.4.2.2 Alle leitfahigen Teile, die von gefahrlichen aktiven Teilen nur durch Basisisolierung oder durch kon-
struktive MaRnahmen getrennt sind, die den gleichwertigen Schutz bieten, mussen von der berlhrbaren
Oberflache durch zuséatzliche Isolierung oder durch konstruktive Ausfihrungen, die den gleichwertigen Schutz
bieten, getrennt werden.

Alle leitfahigen Teile, die von geféahrlichen aktiven Teilen nicht mindestens durch Basisisolierung getrennt sind,
missen wie gefahrliche aktive Teile behandelt werden, z. B. missen sie von berihrbaren Oberflachen nach
7.4.2.1 getrennt werden.

7.4.2.3 Die Umhillungen dirfen keine Schrauben oder anderen Befestigungsmittel aus Isolierstoff enthalten,
wenn diese Schrauben oder Befestigungsmittel wahrend der Errichtung und Wartung entfernt werden missen
oder kénnen und wo das Ersetzen durch metallische Schrauben oder andere Befestigungsmittel die
erforderliche Isolierung verschlechtern konnte.

7.4.2.4 Die Isolierung von Betriebsmitteln der Schutzklasse Il muss mit DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008,
5.1.6 Ubereinstimmen.

Seite 74



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

DKE — Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen*
VDE BN aus DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11

7.4.3 Schutzverbindung

7.4.3.1 Ein Betriebsmittel der Schutzklasse Il darf keine Vorkehrung zum Anschluss an einen Schutzleiter
haben, ausgenommen fir Anwendungen nach 7.4.3.2.

7.4.3.2 Wenn ein Betriebsmittel der Schutzklasse Il mit Einrichtungen fiir die Aufrechterhaltung der Durchgén-
gigkeit der Schutzleiterverbindung vorgesehen ist, aber in allen anderen Punkten die Anforderungen fiir ein
Betriebsmittel der Schutzklasse Il erflllt sind, missen solche Einrichtungen nach 7.4.2.1 isoliert sein.

Leitfahige Teile in einer isolierten Umhullung dirfen nicht an den Schutzleiter angeschlossen werden. Jedoch
durfen Vorkehrungen vorgesehen werden, um Schutzleiter anzuschlieen, die durch die Umhillung gefihrt
sind. Innerhalb der Umhillung mussen derartige Leiter und ihre Anschlussklemmen wie aktive Teile isoliert
werden, und ihre Anschlussklemmen mussen als PE-Klemmen gekennzeichnet werden.

7.4.3.3 Betriebsmittel der Schutzklasse Il diirfen mit Einrichtungen fir Verbindungen mit Erde nur aus funktio-
nellen Grinden (im Unterschied zum Schutz) versehen werden, wenn die Notwendigkeit in den entsprechenden
IEC-Normen enthalten ist. Solche Einrichtungen missen von aktiven Teilen mit doppelter oder verstarkter
Isolierung isoliert werden. Die Anschlussklemme fir Funktionserdung muss eine unterscheidbare
Kennzeichnung gegeniber der Anschlussklemme flr Schutzerdung haben und darf nicht mit einem Leiter
verbunden werden, der als PE entsprechend DIN EN 60445 (VDE 0197) gekennzeichnet ist.

ANMERKUNG Eine Funktionserdung kann z. B. aus EMV-Griinden erforderlich sein.

7.4.4 Kennzeichnung

Betriebsmittel der Schutzklasse Il, einschliel3lich solcher nach 7.4.3.1, missen mit dem Bildzeichen
IEC 60417-5172:2003-02 gekennzeichnet sein, angebracht neben den Angaben zur Versorgung, z. B. auf dem
Typ-Schild, so dass es offensichtlich ist, dass das Bildzeichen ein Teil der technischen Information ist und
keinesfalls mit dem Herstellernamen oder anderen Informationen verwechselt werden kann.

Wenn ein Betriebsmittel der Schutzklasse Il eine Anschlussklemme fiir die Funktionserdung hat, muss diese
Anschlussklemme mit dem Symbol entsprechend IEC 60417-5018:2011-07 gekennzeichnet werden.

7.5 Betriebsmittel der Schutzklasse Il

7.51 Allgemeines

Betriebsmittel mit Begrenzung der Spannung auf Werte von ELV als Vorkehrung fiir den Basisschutz und ohne
Vorkehrung fiir den Fehlerschutz.

7.5.2 Spannungen

7.5.2.1 Das Betriebsmittel muss fir den Anschluss an eine Nennspannung nicht gréRer als 50 V bei Wechsel-
spannung oder nicht groRer als 120 V bei Gleichspannung (oberwellenfrei) ausgefihrt sein.

ANMERKUNG 1 ,Oberwellenfrei” ist vereinbarungsgemaf so definiert, dass ein Effektivwechselspannungsanteil nicht mehr
als 10 % des Gleichspannungsanteils betragt. Grenzwerte fir nicht sinusférmige Wechselspannungen sind in Vorbereitung.

ANMERKUNG 2 Betriebsmittel der Schutzklasse Il dirfen nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007, Abschnitt 414
nur mit SELV- und PELV-Systemen verbunden werden.

Technische Komitees sollten die maximale zulassige Bemessungsspannung fir ihre Produkte nach
IEC/TS 61201 und die speziellen Bedingungen fir ihre Verwendung festlegen.

7.5.2.2 Innere Stromkreise dirfen mit jeder anderen Nennspannung, die nicht die festgelegten Grenzwerte
nach 7.5.2.1 Uberschreitet, betrieben werden.
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Anhang B
(informativ)

Verzeichnis der Begriffe
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DIN VDE 0100-430
(VDE 0100-430)

=,
=

VDE

Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden.

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E
nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 4-43: SchutzmaBnahmen —

Schutz bei Uberstrom

(IEC 60364-4-43:2008, modifiziert + Corrigendum Okt. 2008);
Deutsche Ubernahme HD 60364-4-43:2010

430

430.1
430.2
430.3
431

431.1
431.2
431.3
432

432.1
432.2
432.3
432.4
433

433.1
433.2
433.3
433.4
434

4341
434.2
434.3
434.4
434.5
435

435.1
435.2
436

Schutz bei Uberstrom

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen

Allgemeine Anforderungen

Anforderungen entsprechend der Art der Stromkreise
Schutz der AuBenleiter

Schutz des Neutralleiters

Vervielfaltigung — auch fur innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Abschalten und Wiedereinschalten des Neutralleiters in Drehstromsystemen

Art der Schutzeinrichtungen

Einrichtungen, die den Schutz sowohl bei Uberlast als auch bei Kurzschluss sicherstellen

Einrichtungen, die nur den Schutz bei Uberlast sicherstellen
Einrichtungen, die nur den Schutz bei Kurzschluss sicherstellen
KenngrofRen von Schutzeinrichtungen

Schutz bei Uberlaststromen

Koordination von Leitern und Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast
Anordnung von Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast

Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast

Schutz bei Uberlast von parallel geschalteten Leitern

Schutz bei Kurzschlussstromen

Bestimmung von unbeeinflussten Kurzschlussstromen

Anordnung der Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss
Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss

Schutz bei Kurzschluss von parallel geschalteten Leitern
KenngroRen von Schutzeinrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss
Koordination des Schutzes bei Uberlast und Kurzschluss

Schutz durch eine gemeinsame Einrichtung

Schutz durch getrennte Einrichtungen

Uberstrombegrenzung durch die Art der Stromquelle

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2010-10-01.
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60364-4-43 (VDE 0100-430):2005-03.
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430 Schutz bei Uberstrom

430.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von DIN VDE 0100 (VDE 0100) enthalt Anforderungen zum Schutz von aktiven Leitern bezuglich
der Auswirkungen bei Uberstréomen.

Diese Norm beschreibt, wie aktive Leiter in Fallen von Uberlast (Abschnitt 433) und Kurzschluss (Abschnitt 434)
durch eine oder mehrere Einrichtungen fir die automatische Abschaltung der Stromversorgung zu schitzen
sind. Ausgenommen sind Falle, bei denen der Uberstrom in Ubereinstimmung mit Abschnitt 436 begrenzt ist
oder wo die Bedingungen, die in 433.3 (Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast) oder 434.3
(Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss) beschrieben sind, eingehalten werden. Die
Koordination des Schutzes bei Uberlast und bei Kurzschluss wird ebenfalls behandelt (siehe Abschnitt 435).

430.3 Allgemeine Anforderungen

Schutzeinrichtungen missen vorgesehen werden, um jegliche Uberstréme in den Leitern des Stromkreises zu
unterbrechen, bevor solch ein Strom durch schadliche thermische oder mechanische Auswirkungen auf die
Isolierung, Verbindungen, Anschlisse oder Umgebung der Leiter eine Gefahr hervorrufen kann.

431 Anforderungen entsprechend der Art der Stromkreise

431.1 Schutz der AuBenleiter

431.1.1 Eine Erfassung des Uberstroms muss fiir alle AuRenleiter vorgesehen werden, es sei denn, 431.1.2
trifft zu. Diese Erfassung muss die Abschaltung des Leiters, in dem der Uberstrom auftritt, bewirken, nicht
jedoch unbedingt die Abschaltung der anderen aktiven Leiter.

Falls die Abschaltung eines einzelnen AulRenleiters eine Gefahr hervorruft, z. B. bei einem Dreiphasen-Motor,
mussen entsprechende Vorkehrungen getroffen werden.

431.1.2 In einem TT- oder einem TN-System darf auf die Uberstromerfassung in einem der Aulenleiter
verzichtet werden, wenn der Stromkreis ausschlie3lich aus Aul3enleitern besteht und deshalb der Neutralleiter
nicht mitgeflhrt wird, vorausgesetzt, die folgenden Bedingungen sind gleichzeitig erfullt:

a) Im gleichen Stromkreis oder auf der Versorgungsseite ist ein Schutz zur Erkennung von ungleichmaRiger
Last vorgesehen, der die Abschaltung aller AuRenleiter bewirkt;

b) von einem kiinstlichen Neutralpunkt der Stromkreise auf der Lastseite der in a) angefihrten
Schutzeinrichtung wird ein Neutralleiter nicht verteilt.

431.2 Schutz des Neutralleiters

431.2.1 TT- oder TN-Systeme

Ist der Querschnitt des Neutralleiters mindestens gleichwertig zum Querschnitt der AuRenleiter und ist zu
erwarten, dass der Strom im Neutralleiter nicht den Wert in den Aufenleitern Ubersteigt, ist weder eine
Uberstromerfassung im Neutralleiter noch eine Abschalteinrichtung fir diesen Leiter gefordert.

Ist der Querschnitt des Neutralleiters geringer als der Querschnitt der Aulenleiter, ist gefordert, eine dem
Neutralleiterquerschnitt entsprechende Uberstromerfassung im Neutralleiter vorzusehen; diese Erfassung muss
die Abschaltung der AulRenleiter, jedoch nicht unbedingt die des Neutralleiters bewirken.

In beiden Fallen muss der Neutralleiter bei Kurzschlussstromen geschutzt sein.

ANMERKUNG Dieser Schutz kann erreicht werden durch die Uberstrom-Schutzeinrichtungen in den AuRenleitern. In
diesem Falle ist nicht gefordert, im Neutralleiter eine Uberstromerfassung oder eine Abschalteinrichtung fiir diesen Leiter

vorzusehen.
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Wenn zu erwarten ist, dass der Strom im Neutralleiter den Wert in den AulRenleitern Ubersteigt, ist 431.2.3 zu
beachten.

Mit Ausnahme der Abschaltung gelten die Anforderungen fiir Neutralleiter auch fiir PEN-Leiter.

431.3 Abschalten und Wiedereinschalten des Neutralleiters in Drehstromsystemen

Wenn die Abschaltung des Neutralleiters gefordert ist, darf er weder vor den AulRenleitern abgeschaltet noch
nach den AuBenleitern eingeschaltet werden.

432  Art der Schutzeinrichtungen

Die Schutzeinrichtungen missen einer geeigneten Bauart nach 432.1 bis 432.3 entsprechen.

432.1 Einrichtungen, die den Schutz sowohl bei Uberlast als auch bei Kurzschluss
sicherstellen

Unter Bericksichtigung der Ausnahme nach 434.5.1 muss eine Einrichtung, die sowohl zum Schutz bei
Uberlast als auch bei Kurzschluss vorgesehen ist, jeden Uberstrom bis einschlieBlich des unbeeinflussten
Kurzschlussstromes an  der  Einbaustelle  der  Schutzeinrichtung  unterbrechen  und  bei
Leistungsschaltern/Leitungsschutzschaltern auch einschalten kénnen. Sie missen die Anforderungen von
Abschnitt 433.1 und 434.5 erflllen. Solche Einrichtungen dirfen sein:

—  Leistungsschalter/Leitungsschutzschalter mit integriertem Uberlast- und Kurzschlussausléser;
— Leistungsschalter im Zusammenwirken mit Sicherungen;
—  Sicherungen mit Sicherungseinsatzen der Charakteristik gG.

ANMERKUNG 1 Die Sicherung beinhaltet alle Teile einer kompletten Schutzeinrichtung.

ANMERKUNG 2 Dieser Abschnitt schlief3t die Verwendung anderer Schutzeinrichtungen nicht aus, wenn die Anforderungen
von 433.1 und 434.5 erfillt sind.

432.2 Einrichtungen, die nur den Schutz bei Uberlast sicherstellen

Diese Schutzeinrichtungen missen die Anforderungen nach Abschnitt 433 erfiillen und duirfen ein Ausschalt-
vermogen haben, das unter den Werten des zu erwartenden Kurzschlussstromes an der Einbaustelle dieser
Einrichtungen liegt.

ANMERKUNG 1 Solche Einrichtungen sind im Allgemeinen stromabhangig verzégerte Schutzeinrichtungen.

ANMERKUNG 2 Sicherungen vom Typ aM schiitzen nicht bei Uberlast.

432.3 Einrichtungen, die nur den Schutz bei Kurzschluss sicherstellen

Eine Einrichtung, die nur den Schutz bei Kurzschlussstromen sicherstellt, muss dort errichtet werden, wo der
Schutz bei Uberlast durch andere MaBnahmen erreicht wird oder wo nach Abschnitt 433 auf den Schutz bei
Uberlast verzichtet werden darf. Sie muss in der Lage sein, den Kurzschlussstrom bis einschlieflich des zu
erwartenden Kurzschlussstroms auszuschalten; ein Leistungsschalter/Leitungsschutzschalter muss diese
Stréme auch einschalten kdnnen. Diese Einrichtung muss die Anforderungen von Abschnitt 434 erfillen.
Geeignete Einrichtungen kdénnen sein:

- Leistungsschalter nur mit Kurzschlussauslésung;

- Sicherungen mit gM- und aM-Sicherungseinsatzen.

ANMERKUNG Sicherungseinsatze vom Typ gM kénnen auch bei Uberlast schiitzen.
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432.4 KenngroBen von Schutzeinrichtungen

Das Ausléseverhalten von Uberstrom-Schutzeinrichtungen muss iibereinstimmen mit den Anforderungen z. B. der
Normen der Reihe DINEN 60898 (VDE 0641), E DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21), DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101), DIN EN 60947-6-2 (VDE 0660-115), Normen der Reihe DIN EN 61009 (VDE 0664),
DIN VDE 0636-2 (VDE 0636-2), DIN VDE 0636-3 (VDE 0636-3), DIN EN 60269-4 (VDE 0636-4) oder
DIN EN 60947-3 (VDE 0660-107).

ANMERKUNG Die Verwendung anderer Einrichtungen ist nicht ausgeschlossen, vorausgesetzt, dass ihre Zeit/Strom-
(Ausldse-)Kennlinien einen zu diesem Abschnitt gleichwertigen Schutz bieten.

433  Schutz bei Uberlaststromen

433.1 Koordination von Leitern und Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast

Das Ausléseverhalten einer Einrichtung, die ein Kabel oder eine Leitung bei Uberlast schiitzt, muss folgende
zwei Bedingungen erfillen:

Ig<I, <1, (1)
I, <1451, (2)

Dabei ist

Iz der Betriebsstrom flr diesen Stromkreis;
I, die zulassige Dauerstrombelastbarkeit des Kabels/der Leitung (siehe Abschnitt 523);

1, der Bemessungsstrom der Schutzeinrichtung;

n

ANMERKUNG 1  Bei einstellbaren Schutzeinrichtungen ist der Bemessungsstrom [, der eingestellte Strom.

1, der Strom, der eine wirksame Abschaltung in der fur die Schutzeinrichtung festgelegten Zeit sicherstellt.

Der Strom I,, der eine wirksame Abschaltung sicherstellt, muss entweder vom Hersteller angegeben werden
oder in den Produktnormen festgelegt sein.

Der Schutz in Ubereinstimmung_mit diesem Abschnitt kann den Schutz in bestimmten Fallen nicht sicherstellen,
z. B., wenn lang andauernde Uberstrome kleiner als I, auftreten. In solchen Féllen sollte die Auswahl eines
Kabels/einer Leitung mit groRerem Querschnitt geprift werden.

433.2 Anordnung von Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast

433.2.1 Eine Einrichtung zum Schutz bei Uberlast muss an der Stelle angeordnet werden, an der die
Strombelastbarkeit reduziert wird, wie z.B. durch eine Anderung des Leiterquerschnitts, der Bauart, der
Verlegeart oder Anordnung der Kabel oder Leitungen; ausgenommen sind die in 433.2.2 und 433.3
aufgefihrten Falle.

433.2.2 Die Einrichtung zum Schutz der Leiter bei Uberlast darf im Zuge des Leiters angeordnet werden,
wenn der Abschnitt zwischen der Anderung (wie Leiterquerschnitt, Bauart, Verlegeart oder Anordnung) und der
Stelle, an der die Schutzeinrichtung angeordnet ist, weder Abzweige noch Steckvorrichtungen enthalt und
mindestens eine der beiden folgenden Bedingungen erfullt wird:

a) Das Kabel oder die Leitung ist entsprechend den Anforderungen von Abschnitt434 bei
Kurzschlussstréomen geschutzt;

b) die Lange betragt nicht mehr als 3 m, der Leitungsabschnitt ist so ausgefiihrt, dass die Gefahr eines
Kurzschlusses auf ein Minimum begrenzt wird, und die Kabel/Leitungen sind derart errichtet, dass das
Risiko von Feuer oder die Gefahr fiir Personen auf ein Minimum begrenzt wird (siehe auch 434.2.1).
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433.3 Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast

Die verschiedenen Falle dieses Abschnitts dirfen nicht angewendet werden fir Anlagen in feuer- und
explosionsgefahrdeten Raumen/Bereichen oder wenn in den Anforderungen fir besondere Anlagen und
Raume/Bereiche abweichende Bedingungen festgelegt sind.

433.3.1 Allgemeines

Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast miissen nicht vorgesehen werden:

a) fur einen Leiter auf der Lastseite hinter einer Anderung des Leiterquerschnitts, der Bauart der Leitungen
oder des Kabels oder der Verlegeart, wenn der Leiter wirksam durch eine Schutzeinrichtung, angeordnet
an der Versorgungsseite, bei Uberlast geschuitzt ist;

b) fiir einen Leiter, der Ublicherweise Uberlaststrome nicht fiihrt, vorausgesetzt, dieser Leiter ist entsprechend
den Anforderungen von Abschnitt 434 bei Kurzschluss geschitzt und weist weder Abzweige noch
Steckvorrichtungen auf;

c) an der Einspeisung einer Anlage, wenn der Netzbetreiber eine Uberlastschutzeinrichtung vorsieht und
bestatigt, dass sie den Schutz des Teiles der Anlage zwischen der Einspeisung und dem Hauptverteilungs-
punkt der Anlage, wo ein weiterer Schutz bei Uberlast vorgesehen ist, sicherstellt

d) fir Anlagen in Fernmelde-, Steuer-, Signalanlagen und dergleichen;

e) fiir Verteilungsstromkreise bestehend aus Kabeln in Erde oder Freileitungen, in denen die Uberlastung der
Stromkreise eine Gefahr nicht hervorruft.

433.3.2 Anordnung von oder Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast in IT-Systemen

433.3.2.1 Die Vorkehrungen in 433.2.2 und 433.3.1 fu eine alternative Anordnung von oder den Verzicht auf
Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast sind in IT-Systemen nicht anwendbar, es sei denn, jeder nicht bei
Uberlast geschiitzte Stromkreis ist durch eine der folgenden MalRnahmen geschiitzt:

a) Anwenden von Schutzmalnahmen wie in 412 von DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) beschrieben;

b) Schutz eines jeden einzelnen elektrischen Verbrauchsmittels mit einer eigenen Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD), die bei einem 2. Fehler unverziglich abschaltet;

c) Verwenden einer Isolationsiiberwachungseinrichtung, welche entweder
— eine Abschaltung des Stromkreises hervorruft, wenn der erste Fehler auftritt, oder

— durch ein Signal anzeigt, dass der erste Fehler aufgetreten ist. Der Fehler muss entsprechend
den betrieblichen Anforderungen und dem Risiko eines zweiten Fehlers beseitigt werden.

433.3.2.2 In IT-Systemen ohne Neutralleiter darf der Schutz bei Uberlast in einem der AuRenleiter entfallen,
wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) in jedem Stromkreis errichtet ist.

433.3.3 Fille, in denen der Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast aus Sicherheitsgriinden
in Betracht gezogen werden muss

Der Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Uberlast ist fiir Stromkreise erlaubt, die elektrische Verbrauchs-
mittel versorgen, bei denen eine unvorhergesehene Unterbrechung des Stromkreises eine Gefahr oder einen
Schaden verursachen kann.

Beispiele fur solche Falle sind:

—  Erregerstromkreise von drehenden Maschinen;

—  Speisestromkreise von Hubmagneten;

—  Sekundarstromkreise von Stromwandlern;

—  Speisestromkreise von Feuerldscheinrichtungen;

—  Stromkreise zur Versorgung von Sicherheitseinrichtungen (Alarmanlagen fir Diebstahlwarnung, Gasalarm
usw.).
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ANMERKUNG In diesen Fallen sollte eine Uberlast-Meldeeinrichtung in Betracht gezogen werden.

433.4 Schutz bei Uberlast von parallel geschalteten Leitern

Wenn eine einzelne Schutzeinrichtung mehrere parallel geschaltete Leiter schiitzt, dirfen Abzweige und
Einrichtungen zum Trennen und Schalten in den parallel geschalteten Leitern nicht vorhanden sein.

Dieser Abschnitt schlieRt die Anwendung von Endstromkreisen mit Ringleitungen nicht aus.

433.4.1 GleichmaBige Stromaufteilung zwischen parallel geschalteten Leitern

Wenn eine einzelne Einrichtung parallel geschaltete Leiter mit gleicher Stromaufteilung schiitzt, ist der Wert 1,
der nach 433.1 zur Anwendung kommt, die Summe der Strombelastbarkeit der einzelnen Leiter.

Es ist davon auszugehen, dass die Stromaufteilung gleich ist, wenn die Anforderungen der ersten finf
Aufzahlungsstriche nach DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2003-08, 4.3.3 erfillt sind.

433.4.2 UngleichmaRBige Stromaufteilung zwischen parallel geschalteten Leitern

Wenn die Verwendung eines Leiters pro Phase nicht praktikabel ist und der Strom in den parallelen Leitern
ungleichmaRig ist, missen der Betriebsstrom und die Anforderungen zum Schutz bei Uberlast fiir jeden Leiter
getrennt betrachtet werden.

ANMERKUNG Der Strom in den parallelen Leitern wird als ungleich betrachtet, wenn die Differenz zwischen den
einzelnen Stromen mehr als 10 % des Betriebsstroms fiir jeden Leiter betragt. Eine Anleitung ist im Abschnitt A.2 enthalten.

434 Schutz bei Kurzschlussstromen

Diese Norm behandelt nur Kurzschlisse zwischen Leitern, die zum gleichen Stromkreis gehoren.

434.1 Bestimmung von unbeeinflussten Kurzschlussstromen

Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom muss fur jede relevante Stelle der elektrischen Anlage bestimmt werden.
Dies darf entweder durch Berechnung oder Messung erfolgen.

ANMERKUNG  Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom am Speisepunkt kann bei dem Netzbetreiber erfragt werden.

434.2 Anordnung der Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss

Eine Einrichtung, die den Schutz bei Kurzschluss sicherstellt, muss an dem Punkt angeordnet werden, an dem
eine Reduzierung des Querschnitts der Leiter oder eine andere Anderung erfolgt, die zu einer Anderung der
Kurzschlussstrombelastbarkeit der Leiter flhrt, ausgenommen, wenn 434.2.1, 434.2.2 oder 434.3 zur
Anwendung kommt.

434.2.1 Die verschiedenen Falle des folgenden Abschnitts dirfen nicht angewendet werden fir Anlagen in
feuer- und explosionsgefahrdeten Raumen/Bereichen oder wenn in den Anforderungen fur besondere Anlagen
und Raume/Bereiche abweichende Bedingungen festgelegt sind. Die Einrichtung zum Schutz bei Kurzschluss
darf unter den folgenden Bedingungen auch an anderen Stellen als in 434.2 festgelegt eingebaut werden.

In dem Teil des Leiters zwischen der Reduzierung des Querschnitts oder anderen Anderungen und der
Anordnung der Schutzeinrichtung dirfen Abzweige und Steckdosen nicht enthalten sein, und dieser Teil des
Leiters

a) darf nicht langer als 3 m sein und
b) muss so errichtet werden, dass das Risiko eines Kurzschlusses auf ein Minimum reduziert wird, und

ANMERKUNG 1 Diese Bedingung wird als erfiillt angesehen z. B. durch die Verstérkung des Schutzes der Kabel/
Leitungsanlagen gegen aufere Einflisse durch Sicherstellen einer erdschluss- und kurzschlusssicheren Verlegung.
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c) darf nicht in der Nahe von brennbarem Material errichtet werden.

434.2.2 Eine Schutzeinrichtung darf auf der Versorgungsseite des reduzierten Querschnitts oder bei anderen
Anderungen vorgesehen werden, vorausgesetzt die Auslosecharakteristik ist so, dass sie die Kabel/Leitungen,
die an der Lastseite angeordnet sind, in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 434.5.2, bei Kurzschluss
schutzt.

434.3 Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss

Unter der Voraussetzung, dass beide folgenden Anforderungen gleichzeitig erflllt sind:

— das Kabel/die Leitung ist so verlegt, dass das Risiko eines Kurzschlusses auf ein Minimum reduziert ist
(siehe Aufzahlungsstrich b) von 434.2.1), und

— das Kabel/die Leitung ist nicht in der Nahe von brennbaren Materialien verlegt,
brauchen Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss nicht vorgesehen zu werden fir Anwendungen wie:

a) Leiter, die Generatoren, Transformatoren, Gleichrichter und Akkumulatorenbatterien mit ihren zugehdérigen
Steuerschranken verbinden, wobei die Schutzeinrichtungen in diesen Schranken angeordnet sind;

b) Stromkreise, deren Unterbrechung den Betrieb der entsprechenden Anlagen gefahrden kdnnte, wie sie in
433.3.3 zitiert sind;

c) bestimmte Messstromkreise;

d) am Anfang einer Anlage, bei der der Netzbetreiber eine oder mehrere Einrichtungen zum Schutz bei
Kurzschluss vorsieht und einwilligt, dass diese Einrichtung den Schutz des Teils der Anlage zwischen der
Einspeisung und der Hauptverteilung der Anlage, in der ein weiterer Schutz bei Kurzschluss vorgesehen
ist, erfallt.

In Deutschland ist der Verzicht auf Einrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss erlaubt fiir Verteilungs-
stromkreise mit Kabeln in Erde oder Freileitungen.

434.4 Schutz bei Kurzschluss von parallel geschalteten Leitern

Eine einzelne Schutzeinrichtung darf parallel geschaltete Leiter vor den Auswirkungen bei Kurzschluss
schitzen, vorausgesetzt, dass das Ausldseverhalten dieser Einrichtung ein wirksames Ansprechen sicherstellt,
wenn ein Fehler an der kritischsten Stelle in einem der parallel geschalteten Leiter auftritt. Die Aufteilung der
Kurzschlussstréome zwischen den parallel geschalteten Leitern muss betrachtet werden. Ein Fehler kann von
beiden Enden der parallel geschalteten Leiter gespeist werden.

Falls die Ausldsung einer einzelnen Schutzeinrichtung nicht wirksam ist, muss eine oder missen mehrere der
folgenden MalRnahmen angewendet werden:

a) Kabel/Leitungen mussen derart ausgewahlt und verlegt werden, dass das Risiko eines Kurzschlusses in
jedem der parallel geschalteten Leiter auf ein Minimum reduziert ist, z. B. durch einen Schutz gegen
mechanische Beschadigung, und die Leiter missen so verlegt sein, dass das Risiko eines Feuers oder
eines Schadens von Personen auf ein Minimum reduziert ist.

b) Fur zwei parallel geschaltete Leiter muss an der Versorgungsseite eines jeden parallel geschalteten Leiters
eine Schutzeinrichtung zum Schutz bei Kurzschluss vorgesehen werden.

c) Fir mehr als zwei parallel geschaltete Leiter muss an der Versorgungsseite und an der Lastseite eines
jeden parallel geschalteten Leiters eine Schutzeinrichtung zum Schutz bei Kurzschluss vorgesehen
werden.

Eine Anleitung ist in Abschnitt A.3 enthalten.

434.5 KenngroBen von Schutzeinrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss
Jede Schutzeinrichtung zum Schutz bei Kurzschluss muss die Anforderungen von 434.5.1 erfillen.

434.5.1 |hr Bemessungsausschaltvermégen darf nicht geringer sein als der zu erwartende maximale Kurz-
schlussstrom am Einbauort in der Anlage, mit Ausnahme des folgenden Absatzes.
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Ein geringeres Bemessungsausschaltvermégen ist zulassig, wenn eine andere Schutzeinrichtung, die an der
Versorgungsseite errichtet wird, das geforderte Kurzschlussausschaltvermdgen aufweist. In diesem Fall
missen die Charakteristiken der Einrichtungen so aufeinander abgestimmt sein, dass die Gesamtdurch-
lassenergie beider Einrichtungen nicht die Durchlassenergie Uberschreitet, welche von der Einrichtung auf der
Lastseite und von den zu schiitzenden Leitern ohne Schaden liberstanden wird.

434.5.2 Fir Kabel, Leitungen und isolierte Leiter missen alle Strdme, hervorgerufen durch einen Kurzschluss
an einem beliebigen Punkt des Stromkreises, in einer Zeit unterbrochen werden, bei der die Isolierung der
Leiter nicht die erlaubte Grenztemperatur Uberschreitet.

Fir Ansprechzeiten der Schutzeinrichtungen < 0,1 s, wenn die Asymmetrie des Kurzschlussstromverlaufs von

Bedeutung ist, und fiir strombegrenzende Schutzeinrichtungen muss Ks? groRer sein als der vom Hersteller
der Schutzeinrichtung angegebene Wert der Durchlassenergie (Izt).

Tabelle 43A — Werte von « fiir Leiter

Werkstoff der Isolierung
Eigenschaft/ PVC PVC EPR Gummi mineralisoliert
Bedingung XLPE
thermoplastisch thermoplastisch 90 °C vernetzt 60 °C PVC blank
vernetzt |, mhiillt nicht
umhiillt
Leiterquerschnitt mm? <300 > 300 <300 > 300
Anfangstemperatur °C 70 90 90 60 70 105
zul. Endtemperatur °C 160 140 160 140 250 200 160 250
Leitermaterial:
Kupfer 115 103 100 86 143 141 115 135/1152
Aluminium 76 68 66 57 94 93 - -
Zinn-Lotstellen in 115 3 _ 3 3 3 : 3
Kupferleitern

a Dieser Wert ist zu verwenden fur blanke Kabel/Leitungen, wenn sie berlhrt werden kénnen.

ANMERKUNG 1 Andere Werte fir k sind in Bearbeitung fir:
—  Kleine Querschnitte (speziell fiir Querschnitte < 10 mm?);
— andere Arten von Verbindungen in den Leitern;

—  blanke Leiter.

ANMERKUNG 2  Der Nennstrom der Schutzeinrichtung zum Schutz bei Kurzschluss darf gréRer sein als die Strombelastbarkeit der
Leiter.

ANMERKUNG 3  Die obigen Faktoren basieren auf IEC 60724.
ANMERKUNG 4  Siehe Anhang A von DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2012-06 bezlglich der Berechnung von Faktor k.

Bei Kurzschliissen mit einer Dauer bis einschlieRlich 5 s darf die Zeit ¢, in der ein gegebener Kurzschlussstrom
die Isolierung der Leiter von der hochstzuldssigen Temperatur im Normalbetrieb (Anfangstemperatur) bis zur
Grenztemperatur (Endtemperatur) erwarmt, in erster Naherung durch die Gleichung berechnet werden:

Dabei ist

t die Kurzschlussdauer in s;

S der Leiterquerschnitt in mm?;
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1 der wirksame Kurzschlussstrom in A, angegeben als Effektivwert;

k  ein Faktor unter Berlicksichtigung von Widerstand, Temperaturkoeffizient und Warmekapazitat des Leiter-
materials und den entsprechenden Anfangs- und Endtemperaturen. Fir gebrauchliche Leiterisolierungen
ist der Wert & fur Auenleiter in Tabelle 43A angegeben.

434.5.3 Fur Schienenverteiler in Ubereinstimmung mit DIN EN 60439-2 (VDE 0660-502) und fiir Strom-
schienensysteme in Ubereinstimmung mit den Normen der Reihe DIN EN 61534 (VDE 0604) muss eine der
folgenden Anforderungen erfullt werden:

— Die Bemessungskurzzeitstromfestigkeit (/) und die BemessungsstolRstromfestigkeit eines Schienen-
verteilers oder eines Stromschienensystems darf nicht kleiner sein als der unbeeinflusste Kurzschluss-
strom bzw. der zu erwartende Stol3kurzschlussstrom. Die maximale Zeit, die fir den Schienenverteiler oder
das Stromschienensystem bezliglich I, festgelegt ist, darf nicht kleiner sein als die maximale Ansprechzeit
der Schutzeinrichtung.

— Der bedingte Bemessungskurzschlussstrom des Schienenverteilers oder des Stromschienensystems mit
der dazugehorigen festgelegten Schutzeinrichtung darf nicht kleiner sein als der unbeeinflusste Kurz-
schlussstrom.

435 Koordination des Schutzes bei Uberlast und Kurzschluss

435.1 Schutz durch eine gemeinsame Einrichtung

Eine Schutzeinrichtung, die zum Schutz bei Uberlast- und Kurzschlussstromen vorgesehen ist, muss die ent-
sprechenden Anforderungen der Abschnitte 433 und 434 erfillen.

435.2 Schutz durch getrennte Einrichtungen

Die Anforderungen von Abschnitt 433 und Abschnitt 434 sind entsprechend anzuwenden fur die Schutzein-
richtung zum Schutz bei Uberlast und die Schutzeinrichtung zum Schutz bei Kurzschluss.

Die Eigenschaften der Einrichtungen missen so aufeinander abgestimmt sein, dass die Durchlassenergie der
Schutzeinrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss nicht den Wert Gberschreitet, welchen die Schutzeinrichtung
zum Schutz bei Uberlast ohne Schaden aushalten kann.

ANMERKUNG Diese Anforderungen schlieBen nicht die Art der Koordination aus, die in DIN EN 60947-4-1
(VDE 0660-102) festgelegt ist.

436 Uberstrombegrenzung durch die Art der Stromquelle

Leiter werden als bei Uberlast- und Kurzschlussstrémen geschitzt angesehen, wenn sie aus einer Stromquelle
versorgt werden, die einen Strom nicht zu liefern vermag, der die Strombelastbarkeit der Leiter Gberschreitet
(z. B. bestimmte Klingeltransformatoren, bestimmte Schweilitransformatoren und bestimmte Arten thermo-
elektrischer Generatoren).

Seite 85



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
Ausgabe 2019 VDE BN

— Frei flr Notizen —

Seite 86



DKE

VDE DIN

Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen®

Oktober 2014

DIN VDE 0100-510
(VDE 0100-510)

=
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der
.etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-51: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —

Allgemeine Bestimmungen
(IEC 60364-5-51:2005, modifiziert);
Deutsche Ubernahme HD 60364-5-51:2009 + A11:2013

510
510.1
510.2
510.3
511
511.1
511.2
512
512.1
512.2
513
514
514.1
514.2
514.3
514.4
514.5
515
516

Einleitung

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen

Allgemeines

Ubereinstimmung mit Normen

Allgemeines

Zusatzliche Anforderungen beziiglich Erklarung des Herstellers
Betriebsbedingungen und duRere Einflisse
Betriebsbedingungen

AuRere Einflisse

Zuganglichkeit

Kennzeichen

Allgemeines

Kabel- und Leitungsanlagen

Kennzeichnung von Leitern

Schutzeinrichtungen

Schaltplane und Dokumentation

Vermeidung gegenseitiger nachteiliger Beeinflussung
MaRnahmen beziglich Schutzleiterstromen

Anhang A (informativ) Kurzfassung der duf3eren Einflisse

Anhang ZA (informativ) AuRere Einfliisse

Anhang ZB (informativ) Kennzeichnung von PEN-Leitern in verschiedenen Landern
Anhang ZC (informativ) Kennzeichnung von Adern fur mehradrige Kabel und /Leitungen
Anhang ZD (normativ) Besondere nationale Bedingungen

Anhang ZE (informativ) A-Abweichungen

Literaturhinweise

Nationaler Anhang NA (informativ) Zusatzliche Information zu Abschnitt 516

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir diese Norm ist 2014-10-01.
Fir DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2011-03 besteht eine Ubergangsfrist bis 2016-07-22.
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0100-510/A11 (VDE 0100-510/A11):2013-11.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
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510 Einleitung

510.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) behandelt die Auswahl von Betriebsmitteln und
deren Errichtung. Er enthalt

— gemeinsame Regeln zur Einhaltung von SchutzmaflRnahmen,

— Anforderungen hinsichtlich des zufriedenstellenden Betriebes der Anlage bei bestimmungsgemaler
Verwendung und

— Anforderungen bezilglich der entsprechenden vorhersehbaren duf3eren Einflusse.

510.3 Allgemeines

Jedes Betriebsmittel muss so ausgewahlt und errichtet werden, dass die Anforderungen der folgenden
Abschnitte dieses Teils der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) und die relevanten Anforderungen in
anderen Teilen der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) eingehalten werden kdnnen.

511  Ubereinstimmung mit Normen

511.1 Allgemeines

Jedes elektrische Betriebsmittel muss den einschlagigen Europaischen Normen (EN) oder einschlagigen
Harmonisierungsdokumenten (HD) oder der einschlagigen nationalen Norm, in die das HD Ubernommen
worden ist, entsprechen. Wenn EN oder HD nicht bestehen, muss das Betriebsmittel der einschlagigen
nationalen Norm entsprechen. In anderen Fallen darf auf der Grundlage der Entscheidungen des nationalen
Komitees Bezug genommen werden auf IEC-Normen, die nicht bei CENELEC angenommen worden sind, oder
auf nationale Normen eines anderen Landes. Wenn es anwendbare Normen nicht gibt, muss das betreffende
Betriebsmittel entsprechend einer besonderen Ubereinkunft zwischen der fiir die Anlagenplanung zusténdigen
Person und dem Errichter der Anlage ausgewahlt werden.

511.2 Zusatzliche Anforderungen beziiglich Erkldarung des Herstellers
Wenn es eine anwendbare Norm flir ein bestimmtes Betriebsmittel nicht gibt (z. B. neu entwickeltes Produkt),
muss der Hersteller dieses Betriebsmittels der fiir die Anlagenplanung zustandigen Person oder dem Errichter

der Anlage eine ausreichende Dokumentation und notwendige Prifberichte entsprechend der anwendbaren
Gesetzgebung zur Verfigung stellen.

512 Betriebsbedingungen und auBere Einflusse
512.1 Betriebsbedingungen

512.1.1 Spannung

Betriebsmittel missen fir die Nennspannung (bei Wechselspannung der Effektivwert) am Aufstellungs- oder
Anwendungsort ausgelegt sein.

Ist in Drehstromsystemen, die als IT-System ausgeflhrt sind, ein Neutralleiter vorhanden, so missen die
Betriebsmittel, die zwischen einem Aulenleiter und dem Neutralleiter angeschlossenen sind, fur die verkettete
Spannung isoliert sein.

ANMERKUNG Bei bestimmten Betriebsmitteln kann es erforderlich sein, die hdchste und/oder niedrigste Spannung, die
bei bestimmungsgemafiem Betrieb auftreten kann, zu berticksichtigen.
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512.1.2 Strom

Elektrische Betriebsmittel missen fir den vorgesehenen Betriebsstrom (bei Wechselstrom der Effektivwert),
den sie bei bestimmungsgemaflem Betrieb zu fihren haben, ausgelegt sein.

Elektrische Betriebsmittel missen auflerdem den Strom flihren kdnnen, der im gestorten Betrieb wahrend der
durch die Ansprechkennlinien der Schutzeinrichtungen bestimmten Dauer flie3en kann.

512.1.3 Frequenz

Wenn die Frequenz Einfluss auf die Eigenschaften eines Betriebsmittels hat, so muss die Bemessungsfrequenz
des Betriebsmittels der Frequenz des Stromes in dem betreffenden Stromkreis entsprechen.

512.1.4 Leistung

Jedes Betriebsmittel, das aufgrund seiner Leistungskenndaten ausgewahlt wurde, muss fiir die bestimmungs-
gemalen Betriebsbedingungen unter Beriicksichtigung des Gleichzeitigkeitsfaktors geeignet sein.

ANMERKUNG Der Gleichzeitigkeitsfaktor (IEV 691-10-03) ist das Verhaltnis des gleichzeitigen maximalen Leistungs-
bedarfs einer Gruppe elektrischer Gerate oder Verbraucher innerhalb eines bestimmten Zeitabschnitts zur Summe ihrer

individuellen maximalen Leistungsbedurfnisse innerhalb desselben Zeitabschnitts als numerischer Wert oder in Prozent
ausgedrulckt.

512.1.5 Vertraglichkeit

Alle Betriebsmittel sind so auszuwahlen, dass sie einschlieBlich Schaltvorgdngen weder schadliche Einflisse
auf andere Betriebsmittel verursachen noch die Versorgung wahrend des normalen Betriebs unzuldssig
beeinflussen, es sei denn, es werden andere geeignete Vorkehrungen wahrend der Errichtung getroffen.

ANMERKUNG 1 Mafinahmen und Informationen zum Schutz gegen elektromagnetische Stérungen (EMI) enthalt
DIN VDE 0100-444 (VDE 0100-444).

512.1.Z1 BemessungsstehstoRspannung

Betriebsmittel missen so ausgewahlt werden, dass ihre StehstoBspannung mindestens so groB ist wie die zu
erwartende Uberspannung am Einbauort der Anlage, so wie in DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443) festgelegt.

514 Kennzeichen

514.1 Allgemeines

Schilder oder andere geeignete Kennzeichen missen vorgesehen werden, um den Zweck eines Schalt- oder
Steuergerats zu erkennen, es sei denn, dass es eine Moglichkeit zur Verwechslung nicht gibt.

Wenn das Funktionieren von Schalt- und Steuergeraten vom Bedienenden nicht beobachtet werden kann und
wenn sich hieraus eine Gefahr ergeben kann, muss eine geeignete Anzeige, die, soweit anwendbar, mit

DIN EN 60073 (VDE 0199) und DIN EN 60447 (VDE 0196) Ubereinstimmen muss, fir den Bedienenden
sichtbar angebracht werden.

514.2 Kabel- und Leitungsanlagen

Kabel und Leitungen mussen so angeordnet oder bezeichnet werden, dass sie bei Inspektion, Prifung,
Instandhaltung oder Anderung der Anlage zugeordnet werden kénnen.
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ANMERKUNG Wenn Kabel oder Leitungen bezeichnet werden, so ist es ausreichend, wenn die Bezeichnung durch z. B.
Markieren oder Beschriften an ihren Enden erfolgt.

514.3 Kennzeichnung von Leitern

514.3.1 Aligemeines

Sofern in 514.3.1.Z1 bis 514.3.Z3 nichts anderes festgelegt ist, muss die Kennzeichnung der elektrischen Leiter
mit DIN EN 60446 (VDE 0198) Gbereinstimmen.

514.3.1.Z1 Neutralleiter oder Mittelleiter
Neutralleiter oder Mittelleiter missen Uber ihre gesamte Lange durch die Farbe Blau gekennzeichnet sein.

ANMERKUNG  Fir bestimmte Arten von elektrischen Leitern oder Kabeln/Leitungen siehe 514.3.Z2 bis 514.3.Z5.

514.3.1.Z2 Schutzleiter

Schutzleiter missen Uber ihre gesamte Lange durch die Zwei-Farben-Kombination Griin-Gelb gekennzeichnet
sein. Diese Farbkombination darf fiir einen anderen Zweck nicht verwendet werden.

ANMERKUNG Ausnahmen siehe 514.3.Z3 und 514.3.Z5.

Isolierte Schutzerdungsleiter und isolierte Schutzpotentialausgleichsleiter missen als Schutzleiter gekenn-
zeichnet werden.

ANMERKUNG Fir bestimmte Arten von elektrischen Leitern oder Kabeln/Leitungen siehe 514.3.Z2, 514.3.Z3 und
514.3.Z5.

514.3.2 PEN-Leiter, PEL-Leiter und PEM-Leiter

PEN-Leiter missen, wenn sie isoliert sind, durch eine der folgenden Verfahren gekennzeichnet sein:
— grun-gelb Uber die gesamte Lange, zusatzlich mit blauer Markierung an den Leiterenden, oder
— blau Uber die gesamte Lange, zusatzlich mit griin-gelber Markierung an den Leiterenden.

PEL-Leiter und PEM-Leiter missen, wenn sie isoliert sind, grin-gelb tber die gesamte Lange, zusatzlich mit
blauer Markierung an den Leiterenden, gekennzeichnet sein.

ANMERKUNG 1  Falls es zu Verwechslung von PEL-Leitern mit PEN- oder PEM-Leitern bzw. von PEM-Leitern mit PEN-
oder PEL-Leitern kommen kann, finden sich Anforderungen zur unterscheidenden Kennzeichnung dieser Leiter in
DIN EN 60446 (VDE 0198).

ANMERKUNG 2  Ausnahmen von der Markierung Uber die gesamte Lange siehe 514.3.Z2, 3. Absatz, und 514.3.Z3,
3. Absatz.

ANMERKUNG Es ist beabsichtigt, dass die Nationalen Komitees die Kennzeichnung von PEN-Leitern festlegen, siehe
Anhang ZB.

Fur Deutschland ist nach Entscheidung des Komitees 221 ,Elektrische Anlagen und Schutz gegen elektrischen
Schlag® die Variante der durchgehend hellblauen Kennzeichnung flr PEN-Leiter nicht zulassig, es sei denn,
offentliche oder damit vergleichbare Verteilungsnetze werden von TT-System in TN-System geéndert.

Die zusatzliche blaue Markierung an den Enden durchgehend griin-gelb gekennzeichneter PEN-Leiter darf

entfallen bei Kabeln und Leitungen, die in offentlichen und damit vergleichbaren anderen Verteilungsnetzen,
z. B. in der Industrie, eingesetzt werden.
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514.3.Z1 Sonstige Leiter

Sonstige Leiter missen durch Farben oder numerische Zeichen gekennzeichnet sein unter Beachtung der
Anforderungen von 514.3.Z2 bis 514.3.25.

514.3.Z2 Kennzeichnung von Adern in mehradrigen Kabeln/Leitungen und in flexiblen Leitungen

Die Kennzeichnung von isolierten Leitern in starren und flexiblen Kabeln und in flexiblen Leitungen mit zwei bis
funf Adern muss mit DIN VDE 0293-308 (VDE 0298-308) ubereinstimmen, siehe Anhang ZC. Die AulRenleiter
mussen durch die Farbe Schwarz oder Braun oder Grau, der Neutralleiter durch die Farbe Blau und der
Schutzleiter durch die Zwei-Farben-Kombination Griin-Gelb (iber die gesamte Lange gekennzeichnet sein.

Bei Kabeln/Leitungen und flexiblen Leitungen mit zwei bis finf Adern, die in Hilfs- oder Steuerstromkreisen
verwendet werden, muss jeder Leiter durch Farbe oder Aufschrift gekennzeichnet sein.

Bei Kabeln/Leitungen und flexiblen Leitungen mit mehr als fiinf Adern muss jeder Leiter durch Farbe oder durch
numerische Zeichen nach DIN EN 60446 (VDE 0198) gekennzeichnet sein. Leiter, die durch numerische
Zeichen gekennzeichnet sind und als Neutralleiter verwendet werden, missen an jedem Leiterende blau
gekennzeichnet werden. Jeder Schutzleiter muss durch die Zwei-Farben-Kombination Grin-Gelb tber die
gesamte Lange gekennzeichnet werden. Leiter, die durch numerische Zeichen gekennzeichnet sind und als
PEN-Leiter, PEL-Leiter oder PEM-Leiter verwendet werden, missen an jedem Leiterende griin-gelb und blau
gekennzeichnet werden.

Bei Kabeln/Leitungen und flexiblen Leitungen mit zwei bis flinf Adern, die in Hilfs- oder Steuerstromkreisen
verwendet werden, die keinen blauen Leiter besitzen, darf einer der Leiter als Neutralleiter verwendet werden.

514.3.Z3 Kennzeichnung von einadrigen Kabeln/Leitungen und Aderleitungen

AuRenleiter missen Uber die gesamte Lange durch die Farbe Braun oder Schwarz oder Grau gekennzeichnet
sein. Die Verwendung nur einer dieser Farben fiir alle AuRenleiter eines Stromkreises ist zulassig.

Die Einzelfarben Griin und Gelb dirfen nicht verwendet werden.

Ummantelte, einadrige Kabel/Leitungen und Aderleitungen, die ihrer Betriebsmittelnorm entsprechen, jedoch
nicht mit griin-gelber oder blauer Isolierung erhaltlich sind, z. B. bei Leiterquerschnitten grofer als 16 mm2,
dirfen verwendet werden als:

—  Schutzleiter, wenn eine griin-gelbe Markierung an jedem Leiterende angebracht wird;

— PEN-Leiter, PEL-Leiter und PEM-Leiter, wenn eine griin-gelbe und eine blaue Kennzeichnung an jedem
Leiterende angebracht wird;

— Neutralleiter, wenn eine blaue Markierung an jedem Leiterende angebracht wird.

ANMERKUNG Die Kennzeichnung sollte dauerhaft sein und bei der Verlegung nicht verloren gehen oder beschadigt
werden.

514.3.Z4 Verwendung eines blauen Leiters fiir bestimmte Zwecke
Fir bestimmte Anwendungen darf unter der Voraussetzung, dass kein Neutralleiter vorhanden ist und

Verwechslungen nicht mdglich sind, ein blauer Leiter als AuRenleiter oder fir andere Zwecke verwendet wer-
den, auler als Schutzleiter.
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514.3.Z5 Ausnahmen von der Kennzeichnungspflicht

Die Kennzeichnung durch Farbe oder Markierung ist nicht gefordert fur
— konzentrische Leiter von Kabeln/Leitungen;

— Metallméantel oder Bewehrungen von Kabeln/Leitungen, die nach DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540) als
Schutzleiter verwendet werden;

— nicht isolierte Leiter, wenn eine dauerhafte Kennzeichnung aufgrund der Umgebungsbedingungen, z. B.
aggressive Atmosphare und Verschmutzung, nicht mdglich ist;

— metallene Konstruktionsteile von Gebauden oder fir urspringlich fremde leitfahige Teile, die nach
DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540) als Schutzleiter verwendet werden;

— Korper (eines elektrischen Betriebsmittels), die nach DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540) als Schutzleiter
verwendet werden;

— blanke Leiter von Freileitungen.

Eine Kennzeichnung durch Farbe ist nicht gefordert fiir die Leiter von flachen flexiblen Kabel/Leitungen ohne
Ummantelung oder fiir Kabel/Leitungen, die eine Isolierung haben, die nicht durch Farbe gekennzeichnet
werden kann, z. B. mineralisolierte Kabel/Leitungen. Bei diesen Kabeln/Leitungen missen die Leiter, die als

Schutzleiter, PEN-Leiter, PEL-Leiter oder PEM-Leiter oder als Neutralleiter verwendet werden, mit
entsprechend farbigen Markierungen an den Leiterenden versehen werden (siehe 514.3.Z3, letzter Absatz).

514.5 Schaltplane und Dokumentation
514.5.1 Soweit zweckdienlich, missen Schaltplane, Diagramme oder Tabellen nach DIN EN 61346-1 und der
Normenreihe DIN EN 61082 (VDE 0040) mitgeliefert werden, aus denen insbesondere ersichtlich sind:

— die Art und der Aufbau der Stromkreise (versorgte Verbraucher, Anzahl und Querschnitt der Leiter, Art der
Kabel und Leitungen);

— die Merkmale, die notwendig sind flr die Identifizierung der Einrichtungen fiir Schutz-, Trenn- und Schalt-
funktionen sowie deren Einbauorte.
Bei einfachen Anlagen dlrfen diese Angaben in Form einer Liste gemacht werden.

ANMERKUNG  Schaltplane und Dokumentationen sollten im Einzelnen folgende Informationen enthalten:
—  Typ und Querschnitt von Leitern;

— Lange der Stromkreise;

—  Artund Typ der Schutzeinrichtungen;

—  Bemessungsstrom oder Einstellwert der Schutzeinrichtungen;

—  zu erwartende Kurzschlussstrome und Kurzschluss-Ausschaltvermdgen der Schutzeinrichtungen.
Diese Informationen sollten fir jeden einzelnen Stromkreis geliefert werden.

Es wird empfohlen, diese Informationen nach jeder Anderung der elektrischen Anlage zu aktualisieren. Schaltplane und
Dokumentationen sollten die Einbauorte aller nicht sichtbaren Gerate angeben.

514.5.2 Die verwendeten grafischen Symbole fiir Schaltplane missen den Normen der Reihe DIN EN 60617
entsprechen.

515 Vermeidung gegenseitiger nachteiliger Beeinflussung

515.1 Betriebsmittel missen so ausgewahlt und errichtet werden, dass jede schadigende Beeinflussung
zwischen der elektrischen Anlage und den nichtelektrischen Einrichtungen ausgeschlossen ist.
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Betriebsmittel ohne Gehauserickwand dirfen nicht auf einer Montageflache angebracht werden, es sei denn,
die folgenden Anforderungen werden erfullt;

— Eine Spannungsverschleppung tber Montageflachen wird verhindert;

— eine feuersichere Trennung zwischen Betriebsmittel und einer brennbaren Montageflache ist vorhanden.
Wenn die Montageflache nicht metallen und nicht brennbar ist, werden zusatzliche Maf3nahmen nicht gefordert.
Wenn dies nicht zutrifft, kbnnen diese Anforderungen durch eine der folgenden Maf3nahmen erftillt werden:

— Wenn die Montageflache metallen ist, muss sie mit dem Schutzleiter (PE) oder dem Schutzpotential-
ausgleichsleiter der Anlage nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) und DIN VDE 0100-540
(VDEO0100-540) verbunden werden;

— wenn die Montageflache brennbar ist, muss das Betriebsmittel von ihr durch eine geeignete Zwischenlage
aus Isolierstoff mit einer Entflammbarkeit von FH 1 nach DIN VDE 0304-3 (VDE 0304-3):1985-09
(zuriickgezogen), heute vergleichbar mit den Normen der Reihe DIN EN 60695 (VDE 0471), getrennt
werden.

ANMERKUNG 1  Das Prufverfahren FH ist in der zurlickgezogenen (Z) DIN VDE 0304-3 (VDE 0304-3):1985-09
enthalten. Der  Normungsgegenstand ist durch  DIN EN 60695-11-10 (VDE 0471-11-10):2004-05  und
DIN EN 60695-11-20 (VDE 0471-11-20):2004-05 abgedeckt.

ANMERKUNG 2  Als geeignete Zwischenlagen aus Isolierstoff werden z. B. angesehen:

—  Hartpapier auf Phenolharz-Basis PF CP 205 nach DIN EN 60893-3-4 (VDE 0318-3-4) (V-1-Material);

—  Hartpapier auf Epoxidharz-Basis EP CP 201 nach DIN EN 60893-3-2 (VDE 0318-3-2) (V-0-Material);
Hartglasgewebe auf Epoxidharz-Basis EP GC 202 nach DIN EN 60893-3-2 VDE 0318-3-2 (V-0-Material);
Glashartmatte auf Polyester-Basis UP GM 202 nach DIN EN 60893-3-5 (VDE 0318-3-5) (V-0-Material).

515.2 Werden Betriebsmittel, die mit unterschiedlichen Stromarten oder Spannungen betrieben werden,
zusammen angeordnet (z. B. in Schalttafeln, Schaltschrédnken, Steuerpulten, Bedienungskasten), so missen
die jeweils einer Stromart oder einer Spannung zugeordneten Betriebsmittel von anderen Betriebsmitteln in
dem Malle wirksam getrennt werden, soweit dies zur Vermeidung gegenseitiger nachteiliger Beeinflussung
notwendig ist.

515.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

515.3.1  Auswabhl der Storfestigkeitspegel und Aussendungspegel

515.3.1.1 Die Storfestigkeitspegel von Betriebsmitteln missen entsprechend den elektromagnetischen
Einflissen ausgewahlt werden (siehe Tabelle ZA.1), wie sie nach Anschluss und Errichtung der Betriebsmittel
fir den bestimmungsgemallien Gebrauch auftreten kénnen, und es muss der vorgesehene Grad der
Betriebskontinuitat, der fir die Anwendung notwendig ist, beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Betriebsmittel, die elekironische Bauteile nicht enthalten, sind selbst nicht empfindlich gegentber einer
elektromagnetischen Beeinflussung. Sind sie mit Betriebsmitteln, die elektronische Bauteile enthalten, verbunden, sollte
deren Storfestigkeit berticksichtigt werden.

515.3.1.2 Betriebsmittel miissen mit ausreichend niedrigen Aussendungspegeln ausgewahlt werden, so
dass sie andere Betriebsmittel innerhalb oder aufierhalb des Gebaudes nicht durch elektromagnetische
Stoéraussendung beeinflussen konnen. Falls erforderlich, missen Malnahmen ergriffen werden, um die
Stéraussendung zu minimieren (siehe DIN VDE 0100-444 (VDE 0100-444)).

ANMERKUNG Elektrische Verbrauchsmittel oder Betriebsmittel sollten, soweit relevant, mit DIN EN 55011
(VDE 0875-11), DIN EN 55012 (VDE 0879-1), DIN EN 55013 (VDE 0872-13), DIN EN 55014-1 (VDE 0875-14-1),
DIN EN 55014-2 (VDE 0875-14-2), DIN EN 55015 (VDE 0875-15-1), DIN EN 55022 (VDE 0878-22) und mit den Normen von
IEC/TC 77 (Normen der Reihe DIN EN 61000 (VDE 0838, VDE 0839, VDE 0847) Ubereinstimmen.

ANMERKUNG Betriebsmittel, die elektronischen Bauteile und automatische Schaltfunktionen nicht enthalten, brauchen

hinsichtlich ihrer Stéraussendung nicht betrachtet zu werden, sofern fiir ihre direkte elektromagnetische Umgebung
besondere Anforderungen nicht festgelegt sind.
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Anhang ZC
(informativ)
Kennzeichnung von Adern fur mehradrige Kabel und Leitungen

ANMERKUNG Tabellen ZC.1 und ZC.2 stimmen mit Tabellen 1 und 2 von DIN VDE 0293-308 (VDE 0293 308):2003-01
Uberein.

Tabelle ZC.1 — Kabel und Leitungen mit griin-gelber Ader

Anzahl der Farben der Adern®
Adern
Schutzleiter Aktive Leiter
3 Griin-Gelb Blau Braun
4 Griin-Gelb - Braun Schwarz Grau
42 Grin-Gelb Blau Braun Schwarz
5 Grin-Gelb Blau Braun Schwarz Grau
@ Nur fiir bestimmte Anwendungen.
b Blanke, konzentrische Leiter, wie metallene Méantel, Armierungen oder Schirme, werden in dieser Tabelle nicht als
Leiter betrachtet. Ein konzentrischer Leiter ist bereits durch seine Anordnung hinlanglich gekennzeichnet und
braucht deshalb nicht noch zusétzlich durch Farben gekennzeichnet zu werden.

Tabelle ZC.2 — Kabel und Leitungen ohne griin-gelbe Ader

Anzahl der Adern Farben der Adern®
2 Blau Braun
3 - Braun Schwarz Grau
32 Blau Braun Schwarz
4 Blau Braun Schwarz Grau
5 Blau Braun Schwarz Grau Schwarz
@ Nur fur bestimmte Anwendungen.
b Blanke konzentrische Leiter wie metallene Mantel, Armierungen oder Schirme werden in dieser Tabelle nicht als
Leiter betrachtet. Ein konzentrischer Leiter ist durch seine Anordnung hinlanglich gekennzeichnet und braucht daher
nicht durch Farben gekennzeichnet zu werden.
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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der

.etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-52: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Kabel- und Leitungsanlagen

(IEC 60364-5-52:2009, modifiziert + Corrigendum Feb. 2011);
Deutsche Ubernahme HD 60364-5-52:2011

521 Arten von Kabel- und Leitungsanlagen

522 Auswahl und Errichtung von Kabel- und Leitungsanlagen nach den Umgebungseinfliissen

523 Strombelastbarkeit

524 Querschnitte von Leitern

525 Spannungsfall in Verbraucheranlagen

526 Elektrische Verbindungen

527 Auswahl und Errichtung von Kabel- und Leitungsanlagen zur Begrenzung von Branden

528 Nahe von Kabel- und Leitungsanlagen zu anderen technischen Anlagen

529 Auswahl und Errichtung von Kabel- und Leitungsanlagen im Hinblick auf Instandhaltung einschlieRlich
Reinigung

Beispiele fiir Zulassige Strombelastbarkeit, Schutz bei Uberlast, maximal zuldssige Kabel- und
Leitungslangen zur Einhaltung des zulassigen Spannungsfalls und der Abschaltbedingungen
siehe DIN VDE 0100-520 Beiblatt 2 (VDE 0100-520 Beiblatt 2).

Nationale Zusatze sind grau schattiert.

In dieser Norm sind die gemeinsamen CENELEC-Abanderungen zu der Internationalen Norm durch
eine senkrechte Linie am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Beginn der Giiltigkeit

Anwendungsbeginn flr diese Norm ist 2013-06-01.

Far DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520):2003-06 und DIN VDE 0100-520 Berichtigung 1
(VDE 0100-520 Berichtigung 1):2003-08 besteht eine Ubergangsfrist bis 2014-01-24. Fur
DIN VDE 0100-482 (VDE 0100-482):2003-06 besteht eine Ubergangsfrist bis 2014-02-14.

Die normativen Anforderungen des HD 60364-5-52:2011, 523 ,Strombelastbarkeit‘, wurden, wie auch
bereits in der Vorgangerausgabe dieser Norm gehandhabt, in Deutschland nach DIN VDE 0298-4
(VDE 0298-4):2013-06 Uberfihrt.
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520 Einleitung

520.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Normenreihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) behandelt die Auswahl und Errichtung von Kabel- und
Leitungsanlagen.

ANMERKUNG 1 Im Allgemeinen gilt dieses Kapitel auch fir den Schutzleiter. DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540) enthalt
jedoch weitere Anforderungen fiir diese Leiter.

520.4 Aligemeines

Bei der Auswahl und dem Errichten von Kabel- und Leitungsanlagen missen die Grundsatze der Norm
DIN VDE 0100-100 (VDE 0100-100) fur

— Kabel, Leitungen und Leiter,

— ihre Anschlisse und/oder Verbindungen,

— die zugehdrigen Befestigungs- oder Abhangemittel und

— ihre Umhillungen oder MaRnahmen zum Schutz gegen Umgebungseinflisse

berlcksichtigt werden.

521 Arten von Kabel- und Leitungsanlagen

521.1 Verlegearten

Die Verlegeart von Kabel- und Leitungsanlagen (auRer Anlagen nach 521.4) in Abhangigkeit von der Bauart der
Kabel oder Leitungen muss Tabelle A.52.1 entsprechen, wobei die aufleren Einflisse nach 522 zu be-
rucksichtigen sind.

521.3 Beispiele von Verlegearten

Beispiele fur Kabel- und Leitungsanlagen (auRer Anlagen nach 521.4) mit Verweis auf die Referenzverlegeart
zur Ermittlung der Strombelastbarkeit sind in DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2013-06, Tabelle 9 angegeben.

521.5 Wechselstromkreise — Elektromagnetische Beeinflussung (Vermeidung von
Wirbelstréomen)

521.5.1 Leiter und einadrige Kabel oder Leitungen in Wechselstromkreisen, die in Umhillungen aus
ferromagnetischen Werkstoffen verlegt werden, missen so angeordnet werden, dass sich alle Leiter eines
Stromkreises einschlieRlich des Schutzleiters in derselben Umhillung befinden. Kabel und Leitungen missen
an der Einflhrungsstelle in einer Umhdllung aus ferromagnetischem Werkstoff derart angeordnet sein, dass die
Leiter nur gemeinsam von eisenhaltigem magnetischem Metall umschlossen werden.

521.5.2 Einadrige Kabel und Leitungen mit Armierung aus Stahldraht oder metallener Ummantelung dirfen
nicht in Wechselstromkreisen eingesetzt werden.
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521.7 Mehrere Stromkreise in einem Kabel/einer Leitung

Mehrere Stromkreise in einem Kabel/einer Leitung sind zuldssig, wenn alle Leiter fiir die hdchste vorkommende
Nennspannung isoliert sind.

521.9 Verwendung flexibler Leitungen

521.9.1 Flexible Leitungen dirfen fir das feste Verlegen verwendet werden, wenn die Bestimmungen dieser
Norm und der Normen DIN VDE 0298-300 (VDE 0298-300)"* bzw. DIN VDE 0298-3 (VDE 0298-3)
berucksichtigt werden.

ANMERKUNG Isolierte flexible Leiter (Adern) nach DIN VDE 0298-300 (VDE 0298-300)N* bzw. DIN VDE 0298-3
(VDE 0298-3) diirfen ebenfalls fest verlegt werden.

521.10 Errichten von Kabel/Leitungen
521.10.2 Kabel

Fiir Kabel NYY oder NYCWY nach DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603):2010-03 sollten folgende
Biegeradien nicht unterschritten werden (siehe Teil 5; Hauptabschnitt 5G, 4 Leitfaden fiir die

Verwendung):
a) Zulassiger Biegeradius Beim Verlegen
— einadrige Kabel: 15facher Kabeldurchmesser
— mehradrige Kabel: 12facher Kabeldurchmesser
b) Verringerung des Biegeradius Um 50 % unter den folgenden Voraussetzungen:

einmaliges Biegen,

fachgerechte Verlegung,

Erwarmung des Kabels auf 30 °C,

Biegen des Kabels tiber Schablone

Der Abstand zwischen den Befestigungsmitteln nach DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603):2010-03 sollte
betragen (siehe Teil 5; Hauptabschnitt 5G, 4 Leitfaden fiir die Verwendung):

Waagerechter Abstand zwischen Befestigungsmitteln: 20facher Kabeldurchmesser. Diese Abstande gelten
auch fur Auflagestellen bei Verlegung auf Kabel-
pritschen oder Geristen. Ein Abstand von 80 cm darf
nicht Uberschritten werden.

Senkrechter Abstand zwischen Befestigungsmitteln:  Bei senkrechter Verlegung an Wanden dirfen die
Abstéande groRer sein. Die Abstande dirfen jedoch
1,5 m nicht Uberschreiten.

N4 Nationale FuBnote: DIN VDE 0298-300 (VDE 0298-300) befindet sich zz. in der Uberarbeitung und wird zukiinftig als DIN
EN 50565-1 (VDE 0298-565-1) und DIN EN 50565-2 (VDE 0298-565-2) neu verdffentlicht werden.
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521.10.3 Leitungen

Bei fester Verlegung dirfen die in Tabelle 1 festgelegten kleinsten zuldssigen Biegeradien (siehe auch
DIN VDE 0298-300 (VDE 0298-300):2009-09, Tabellen 6a) und 6c¢)) nicht unterschritten werden.

Tabelle 1 — Kleinster zuladssiger Biegeradius bei fester Verlegung

Kleinster Biegeradius bei Leitungsdurchmesser
mm
D<8 8<D<12 12<D<20 D>20

Leitungen mit Bei bestimmungs- 4D 5D 6D 6D
starren Leitern gemalem Gebrauch

Vorsichtiges Biegen 2D 3D 4D 4D
Leitungen mit Feste Verlegung 3D 3D 4D 4D
fiexiblen Leitern Flexible Anwendung 4D 4D 5D 6D

ANMERKUNG 1 Der kleinste zulassige Biegeradius entspricht dem inneren Radius.
ANMERKUNG 2 Die Festlegungen gelten fir eine Leitungstemperatur von (20 £+ 10) °C.

ANMERKUNG 3 D entspricht dem AuRRendurchmesser bei runden Leitungen oder dem kleineren AuRenmald bei flachen
Leitungen.

Tabelle 2 — Maximaler Abstand zwischen den Befestigungsmitteln

AuRendurchmesser der Leitungen Maximaler Abstand
mm mm
Waagerecht Senkrecht
D<9 250 400
9<D<15 300 400
15<D <20 350 450
20<D <40 400 550

Der Abstand zwischen den Befestigungsmitteln sollte Tabelle 2 entsprechen (siehe auch DIN VDE 0298-300
(VDE 0298-300):2009-09, Tabelle 5).

521.10.4 Mantelleitungen (NYM)

Diese Leitungen sind bestimmt zur Verlegung auf, unter und im Putz in trockenen, feuchten und nassen
Raumen sowie im Mauerwerk und im Beton, ausgenommen fur direkte Einbettung in Schitt-, Ruttel- oder
Stampfbeton. Diese Leitungen sind auch fir die Verwendung im Freien geeignet, sofern sie vor direkter
Sonneneinstrahlung geschutzt sind.

Fir die Verlegung von Mantelleitungen gilt Tabelle A.52.1 mit folgender Einschrankung:

In unterirdischen Schutzrohren durfen Mantelleitungen NYM nach DIN VDE 0250-204 (VDE 0250-204) und
Bleimantelleitungen NYBUY nach DIN VDE 0250-210 (VDE 0250-210) verlegt werden, wenn die Leitung
auswechselbar bleibt, das Rohr mechanisch fest, gegen Eindringen von Flissigkeiten geschitzt und beluftet
ist.

ANMERKUNG Diese Verlegeart sollte auf Ausnahmen mit kurzen Strecken, z. B. bis 5 m, beschrankt
bleiben; der Verlegeart nach 521.8 sollte der Vorzug gegeben werden.
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521.12 Verlegen in Beton

521.12.1 Kabel und Leitungen

Die in den Aufzahlungen a) bis c) angegebenen Kabel und Leitungen sind zulassig.
a) Aderleitungen, z. B. HO7V..., in Elektroinstallationsrohren.

Bei der Verlegung von Aderleitungen in Elektroinstallationsrohren miissen die Rohre in isolierende
Dosen oder Gehause nach der Normenreihe DIN EN 60670 (VDE 0606) eingefiihrt werden.

Bei Verwenden von Aderleitungen ist sicherzustellen, dass Rohre, Dosen und Gehause ein llickenlos
geschlossenes System bilden.

b) Mantelleitungen, z. B. NYM nach DIN VDE 0250-204 (VDE 0250-204), in Rohren oder Aussparungen.
c) Kabel, z. B. NYY nach DIN VDE 0276-603 (VDE 0276-603).

ANMERKUNG Anforderungen an Elektroinstallationsrohrsysteme siehe 521.6.

521.12.2 Zubehor

Geratedosen, Gerateverbindungsdosen, Leuchten-Anschlussdosen sowie Verbindungsdosen und -kasten
mussen fir die Installation in Beton geeignet sein. Sie miissen DIN VDE 0606-1 (VDE 0606-1) entsprechen
und das Symbol 90 °C (friiher Kennzeichnung B nach DIN 30600 Reg.-Nr. 1716) tragen.

521.15 Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel in Hohlwédnden

ANMERKUNG Hohlwande bestehen im Allgemeinen aus Rahmen, abgedeckt mit Platten, Spanplatten, Putz (Gips),
Holz oder Metallplatten. Hohlwande kénnen auch fabrikfertig hergestellt sein. Elektrische Betriebsmittel durfen in Hohl-
wande eingebaut werden. Kabel und Leitungen dirfen fest oder beweglich angebracht werden.

522 Auswahl und Errichtung von Kabel- und Leitungsanlagen nach den
Umgebungseinflissen

Die Verlegeart muss so ausgewahlt werden, dass der Schutz gegen die zu erwartenden Umgebungseinfliisse

in allen zugehdrigen Teilen der Kabel- und Leitungsanlage sichergestellt ist. Dabei sind Richtungsanderungen

(Biegungen) sowie Einfiihrungen von Kabeln und Leitungen in Betriebsmittel besonders zu beachten.

ANMERKUNG Die in DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2011-03, Tabelle ZA.1 kategorisierten Umgebungseinflisse,
die fur Kabel- und Leitungsanlagen von Bedeutung sind, sind in diesem Abschnitt genannt.

526 Elektrische Verbindungen

526.1 Verbindungen zwischen Leitern sowie zwischen Leitern und Anschlussstellen an Betriebsmitteln
missen fir dauerhafte Stromibertragung und angemessene mechanische Festigkeit und Schutz bemessen
sein.
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528 Nahe von Kabel- und Leitungsanlagen zu anderen technischen Anlagen

ANMERKUNG 2 Falls sich Kabel- und Leitungsanlagen in der Nahe von Blitzschutzanlagen befinden, sollte die
Normenreihe DIN EN 62305 (VDE 0185-305) beachtet werden.

528.3 Nahe zu nicht elektrischen Anlagen

528.3.1 Kabel- und Leitungsanlagen durfen nicht in der Nahe von anderen technischen Anlagen errichtet
werden, die Warme, Rauch oder Dampfe mit wahrscheinlich schadlichem Einfluss auf die Kabel und Leitungen
erzeugen, es sei denn, sie sind gegen diese schadigenden Einflisse durch Schirmung geeignet geschutzt.
Diese Schirmung darf die Warmeableitung der Kabel und Leitungen nicht behindern.

In Bereichen, die nicht nur zur Aufnahme von Kabeln und Leitungen vorgesehen sind, z. B. Versorgungs-
schachte und Hohlrdume, missen Kabel und Leitungen so verlegt werden, dass sie im ungestdrten Betrieb der
benachbarten Anlagenteile (z. B. Gas-, Wasser-, Dampfleitungen) einem schadigenden Einfluss nicht aus-
gesetzt sind.

528.3.2 Wird eine Kabel- und Leitungsanlage unterhalb einer technischen Anlage errichtet, welche Kondensa-
tion hervorruft (wie zum Beispiel Wasser-, Dampf- oder Gasleitungen), missen MalRnahmen ergriffen werden,
die die Kabel- und Leitungsanlage vor schadlichen Auswirkungen schitzen.

528.3.3 Elektrische Anlagen missen so angeordnet werden, dass jeder voraussehbare Betriebszustand in der
Nahe befindlicher nicht elektrischer technischer Anlagen keine Schadigung an den elektrischen Anlagen oder
umgekehrt hervorruft.

ANMERKUNG Dies kann erreicht werden durch

— ausreichenden Abstand zwischen den verschiedenen technischen Anlagen oder

— die Verwendung von mechanischer oder thermischer Abschirmung.

528.3.4 Wenn elektrische Anlagen in unmittelbarer Nahe zu nicht elektrischen technischen Anlagen angeord-
net werden, sind die beiden folgenden Bedingungen einzuhalten:

— Kabel- und Leitungsanlagen missen in geeigneter Weise gegen Gefahren geschitzt werden, die voraus-
sichtlich im ungestérten Betrieb von den anderen technischen Anlagen ausgehen, und

— der Fehlerschutz muss nach den Anforderungen von DIN VDE 0100-410 (VDE-0100-410):2007-06, 413
ausgeflihrt werden, wobei nicht elektrische metallene Anlagen als fremde leitfahige Teile betrachtet wer-
den.

528.3.5 Kabel- und Leitungsanlagen durfen nicht in Aufzugsschéachten verlegt werden, es sei denn, sie sind
Bestandteil der Aufzugsanlage.
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Dies ist zugleich ein VDE-Beiblatt im Sinne von VDE 0022. Es ist nach Durchfiihrung
des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der oben VDE
angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz

Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Dieses Beiblatt enthalt Informationen zu DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520),
jedoch keine zusatzlich genormten Festlegungen.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —

Teil 520: Kabel- und Leitungsanlagen —

Beiblatt 2: Schutz bei Uberlast, Auswahl von Uberstrom-Schutzeinrichtungen,
maximal zulassige Kabel- und Leitungslangen zur Einhaltung des zulassigen
Spannungsfalls und der Abschaltzeiten zum Schutz gegen elektrischen Schlag

Anwendungsbereich

Allgemeine Hinweise

Zulassige Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen
Verlegearten

Strombelastbarkeitswert

Schutz bei Uberlast

Spannungsfall

Abschaltbedingungen

Beispielrechnungen

Literaturhinweise

Tabelle 1 — Zuordnung von Uberstrom-Schutzeinrichtungen zum Schutz bei Uberlast von Kabeln und Leitungen fiir haufig
angewendete Verlegearten
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Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-520 Beiblatt 2 (VDE 0100-520 Beiblatt 2):2010-10 VDE DN

Tabelle 1 — Zuordnung von Uberstrom-Schutzeinrichtungen zum Schutz bei Uberlast von Kabeln und Leitungen fiir haufig angewendete
Verlegearten (1 von 2)

PVC-isolierte Kabel und Leitungen mit Kupferleiter bei fester Verlegung in oder an Bauwerken und Kabel bei Verlegung in Erde. Betriebstemperatur am Leiter 70 °C, Umgebungstemperatur 25 °C (fir Referenzverlegeart D:
20 °C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Kenn- 1 2,3 4 6,7,0, 59 5 8,9, 11, 60 20, 30 57, (21,22 - 70,71 72,73 31...35 32, 33, 34, 36
ziffer der 13, 50, 14, 51, 53 58
Verlege- 52, 54,
art” 55, 56
Verlege-
art? HHD < T T l Pg?er | %@ sy

HH HH WH HHWH @ E ® | kb %
oA HH o 2d |+
QO L >d L L =
>03d >d >d
j ?der
>d
d Kabel- oder Leitungsdurchmesser
Verlegung in warmegedammten Verlegung in Elektroinstallationsrohren oder -kanélen auf oder in Direkte Verlegung auf oder in [Steglei| Verlegung von ein- Verlegung frei in Luft, an Tragseilen sowie auf
Wanden, z. B. in Hohlwanden, Wanden bzw. abgehangt, in Kanalen fur Unterflurverlegung, Wanden, unter Decken oder in |tungen und mehradrigen Kabelpritschen, -konsolen oder in gelochten
die mit Mineralwolle, Styropor o. Kabelkanalen ungelochten Kabelwannen im o. Kabeln in Erde Kabelwannen
dgl. ausgefiillt sind unter
Putz
Aderleitungen | mehradrige Aderleitungen oder einadrige mehradrige ein- oder mehradrige in einem | direktim mehr- einadrige einadrige
oder einadrige| Kabel/Mantel- Kabel/Mantelleitungen Kabel/Mantelleitungen Kabel/Mantelleitungen, Stegleitungen | Elektroin- | Erdreich | adrige Kabel/Mantellei- Kabel/Mantellei-
Kabel/Mantel- leitungen stallations- Kabel/ tungen mit tungen ohne
leitungen in rohr o. in Mantellei- Beriihrung Berilhrung,
Elektro- einem tungen auch
installationsro Kabel- Aderleitungen auf
hren oder - schacht im Isolatoren
kanélen Erdboden
Referenz
verlege- A1 A2 B1 B2 C D E F G
art®
Anzahl
der
gleich-
zeitig 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3
belaste-
ten
Adern
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Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

DERE — Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen®
VDE BN aus DIN VDE 0100-520 Beiblatt 2 (VDE 0100-520 Beiblatt 2):2010-10
Tabelle 1 (2 von 2)

1 2 3 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Kenn- 1 2,3 4 6,7,0, 59 5 8,9, 11, 60 20, 30 57, |21,22| - 70, 71 72,73 31...35 32, 33, 34, 36
ziffer der 13, 50, 14,51, 53 58
Verlege- 52, 54,
art" 55, 56
Verlege- .

T | poo [
art?) HH HHH o oder %0 X
i @ _ =) EE o E}
HEEN AT O) 2
% @ LR EL (AL
22 >0,3d >d >d
jgder
>d
d Kabel- oder Leitungsdurchmesser
Leiter-
nenn-
quer- Maximal zulassiger Bemessungsstrom I, einer Uberstrom-Schutzeinrichtung in A
schnitt
in mm

1,5 16 13 16 13 16 16 16 16 20 16 16 | 13 |20 | 16 |20 | 16

2,5 20 16 16 16 25 20 20 20 25 25 25 | 20 25| 20 [ 32| 25

4 25 25 25 20 32 25 32 25 35 35 32 | 25 |35| 25 | 40| 35

6 35 32 32 25 40 35 40 35 40 40 40 | 32 |40 | 40 | 50 | 40

10 40 40 40 40 50 50 50 50 63 63 50 | 40 | 63| 50 | 63 | 63

16 63 50 50 50 80 63 63 63 80 80 63 | 50 |80 | 63 [100| 80

25 80 63 80 63 100 80 80 80 100 100 80 | 63 |100| 80 |125|100| 125 | 100 | 100 125 125
35 100 80 80 80 125 100 100 100 125 125 100 | 80 (100 100 [125|125| 160 | 125 | 125 160 160
50 125 100 100 100 160 125 125 125 160 125 125 | 100 (125| 125 {160 160 | 200 | 160 | 160 200 200
70 160 125 125 125 160 160 160 125 200 160 125 | 125 (160 125 {200 200 | 250 | 200 | 200 250 250
95 160 160 160 125 200 200 200 160 250 200 160 | 160 (200 160 {250 250 | 315 | 250 | 250 315 315
120 200 160 200 160 250 250 200 200 315 250 200 | 160 {200| 200 |315| 250 | 315 |315]| 315 400 315

T Kennziffern ausgewahlter Verlegearten nach DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2003-08, Tabelle 9.

Die Darstellung der Verlegearten und deren Beschreibung sind Beispiele und beschranken sich auf die haufigsten Anwendungsfélle. Weitere bildliche Darstellungen von Verlegearten und deren Beschreibungen enthalt

DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2003-08, Tabelle 9.

8)  Nach DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2003-08, Tabelle 2. Die Zuordnung der Kennziffern der Verlegearten zu den Referenzverlegearten erfolgt nach DIN VDE 0298-4 (VDE 0298 -4):2003-08, Tabelle 9. Diese Kennziffern kénnen
unterschiedlich zu denen in DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520):2003-08 sein.
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— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen®

Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

aus DIN VDE 0100-520 Beiblatt 2 (VDE 0100-520 Beiblatt 2):2010-10

Zu weiteren Angaben und Informationen siehe DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2003-08, Verwendung von
Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstromanlagen — Teil 4: Empfohlene Werte flir die Strombelastbarkeit

von Kabeln und Leitungen fiir feste Verlegung in und an Geb&duden und von flexiblen Leitungen:

1

2
3
4

52
53
6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen

Begriffe

Allgemeines

Belastbarkeit im ungestorten Betrieb
Allgemeines

Aufbau des Kabels oder der Leitung und Werkstoffeigenschaften
Betriebsbedingungen und Belastbarkeit
Belastbarkeit im Kurzschlussfall

Allgemeines

EinflussgréfRen

Leitertemperatur zu Beginn des Kurzschlusses 9,
Zulassige Kurzschlusstemperatur 9,
Bemessungs-Kurzzeitstrom Zy,
Kurzschlussbelastbarkeit /i,

Wahl des Leiternennquerschnitts im Kurzschlussfall

Anhang A (normativ) Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen fir feste Verlegung

in Gebauden (Umgebungstemperatur 25 °C)

Anhang B (informativ) Auswirkung von Oberschwingungsstromen auf symmetrisch belastete

Drehstromsysteme

Anhang C (informativ) Erlduterungen

Anhang D (informativ) Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Literaturhinweise
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Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

DKE Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen*
Juni 2018

DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der

setz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

530
530.1
530.2
530.3
530.4
530.5
531
531.1
531.2
531.3
532
533
534
535
536
537
538
538.1
538.2
538.3
538.4

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Einleitung

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen

Begriffe

Allgemeine und gemeinsame Anforderungen

Befestigung von Betriebsmitteln

Einrichtungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
Allgemeines

Uberstrom-Schutzeinrichtungen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Einrichtungen zum Schutz bei Brandrisiken

Einrichtungen zum Schutz bei Uberstrom

Einrichtungen zum Schutz bei Uberspannung

Einrichtungen zum Schutz bei Unterspannung

Koordination der elektrischen Betriebsmittel zum Schutz, Trennen, Schalten und Steuern
Einrichtungen zum Trennen und Schalten

Einrichtungen zur Uberwachung
Isolationsiiberwachungseinrichtungen (IMDs) fiir IT-Systeme
Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in IT-Systemen
Uberwachung abgeschalteter Stromkreise
Differenzstrom-Uberwachungseinrichtungen (RCMs)

Anhang A (informativ) Maogliche Fehlerstrome in Systemen mit Halbleitern

Anwendungsbeginn T e

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2018-06-01.

Far DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2011-06 und DIN VDE 0100-537 (VDE 0100-537):1999-06 besteht eine
Ubergangsfrist bis 2019-12-01.
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Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06 VDE DN

530 Einleitung

530.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der DIN VDE 0100 (VDE 0100) behandelt allgemeine Anforderungen fur Trennen, Schalten, Steuern
und Uberwachen und die Anforderungen fur die Auswahl und das Errichten von Einrichtungen, die dazu
vorgesehen sind, solche Funktionen zu erfillen.

531 Einrichtungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag durch automatische
Abschaltung der Stromversorgung

531.1 Aligemeines

Einrichtungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
missen zum Trennen nach DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460) und Abschnitt 537 geeignet sein.

Eine automatische Wiedereinschaltung von Einrichtungen zum Schutz gegen elekirischen Schlag durch
automatische Abschaltung der Stromversorgung ist in Anlagen zulassig, zu denen nur elektrotechnisch
unterwiesene Personen oder Elektrofachkrafte Zugang haben.

ANMERKUNG Entsprechend lokalen oder nationalen Installationsvorschriften dirfen Einrichtungen mit automatischem
Wiedereinschalten zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung ebenfalls fiir Bereiche mit Zugang fir Laien (BA1) oder
Kinder (BA2) oder behinderte Personen (BA3) errichtet werden, wenn die Bewertungskriterien nach
DIN EN 50557 (VDE 0640-20):2012-08, 4.3.2 erfillt sind.

In den folgenden Abschnitten sind Anforderungen an die Auswahl von Einrichtungen zum Schutz gegen elekiri-
schen Schlag durch automatische Abschaltung der Stromversorgung enthalten.

In TN-, TT- und IT-Systemen dirfen die folgenden Schutzeinrichtungen verwendet werden:

—  Uberstrom-Schutzeinrichtungen nach 531.2;

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) nach 531.3.

Einrichtungen nach DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101), die mit einer Bemessungsspannung, verbunden mit dem

Symbol @ gekennzeichnet sind, dirfen in IT-Systemen fiir diese angegebene Spannung nicht verwendet
werden.

Zusétzlich durfen in IT-Systemen die folgenden Uberwachungseinrichtungen zur Erkennung von lIsolations-
fehlern verwendet werden:

— Isolationsiiberwachungseinrichtungen (IMDs) nach 538.1;
—  Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche (IFLS) nach 538.2;
— Differenzstrom-Uberwachungseinrichtungen (RCMs) nach 538.4.

531.2 Uberstrom-Schutzeinrichtungen
531.2.1 Allgemeines

Werden Uberstrom-Schutzeinrichtungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag durch automatische
Abschaltung der Stromversorgung verwendet, miissen diese nach Abschnitt 533 ausgewahlt werden.

531.2.2 TN-System
Werden in TN-Systemen Uberstrom-Schutzeinrichtungen als Einrichtungen fiir den Fehlerschutz verwendet,

missen sie so ausgewahlt und errichtet werden, dass die Anforderungen nach DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410):2018-10 (siehe insbesondere 411.4.4) eingehalten sind.

Seite 106



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

DKE — Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen*
VDE DN aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06

Wenn flr bestimmte Betriebsmittel oder fir bestimmte Teile der Anlage die maximale Abschaltzeit nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2018-10, Tabelle 41.1 mit Uberstrom-Schutzeinrichtungen nicht einge-
halten werden kann, missen diese Teile mit einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) nach 531.3.5.2
geschutzt werden.

In TN-S-Systemen braucht der Neutralleiter nicht abgeschaltet zu werden, wenn der Neutralleiter zuverlassig
mit einem geeignet niedrigen Widerstand mit Erde verbunden ist.

ANMERKUNG Zum Trennen und Schalten des Neutralleiters sieche DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460).
In TN-C-Systemen darf der PEN-Leiter nicht abgeschaltet werden.

531.2.3 TT-System

531.2.4 IT-System

531.3 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)
531.3.1 Allgemeines
Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) muss alle aktiven Leiter des geschiitzten Stromkreises abschalten.

Der Schutzleiter darf nicht durch den Summenstromwandler der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) gefiihrt
werden, aufer in Fallen, in denen das Durchfiihren des Schutzleiters durch den Summenstromwandler
unvermeidbar ist, z. B. bei bewehrten Kabeln. In diesen Fallen muss der Schutzleiter alleine noch einmal, aber
in umgekehrter Richtung, durch den Summenstromwandler gefiihrt werden. Der Schutzleiter muss isoliert sein
und darf zwischen dem ersten und zweiten Durchfiihren durch den Summenstromwandler nicht geerdet sein.

Ein Schutzleiterstrom darf den Messwert des Differenzstroms nicht beeinflussen.

532 Einrichtungen zum Schutz bei Brandrisiken

532.1 Allgemeines

In Bereichen, in denen nach DIN VDE 0100-420 (VDE 0100-420) ein besonderes Brandrisiko besteht, missen
vorbeugende Brandschutzmalnahmen getroffen werden. Dies kann in Abhangigkeit einer Risikoanalyse auch
fir andere Bereiche der elektrischen Anlage gelten.

Eine entsprechende Risikobewertung sollte der Betreiber, die Aufsichtsbehdrde oder der Feuerversicherer
vornehmen.

Bei der Auswahl von Schutz- und Uberwachungseinrichtungen sind eventuelle Auswirkungen, z. B. durch
héherfrequente Fehlerstrome oder Gleichfehlerstrome oder zu hohe Ableitstréme, auf die bestimmungsgemale
Funktion zu berucksichtigen.

ANMERKUNG  Zusatzlich zu den in 532.2 bis 532.6 enthaltenen MalRnahmen kdnnen weitere Verfahren angewendet
werden:

—  Einrichtungen zum Schutz bei Uberhitzung;

— Einrichtungen mit optischer Erfassung, die eine Meldung an eine andere Einrichtung zur Unterbrechung
des Stromkreises geben;

— Einrichtungen zur Raucherkennung, die eine Meldung an eine andere Einrichtung zur Unterbrechung des
Stromkreises geben.
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— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06 VDE DN

Einrichtungen nach DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101), die mit einer Bemessungsspannung, verbunden mit dem

Symbol @ gekennzeichnet sind, durfen in IT-Systemen flr diese angegebene Spannung nicht verwendet
werden.

533  Einrichtungen zum Schutz bei Uberstrom

534  Einrichtungen zum Schutz bei Uberspannung

Siehe DIN VDE 0100-534 (VDE 0100-534).

535 Einrichtungen zum Schutz bei Unterspannung

Bei Unterspannung kénnen MalRnahmen fir den Personen- und Sachschutz gefordert sein.

Einrichtungen zum Schutz bei Unterspannung missen mit den entsprechenden Anforderungen nach DIN VDE
0100-450 (VDE 0100-450) ubereinstimmen.
Einrichtungen zum Schutz bei Unterspannung werden wie folgt ausgewahlt:
a) direkt wirkende Unterspannungsauslser:
— unterer Wert der Ansprechspannung,
— oberer Wert der Ansprechspannung,
—  Zeitverzdgerung (falls gefordert);
b) indirekt wirkende Unterspannungsausléser:
— unterer Wert der Ansprechspannung,
— oberer Wert der Ansprechspannung,
—  Zeitverzégerung (falls gefordert);
¢) automatische Wiedereinschaltung bei Spannungswiederkehr:
— mit Wiedereinschaltsperre,
— ohne Wiedereinschaltsperre.
Die Kenndaten der Einrichtungen zum Schutz bei Unterspannung missen mit den Anforderungen in den

entsprechenden Normen fiir das Einschalten (Einschalt-/Anlaufstrom), den Betrieb und das Ausschalten der
elektrischen Betriebsmittel koordiniert werden.

536 Koordination der elektrischen Betriebsmittel zum Schutz, Trennen, Schalten
und Steuern

536.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt behandelt die Koordination beim Auftreten einer Fehlerbedingung (z. B. Kurzschluss, Uberlast,
Fehlerstrome) und bericksichtigt dartber hinaus die folgenden Aspekte von DIN VDE 0100-100 (VDE 0100-
100):2009-06, 33.1, die fur die Koordination von elektrischen Einrichtungen relevant sind:

—  Uberstrom-Schutzeinrichtung (OCPD);
—  Steuer- und Schutz-Schaltgerate (CPS);
—  Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD);

—  Schitz und Motorstarter;

Seite 108



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

DKE — Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen*
VDE DN aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06

— Schalter und Trennschalter.

ANMERKUNG 1 Die Koordination von Einrichtungen zur Uberwachung ist in Vorbereitung.

ANMERKUNG 2 Die Bedeutung der in diesem Dokument verwendeten Abkurzungen ist in Tabelle 536.1 zu finden.

Dieser Abschnitt 536 stellt keine Anforderungen fur die Auswahl einer einzelnen elektrischen Einrichtung bereit,
sondern enthalt Anforderungen fur die Auswahl mehrerer elektrischer Einrichtungen zur Sicherstellung der

elektrischen Koordination untereinander.

Diese Anforderungen beinhalten auch Aspekte fur die Versorgungssicherheit der Anlage.

536.2 Beriicksichtigte elektrische Einrichtungen und bereitgestellte Funktion

Tabelle 536.1 zeigt die verschiedenen elektrischen Einrichtungen und deren bereitgestellte Funktion.
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— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen®

DKE

aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06 VDE DN
Tabelle 536.1 — Einrichtungen und bereitgestellte Funktionen
Einrichtung Funktionen
Produkt a a Norm Uberlast | Kurzschluss | Fehlerstrom Nur
E E ) schutz schutz schutz Schalten
8|3 | &
Leistungsschalter/ X DIN EN 60947-2 X - -
Leitungsschutzschalter (VDE 0660-101)
DIN EN 60898-1
(VDE 0641-11)
DIN EN 60898-2
(VDE 0641-12)
RCCB X DIN EN 61008-2-1 - X -
Fehlerstrom-/Differenzstrom- (VDE 0664-11)
Schutzschalter ohne DIN EN 62423
eingebauten Uberstromschutz (VDE 0664-40)
RCBO X X DIN EN 61009-2-1 X X -
Fehlerstrom-/Differenzstrom- (VDE 0664-21)
Schutzschalter mit DIN EN 62423
eingebautem Uberstromschutz (VDE 0664-40)
CBR X X DIN EN 60947-2 X X -
Leistungsschalter mit (VDE 0660-101):
Fehlerstromschutz 2014-01, Anhang B
MRCD X X DIN EN 60947-2 X X -
Modulares Fehlerstromgerat® (VDE 0660-101):
2014-01, Anhang M
ICB X DIN EN 60947-2 - - -
Unverzogert auslésender (VDE 0660-101):
Leistungsschalter 2014-01, Anhang O
Sicherung mit X Normenreihe X - -
Ausschaltvermdgen Uber den DIN EN 60269
gesamten Bereich (z. B. gG,
gM)y?
Sicherung mit X Normenreihe - - -
Ausschaltvermdgen uber einen DIN EN 60269
partiellen Bereich (z. B. aM)?
CPS X DIN EN 60947-6-2 X - -
Steuer- und Schutz- (VDE 0660-115)
Schaltgerate
Schitz DIN EN 60947-4-1 - - X
(VDE 0660-102)
DIN EN 61095
(VDE 0637-3)
Uberlastrelais DIN EN 60947-4-1 X - -
(VDE 0660-102)
Schalter oder Trennschalter DIN EN 60947-3 - -
(VDE 0660-107) X
DIN EN 60669-2-2
(VDE 0632-2-2)
DIN EN 60669-2-4
(VDE 0632-2-4)
TSE DIN EN 60947-6-1 - -
Netzumschalter (VDE 0660-114) X

a Schalter-Sicherungs-Einheiten nach DIN EN 60947-3 (VDE 0660-107) werden in dieser Normenreihe berlicksichtigt
allgemeine Abkurzungen, die in diesem Dokument fiir Einrichtungen verwendet werden
im Zusammenhang mit einem Leistungsschalter

b

c
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DKE — Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen*
VDE DN aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06

537 Einrichtungen zum Trennen und Schalten

537.1 Allgemeines

537.1.1 Jede Einrichtung zum Trennen und Schalten nach DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460):2018-06,
Hauptabschnitte 462 bis 465 muss mit den zutreffenden Anforderungen, die in diesem Abschnitt enthalten sind,
Ubereinstimmen.

Unter bestimmten Voraussetzungen kdnnen fur kombinierte Funktionen zuséatzliche Festlegungen notwendig
sein.

ANMERKUNG 1 Tabelle B.1 fasst die von den Einrichtungen zum Trennen und Schalten bereitgestellten Funktionen mit
dem Hinweis auf die zutreffende Produktnorm zusammen.

ANMERKUNG 2 Fir einige Anwendungen, wie die zur Steuerung von Motoren, miussen die Einrichtungen zum Schalten
den Einschaltstrom schalten kdnnen.

537.1.2 Wenn eine elektrische Anlage oder ein Betriebsmittel oder ein Gehause aktive Teile enthalt, die an
mehr als einer Versorgung angeschlossen sind, muss ein Warnhinweis dauerhaft so angebracht werden, dass
jede Person, bevor sie die aktiven Teile berlhrt, gewarnt und darauf hingewiesen wird, dass diese Teile von
den unterschiedlichen Stromquellen zu trennen sind, es sei denn, dass eine Verriegelungseinrichtung
vorhanden ist, die sicherstellt, dass alle betroffenen Stromkreise getrennt werden.

537.1.3 Stecker und Steckdosen, Steckverbinder und Leuchtensteckverbinder kénnen zum Trennen und
Schalten verwendet werden, vorausgesetzt, die Trenn- und Schaltfunktion ist in Tabelle B.1 angegeben.

Die Trenn- und Schaltfunktionen werden durch das Trennen des Steckers von der Steckdose oder des
Steckverbinders von der Steckhlilse, je nach dem was zutreffend ist, erreicht.

537.2 Einrichtungen zum Trennen

537.3 Einrichtungen zum Schalten

537.4 Feuerwehrschalter

Dieser Abschnitt gilt nicht fur Deutschland.

538  Einrichtungen zur Uberwachung
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Anhang A
(informativ)

Mogliche Fehlerstrome in Systemen mit Halbleitern
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Bild A.1 — Mégliche Fehlerstrome in Systemen mit Halbleitern (1 von 3)
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Bild A.1 (2 von 3)

Seite 113



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2018-06

VDE DIN

Schaltbild mit
Fehlerort

Form des

Laststroms I, Erdschlussstroms I

Form des

JAAWAL

4D A
AN

Durch die Auslose-
charakteristik der
Fehlerstrom-Schutz-
einrichtung (RCD)
gegebener
Schutz

Seite 114

nik & &

.2

B™X & & T\k
N

PE

Bild A.1 (3 von 3)




Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

DKE — Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen®
Juni 2012
DIN VDE 0100-540

(VDE 0100-540)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der
setz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

<
U
m

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Erdungsanlagen und Schutzleiter

(IEC 60364-5-54:2011);

Deutsche Ubernahme HD 60364-5-54:2011

Vorwort

Einleitung

541 Allgemeines

541.1 Anwendungsbereich

541.3  Begriffe

542 Erdungsanlagen

5421 Allgemeine Anforderungen

542.2 Erder

542.3 Erdungsleiter

542.4 Haupterdungsschiene

543 Schutzleiter

543.1 Mindestquerschnitte

543.2  Arten von Schutzleitern

543.3 Elektrische Durchgéngigkeit von Schutzleitern

543.4 PEN-, PEL- oder PEM-Leiter

543.5  Kombinierte Schutz- und Funktionserdungsleiter

543.6  Strome in Schutzleitern

543.7  Verstarkte Schutzleiter fir Schutzleiterstrome gréer 10 mA
544 Schutzpotentialausgleichsleiter

544 .1 Schutzpotentialausgleichsleiter fir die Verbindung mit der Haupterdungsschiene
544.2  Schutzpotentialausgleichsleiter fur den zusatzlichen Schutzpotentialausgleich

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2012-06-01.
Fir DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2007-06 gilt eine Ubergangsfrist bis zum 2014-04-27.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
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541 Allgemeines

541.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) gilt fir Erdungsanlagen und Schutzleiter
einschlieBlich Schutzpotentialausgleichsleiter mit dem Ziel, die Sicherheit elektrischer Anlagen zu erflllen.

541.3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teils der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) gelten die Begriffe nach
DIN EN 61140 (VDE 0140-1) zusammen mit den nachfolgend aufgefihrten Begriffen und nach
DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200).

542 Erdungsanlagen

542.1 Alilgemeine Anforderungen

542.1.1 Erdungsanlagen durfen fur Schutz- und fir Funktionszwecke, entsprechend den Anforderungen der
elektrischen Anlage, gemeinsam oder getrennt verwendet werden. Die Anforderungen fir Schutzzwecke
mussen immer Vorrang haben.

In Deutschland muss in allen neuen Gebauden ein Fundamenterder nach der nationalen Norm DIN 18014
errichtet werden.

542.1.2 Wenn in der elektrischen Anlage ein Erder vorhanden ist, muss dieser durch einen Erdungsleiter mit
der Haupterdungsschiene verbunden werden.

542.1.3 Wenn eine elektrische Anlage mit Hochspannung versorgt wird, miissen die Anforderungen betreffend
der Erdungsanlage fur die Hochspannungs- und die Niederspannungsseite entsprechend DIN VDE 0100-442
(VDE 0100-442):201XM erfiillt werden.

542.1.4 Die Anforderungen an Erdungsanlagen dienen dazu, eine Verbindung zur Erde herzustellen, die:
— fir die Schutzanforderungen der elektrischen Anlage geeignet und zuverlassig ist;

— Erdfehlerstréme und Schutzleiterstréme zur Erde flihren kann, ohne dass eine Gefahr durch thermische,
thermomechanische oder elektromechanische Beanspruchungen und durch elektrischen Schlag,
hervorgerufen durch diese Strome, entsteht;

— wenn erforderlich, auch fiir Funktionsanforderungen geeignet ist;

— fur die vorhersehbaren aufReren Einfliisse geeignet ist (siehe DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510)), z. B.
mechanische Beanspruchung und Korrosion.

542.2 Erder

542.2.1 Ausfuhrungen, Werkstoffe und Abmessungen der Erder miissen so ausgewahlt werden, dass sie tber
die zu erwartende Lebenszeit Korrosion widerstehen und eine angemessene mechanische Festigkeit besitzen.

ANMERKUNG 1 Zur Vermeidung von Korrosion sollten folgende Eigenschaften betrachtet werden: Der pH-Wert des
Erdreichs, Widerstand und Feuchtigkeit des Erdreichs, Streustrome und Ableitstrome (AC und DC), chemische Belastung
des Bodens und die drtliche Nahe von unterschiedlichen Materialien.

Fir Erder, die in Erde oder Beton verlegt werden, missen die gebrauchlichen Werkstoffe und die minimalen
Abmessungen unter Berlcksichtigung von Korrosion und mechanischer Festigkeit der Tabelle 54.1
entsprechen.

N4 Nationale FuRnote: DIN VDE 0100-442 (VDE 0100-442):201X in Vorbereitung, Vorlauferschriftstiick ist veroffentlicht als

E DIN |IEC 60364-4-44/A3 (VDE 0100-442):2005-11.
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ANMERKUNG 2 Aufgrund der groferen mechanischen Beanspruchung wahrend der Errichtung ist die Mindestdicke der
Beschichtung/Umbhiillung bei senkrechter Verlegung des Erders groRer als bei waagerechter Verlegung.

Wenn ein Blitzschutzsystem gefordert ist, gilt DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2011-10, 5.4.

Tabelle 54.1 — MindestmaRe fiir gebrauchliche Erder, die in Erde oder Beton verlegt werden, unter

Beriicksichtigung von Korrosion und mechanischer Festigkeit

MindestmaRe

Durch- Quer- Dicke Gewicht der Dicke der Beschich-
Werkstoff und . .
Oberfliche Form messer schnitt Schutzschicht tung/Umhiillung
mm mm?2 mm g/m? um
Stahl im Beton massives Rundmaterial 10
verlegt (blank, -
feuerverzinkt oder | Bandstahl oder Flachmaterial 75 3
nichtrostend)
Stahl Bandstahl® oder Stahlplatte 90 3 500 63
feuerverzinktc Rundstange senkrecht errichtet | 16 350 45
massives Rundmaterial 10 350 45
waagerecht errichtet
Rohr 25 2 350 45
Seil (in Beton verlegt) 70
Kreuzprofil senkrecht errichtet (290) 3
Stahl mit Rundstange senkrecht errichtet | (15) 2 000
Kupferumhdillung
Stahl Rundstange senkrecht errichtet | 14 - - 250°
elektrolytisch - -
verkupfert massives Rundmaterial (8) 70
waagerecht errichtet
Bandstahl 90 3 70
waagerecht errichtet
Nichtrostender Bandstahl® oder Stahlplatte 90 3
Stahl
? Rundstange 16
senkrecht errichtet
massives Rundmaterial 10
waagerecht errichtet
Rohr 25 2
Kupfer Kupferband 50 2
massives Rundmaterial (25)d 50
waagerecht errichtet
massive Rundstange senkrecht | (12) 15
errichtet
Seil 1,7 (25)% 50
(jeder einzelne
Draht)
Rohr 20 2
Massive Platte (1,5)2
Gitter 2

ANMERKUNG Werte in Klammern gelten nur fiir den Schutz gegen elektrischen Schlag. Werte ohne Klammern gelten sowohl fiir
den Blitzschutz als auch fiir den Schutz gegen elektrischen Schlag.

b

[

d

@ Chrom 2 16 %, Nickel 2 5 %, Molybdan 2 2 %, Kohlenstoff < 0,08 %.
Als aufgerollter Bandstahl oder Spaltbander mit abgerundeten Kanten.

Die Beschichtung muss glatt, gleichmafig und frei von Flussmittelschmutz sein.

Wenn aufgrund von Erfahrungen bekannt ist, dass das Risiko der Korrosion und mechanischen Beschadigung extrem gering ist,
kann 16 mm? verwendet werden.
Die Schichtdicke ist vorgesehen als Widerstand gegen mechanische Beschadigung der elektrolytisch aufgetragenen Kupferschicht
wahrend der Errichtung. Sie darf reduziert werden, doch nicht kleiner als 100 um, wenn besondere Vorkehrungen zur Verhinderung
mechanischer Beschadigungen des Kupfers bei der Errichtung vorgesehen werden (z. B. vorgebohrte Lécher oder spezielle
Schlagspitzen) entsprechend den Herstellerangaben.
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542.2.2 Die Wirksamkeit eines jeden Erders ist abhangig von den 6rtlichen Bodenverhaltnissen und dem
Aufbau des Erders. Es muissen ein oder mehrere Erder entsprechend den Bodenverhaltnissen und dem
geforderten Wert des Erdungswiderstandes ausgewahlt werden.

Anhang D enthalt Verfahren zur Abschatzung des spezifischen Erdungswiderstandes von Erdern.

542.2.3 Im Folgenden sind Beispiele von Erdern genannt, die verwendet werden durfen:
—  Fundamenterder, in Beton verlegt nach DIN 18014;
— Fundamenterder, in Erde verlegt (Ringerder) nach DIN 18014;

— metallene Elektrode vertikal oder horizontal in Erde verlegt (z. B. Rundstabe, Drahte, Bander, Rohre oder
Platten);

— Metallmantel und andere Metallumhillungen von Kabeln, entsprechend den ortlichen Auflagen oder
Anforderungen;

— andere geeignete unterirdische Konstruktionsteile aus Metall (z. B. Rohre), entsprechend den o&rtlichen
Auflagen oder Anforderungen;

— einbetonierter verschweifdter Bewehrungsstahl in Erde (ausgenommen Spannbeton).
In Deutschland sind Wasser- und Gasrohre als Erder nicht erlaubt.

542.2.4 Bei der Auswahl von Erdern und ihrer Verlegetiefe missen die 6rtlichen Gegebenheiten und die
Méoglichkeiten einer mechanischen Beschadigung berlcksichtigt werden, um die Auswirkungen von
Bodenaustrocknung und Frost so gering wie moglich zu halten.

542.2.5 Bei Verwendung unterschiedlicher Werkstoffe in einer Erdungsanlage muss deren elektrochemische
Korrosion bericksichtigt werden. Ein Verbindungsleiter zum Fundamenterder (z.B. Erdungsleiter,
Funktionserdungsleiter fir Blitzschutz (LPS)) aus feuerverzinktem Stahl darf nicht in Erde verlegt werden.

In Deutschland dirfen die vorgenannten Verbindungsleiter zum Fundamenterder nur in Erde verlegt werden,
wenn sie mit Kunststoff Uberzogen sind oder aus nichtrostendem Stahl nach Werkstoffnummer 1.4571 oder
gleichwertig zum dauerhaften Schutz (nach ,Zertifiziertes europaisches Referenzmaterial (EURONORM-ZRM)
Nr. 284-2 DIN EN 10020“) bestehen.

542.2.6 Metallrohre fur brennbare Flissigkeiten oder Gase diurfen nicht als Teil einer Erdungsanlage
verwendet werden, und die in Erde verlegte Lange darf nicht fur die Dimensionierung des Erders betrachtet
werden.

ANMERKUNG Diese Anforderung schlie3t das Einbeziehen solcher Rohre in den Schutzpotentialausgleich nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) uber die Haupterdungsschiene (541.3.9) nicht aus.

Wenn Kathodenschutz angewendet wird und der Kérper (eines elektrischen Betriebsmittels), der durch ein TT-
System versorgt wird, direkt mit einem Metallrohr verbunden ist, darf fir dieses besondere Betriebsmittel das
Metallrohr flr brennbare Flussigkeiten oder Gase als alleiniger Erder verwendet werden.

542.2.7 Erder dirfen nicht direkt im Wasser eines Baches, Flusses, Teiches, Sees oder Ahnlichem verlegt
werden (siehe auch 542.1.6).

542.2.8 Wenn ein Erder aus Teilen besteht, die miteinander verbunden werden missen, muss die Verbindung
durch Schweilden, Pressverbinder, Klemm- oder durch andere geeignete mechanische Verbinder hergestellt
werden.

ANMERKUNG  Verbindungen nur mit verdrillten Drahten sind fir Schutzzwecke ungeeignet.

542.3 Erdungsleiter

542.3.1 Erdungsleiter missen den Anforderungen fir Schutzleiter nach Abschnitt 543.1.1 oder 543.1.2
entsprechen. Der Querschnitt darf nicht kleiner als 6 mm?® Kupfer oder 50 mm? Stahl sein. Wenn ein blanker
Erdungsleiter in Erde verlegt ist, missen seine Abmessungen und Eigenschaften auch den Werten der Tabelle
54.1 entsprechen.
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Wenn nennenswerte Fehlerstrome Uber den Erder nicht zu erwarten sind (z. B. in TN- oder IT-Systemen),
dirfen Erdungsleiter nach 544.1 bemessen werden.

Leiter aus Aluminium dirfen nicht als Erdungsleiter verwendet werden.

542.3.2 Der Anschluss eines Erdungsleiters an einen Erder muss fest und elektrisch zuverlassig ausgefiihrt
werden. Die Verbindung muss durch Schweif3en, Pressverbinder, Klemm- oder andere mechanische Verbinder
hergestellt werden. Mechanische Verbinder miissen in Ubereinstimmung mit den Herstellerangaben errichtet
werden. Wenn ein Klemmverbinder verwendet wird, darf er den Erder oder den Erdungsleiter nicht
beschadigen.

Verbindungseinrichtungen oder Anschlisse, die lediglich weich geldtet sind, didrfen nicht als alleinige
Verbindung verwendet werden, da sie keine ausreichend zuverldssige mechanische Festigkeit aufweisen.

ANMERKUNG Bei senkrecht errichteten Erdern kénnen Malnahmen vorgesehen werden, die eine Besichtigung des
Anschlusses und den Austausch der senkrechten Stange ermdglichen.

542.4 Haupterdungsschiene

542.4.1 |In jeder Anlage, in der ein Schutzpotentialausgleich ausgefuhrt ist, muss eine Haupterdungsschiene
vorgesehen sein, mit der folgende Leiter verbunden sein missen:

Schutzpotentialausgleichsleiter;

Erdungsleiter;

Schutzleiter;

Funktionserdungsleiter, falls zutreffend.

ANMERKUNG 1 Es ist nicht verlangt, jeden einzelnen Schutzleiter direkt mit der Haupterdungsschiene zu verbinden, wenn
diese Giber andere Schutzleiter mit dieser Haupterdungsschiene verbunden sind.

ANMERKUNG 2 Die Haupterdungsschiene des Gebaudes kann grundsatzlich fir Funktionserdungszwecke verwendet
werden. Fir Zwecke der Informationstechnik ist sie in diesem Fall der Verbindungspunkt zum Erdernetz.

Wenn mehrere Erdungsschienen (-klemmen) vorhanden sind, missen diese miteinander verbunden werden.
542.4.2 Es muss moglich sein, jeden Leiter, der an der Haupterdungsschiene angeschlossen ist, einzeln zu
trennen. Dieser Anschluss muss zuverlassig ausgefihrt werden und darf nur mit Hilfe eines Werkzeugs I6sbar

sein.

ANMERKUNG  Trennmdglichkeiten dirfen der Einfachheit halber an der Haupterdungsschiene angeordnet sein, um eine
Messung des Widerstandes des Erders zu ermdglichen.

543 Schutzleiter
ANMERKUNG  Anforderungen nach DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2011-03, 516 sollten mitbetrachtet werden.

543.1 Mindestquerschnitte

543.1.1 Der Querschnitt jedes Schutzleiters muss die Bedingungen fiir die automatische Abschaltung der
Stromversorgung erflllen, die in DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.3.2 gefordert sind, und er
muss allen mechanischen und thermischen Beanspruchungen, die durch den zu erwarteten Fehlerstrom
verursacht werden, bis zur Abschaltung durch die Schutzeinrichtung standhalten.
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Der Querschnitt des Schutzleiters muss entweder nach 543.1.2 berechnet oder nach Tabelle 54.2 ausgewanhlt
werden. In jedem Fall missen die Anforderungen nach 543.1.3 berlicksichtigt werden.

In TT-Systemen, in denen die Erder der Stromversorgung und die der Korper (eines elektrischen
Betriebsmittels) elektrisch unabhangig sind (siehe 312.2.2), darf der Leiterquerschnitt der Schutzleiter begrenzt
werden auf

— 25 mm? Kupfer,

— 35 mm? Aluminium.

Tabelle 54.2 — Mindestquerschnitte von Schutzleitern
(wenn nicht nach 543.1.2 dimensioniert)

Querschnitt des AuBenleiters S .
Mindestquerschnitt des zugehoérigen Schutzleiters
mm? Cu mm? Cu
Schutzleiter besteht aus demselben Schutzleiter besteht nicht aus demselben
Werkstoff wie der AuBenleiter Werkstoff wie der AuBenleiter
§<16 S LI
kg
a
16<S5<35 16 L %16
ky
S>35 S a ﬁxﬁ
2 ko 2
Dabei ist
k, der Wert k fur den AuBenleiter, ermittelt mit Hilfe der Gleichung im Anhang A oder ausgewahlt aus den Tabellen in
DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430) (inhaltlich enthalten in Tabelle A.54.4) entsprechend dem Werkstoff des Leiters und der
Isolierung;
k, der Wert k fur den Schutzleiter, ausgewahlt nach den Tabellen A.54.2 bis A.54.6, je nachdem, welche Tabelle anwendbar
ist.

a) Fir einen PEN-Leiter ist die Reduzierung des Querschnitts nur in Ubereinstimmung mit den Bemessungsregeln fiir Neutralleiter
erlaubt (siehe DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520)).

543.1.2 Die Querschnitte von Schutzleitern diirfen nicht kleiner sein als der Wert, ermittelt entweder

— nach IEC 60949 oder
— mit folgender Gleichung, die nur fur Abschaltzeiten bis 5 s anwendbar ist:

1?1
k
Dabei ist
S Schutzleiterquerschnitt in mm2,

1  Effektivwert des zu erwartenden Fehlerstromes in A, der bei einem Fehler mit vernachlassigbarer Impe-
danz durch die Schutzeinrichtung flieRen kann (siehe DIN EN 60909-0 (VDE 0102)),

t  Ansprechzeit der Schutzeinrichtung flir die automatische Abschaltung der Stromversorgung in s,

k  Faktor, der vom Werkstoff des Schutzleiters, von der Isolierung und anderen Teilen sowie von der
Anfangs- und Endtemperatur des Leiters abhangig ist (fir die Berechnung des Faktors & sieche Anhang A).

nachstgroleren Standardquerschnitt verwendet werden.
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ANMERKUNG 1 Es sollte die strombegrenzende Wirkung der Impedanz des Stromkreises und die Begrenzung von Pt
durch die Schutzeinrichtung berlicksichtigt werden.

ANMERKUNG 2 In Bezug auf die Begrenzung der Temperaturen in Anlagen mit explosionsgefahrdeten Bereichen siehe
DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1).

ANMERKUNG 3 Da die metallenen Umhillungen von mineralisolierten Kabeln nach DIN EN 60702-1 (VDE 0284-1) eine
Kapazitat gegen Erde besitzen, die groRer ist als die der AuRRenleiter, ist die Berechnung der Querschnitte der Umhiillungen
nicht erforderlich, wenn diese als Schutzleiter benutzt werden.

543.1.3 Der Querschnitt eines Schutzleiters, der nicht Bestandteil eines Kabels oder einer Leitung ist oder der
sich nicht in gemeinsamer Umhdllung mit dem Auf3enleiter befindet, darf nicht kleiner sein als

— 2,5 mm?2 Cu oder 16 mm?2 Al, wenn Schutz gegen mechanische Beschadigung vorgesehen ist,
— 4 mm?2 Cu oder 16 mm? Al, wenn Schutz gegen mechanische Beschadigung nicht vorgesehen ist.

ANMERKUNG Die Verwendung von Stahl als Schutzleiter ist nicht ausgeschlossen (siehe 543.1.2).

Ein Schutzleiter, der nicht Teil eines Kabel/Leitung ist, wird als mechanisch geschitzt angesehen, wenn er in
einem Installationsrohr, in einem Kabelkanal oder in vergleichbarer Weise geschutzt verlegt ist.

543.1.4 Wenn ein Schutzleiter gemeinsam fir zwei oder mehr Stromkreise verwendet wird, muss sein
Querschnitt

—  berechnet werden in Ubereinstimmung mit 543.1.2 fiir die in diesen Stromkreisen ungiinstigste Bedingung
von Fehlerstrom und Abschaltzeit oder

— ausgewahlt werden nach Tabelle 54.2 entsprechend dem groRten AuRenleiterquerschnitt dieser
Stromkreise.

543.2 Arten von Schutzleitern

543.2.1 Schutzleiter dirfen sein:

— Leiter in mehradrigen Kabeln oder Leitungen;

— isolierte oder blanke Leiter in gemeinsamer Umhillung mit aktiven Leitern;

— fest verlegte blanke oder isolierte Leiter;

— metallene Kabelméantel, Kabelschirme, Kabelbewehrungen, Aderblindel, konzentrische Leiter, metallene
Elektroinstallationsrohre nach den in 543.2.2a) und b) aufgefiihrten Bedingungen.

ANMERKUNG  Beziiglich ihrer Anordnung siehe 543.8.

543.2 Arten von Schutzleitern

543.2.1 Schutzleiter dirfen sein:

—  Leiter in mehradrigen Kabeln oder Leitungen;

— isolierte oder blanke Leiter in gemeinsamer Umhullung mit aktiven Leitern;

— fest verlegte blanke oder isolierte Leiter;

— metallene Kabelmantel, Kabelschirme, Kabelbewehrungen, Aderbiindel, konzentrische Leiter, metallene
Elektroinstallationsrohre nach den in 543.2.2a) und b) aufgefiihrten Bedingungen.

ANMERKUNG  Beziglich ihrer Anordnung siehe 543.8.

543.2.2 Wenn die Anlage metallene Gehause von Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen (siehe
DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1) und DIN EN 61439-2 (VDE 0660-600-2)) oder Schienenverteilern (siehe
DIN EN 60439-2 (VDE 0660-502)) enthalt, dirfen ihre Gehduse oder Konstruktionsteile aus Metall als
Schutzleiter verwendet werden, vorausgesetzt, sie erflllen gleichzeitig die drei folgenden Anforderungen:
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a) lhre elektrisch durchgehende Verbindung muss durch die Konstruktion oder durch geeignete Verbindungen
in der Art sichergestellt sein, dass der Schutz gegen eine Verschlechterung dieser Verbindung infolge
mechanischer, chemischer oder elektrochemischer Einflliisse sichergestellt ist;

b) sie entsprechen den Anforderungen nach 543.1;
c) an jeder dafur vorgesehenen Anschlussstelle missen andere Schutzleiter angeschlossen werden kénnen.
543.2.3 Folgende Metallteile dirfen als Schutzleiter oder Schutzpotentialausgleichsleiter nicht verwendet
werden:
— Wasserleitungen aus Metall;
- Metallrohre, die brennbare Stoffe wie Gase, Flissigkeiten, Pulver oder Ahnliches enthalten.
ANMERKUNG 1  Fir Kathodenschutz siehe 542.2.6.
— Konstruktionsteile, die im normalen Betrieb mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sind;

— flexible oder biegsame Elektroinstallationsrohre aus Metall, es sei denn, sie sind fur diesen Zweck
hergestellt;

— flexible Metallteile;
— Tragseile
— Kabelwannen und Kabelpritschen.

ANMERKUNG 2 Beispiele von Schutzleitern sind Schutzpotentialausgleichsleiter, Schutzerdungsleiter und ein Erdungs-
leiter, wenn dieser zum Schutz gegen elektrischen Schlag verwendet wird.

543.3 Elektrische Durchgingigkeit von Schutzleitern

543.3.1 Schutzleiter missen in geeigneter Weise gegen mechanische Beschadigung, chemische oder
elektrochemische Zerstérung sowie elektrodynamische Krafte und thermodynamische Effekte geschuitzt
werden.

Jede Verbindung (z. B. Schraub-, Klemmverbindung) zwischen Schutzleitern oder zwischen einem Schutzleiter
und anderen Betriebsmitteln muss eine dauerhafte elektrische Durchgéangigkeit und einen hinreichenden
mechanischen Schutz und Festigkeit aufweisen. Schrauben, die fur den Anschluss des Schutzleiters
vorgesehen sind, durfen nicht fir andere Zwecke verwendet werden.

Verbindungen dirfen nicht durch Léten hergestellt werden.

ANMERKUNG Alle elektrischen Verbindungen sollten eine ausreichende thermische Belastbarkeit und mechanische
Festigkeit aufweisen, um jeder Kombination des Strom/Zeit-Verhéaltnisses, die im Leiter des Kabels/in einem Kabelkanal mit
gréRtem Querschnitt auftreten kann, standhalten zu kénnen.

543.3.2 Verbindungen von Schutzleitern missen fur das Besichtigen und Prifen zuganglich sein,
ausgenommen

— vergossene Verbindungen,

— gekapselte Verbindungen,

— Verbindungen in metallenen Elektroinstallationsrohren, Kabelkanalen und Schienenverteilern,

—  Verbindungen, die Teil eines Betriebsmittels sind in Ubereinstimmung mit den Betriebsmittelnormen,

— Verbindungen, die durch Schweil’en oder Hartléten hergestellt wurden,

— Verbindungen mittels Presswerkzeug.

543.3.3 Schaltgerate dirfen in den Schutzleiter nicht eingefiigt werden, jedoch dirfen Verbindungen
vorgesehen werden, die fir Prifzwecke mit Werkzeug geldst werden kénnen.

543.3.4 Wenn eine elektrische Uberwachung der Erdung verwendet wird, durfen die Uberwachungs-
einrichtungen (z. B. Sensoren, Spulen, Stromwandler) in den Schutzleiter nicht eingefligt werden.
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543.3.5 Korper (von elektrischen Betriebsmitteln) dirfen als Teil eines Schutzleiters flir andere Betriebsmittel
nicht verwendet werden, ausgenommen wie in 543.2.2 erlaubt.

543.4 PEN-, PEL- oder PEM-Leiter

ANMERKUNG Da diese Leiter zwei Funktionen Ubernehmen, und zwar als Schutzleiter (PE) und entweder als
Neutralleiter (N), AuRenleiter (L) oder Mittelpunktleiter (M), sind alle anwendbaren Anforderungen fiir die entsprechenden
Funktionen zu bertcksichtigen.

543.41 PEN-, PEL- oder PEM-Leiter durfen nur in fest installierten elektrischen Anlagen verwendet werden
und missen aus mechanischen Griinden einen Leiterquerschnitt von mindestens 10 mm? Cu oder 16 mm? Al
besitzen.

ANMERKUNG 1 Bei EMV-Anforderungen sind PEN-Leiter nach dem Speisepunkt der elektrischen Anlage nicht erlaubt
(siehe DIN VDE 0100-444 (VDE 0100-444):2010-10, 444.4.3.2).

ANMERKUNG 2 Nach DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1) ist die Verwendung von PEN-, PEL- oder PEM-Leitern in explosiver
Atmosphare nicht erlaubt.

543.4.2 Der PEN-, PEL- oder PEM-Leiter muss fiir die Bemessungsspannung des Aullenleiters isoliert sein.

Metallene Umhillungen von Kabeln und Leitungen dirfen nicht als PEN-, PEL- oder PEM-Leiter verwendet
werden, mit Ausnahme bei Schienenverteilern in Ubereinstimmung mit DIN EN 60439-2 (VDE 0660-502) und
Stromschienensystemen in Ubereinstimmung mit DIN EN 61534-1 (VDE 0604-100).

ANMERKUNG Betriebsmittel-Komitees sollten mdogliche EMV-Einflisse durch PEN-, PEL- oder PEM-Leiter auf
Betriebsmittel berlcksichtigen.

543.4.3 Wenn ab einem beliebigen Punkt der Anlage in Neutral-, Mittelpunkt-, AuRenleiter und Schutzleiter
aufgeteilt wird, ist es nicht zulassig, den Neutral-, Mittelpunkt-, AuRenleiter mit irgendeinem anderen geerdeten
Teil der Anlage zu verbinden. Es ist jedoch zulassig, mehr als einen Neutral-, Mittelpunkt-, Auenleiter und
mehr als einen Schutzleiter vom PEN-, PEL- oder PEM-Leiter abzuzweigen.

Der PEN-, PEL- oder PEM-Leiter muss mit der Schiene oder Klemme verbunden werden, die fiir den

Schutzleiter vorgesehen ist (siehe Bild 54.1a), es sei denn, es gibt eine bestimmte Schiene oder Klemme, die
fur die Verbindung des PEN-, PEL- oder PEM-Leiters vorgesehen ist (Beispiele siehe Bilder 54.1b und 54.1c).

543.4.4 Fremde leitfahige Teile dirfen als PEN-, PEM- oder PEL-Leiter nicht verwendet werden.

543.5 Kombinierte Schutz- und Funktionserdungsleiter

Wenn ein gemeinsamer Schutzerdungs- und Funktionserdungsleiter verwendet wird, muss dieser die
Anforderungen fiir einen Schutzleiter erflllen. Zusatzlich muss er auch die entsprechenden Anforderungen fir
Funktionszwecke erfiillen (siehe DIN VDE 0100-444 (VDE 0100-444):2010-10).

Ein Gleichstrom-Riickleiter (PEL- oder PEM) fir eine informationstechnische Stromversorgung darf ebenfalls
als kombinierter Schutzerdungs- und Funktionserdungsleiter verwendet werden.

ANMERKUNG  Fur weitere Informationen siehe DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2007-03, 7.5.3.1.

543.6 Strome in Schutzleitern

Der Schutzleiter sollte im fehlerfreien Betrieb nicht als leitfahiger Pfad fur Betriebsstrome verwendet werden
(z. B. durch Verbindungen von Filtern aus EMV-Griinden), siehe auch DIN EN 61140 (VDE 0140-1). Wenn der
Strom unter normalen Betriebsbedingungen grofier als 10 mA ist, muss ein verstarkter Schutzleiter verwendet
werden (siehe 543.7).
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ANMERKUNG Kapazitive Ableitstrome, z. B. bei Kabeln/Leitungen oder Motoren, sollten durch konstruktive Malnahmen
in der Anlage und den Betriebsmitteln reduziert werden.

543.7 Verstarkte Schutzleiter fur Schutzleiterstrome grofRer 10 mA
Far elektrische Verbrauchsmittel, die fest angeschlossen sind und deren Schutzleiterstrom gré3er 10 mA ist, gilt
Folgendes:

— Wenn das elektrische Verbrauchsmittel Gber nur eine einzige entsprechende Schutzleiteranschlussklemme
verfiigt, muss der angeschlossene Schutzleiter einen Querschnitt von mindestens 10 mm?® Cu oder
16 mm? Al in seinem gesamten Verlauf aufweisen.

ANMERKUNG 1  Ein PEN-, PEL- oder PEM-Leiter in Ubereinstimmung mit 543.4 erfiillt diese Anforderung.

— Wenn das elekirische Verbrauchsmittel Uber eine separate Anschlussklemme flr einen zweiten
Schutzleiter verfugt, muss ein zweiter Schutzleiter mit mindestens demselben Querschnitt, wie er fir den
Fehlerschutz gefordert wird, bis zu dem Punkt verlegt werden, an dem der Schutzleiter mindestens einen
Querschnitt von 10 mm? Cu oder 16 mm? Al hat.

ANMERKUNG 2 In TN-C-Systemen, in denen die Neutral- und die Schutzleiter in einem einzigen Leiter (PEN-Leiter) bis zu
den Anschlussstellen der Betriebsmittel enthalten sind, darf der Schutzleiterstrom als Betriebsstrom behandelt werden.

ANMERKUNG 3 Elektrische Verbrauchsmittel mit hohem Schutzleiterstrom im normalen Betrieb kdnnen in Anlagen mit
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) Probleme verursachen.

543.8 Anordnung von Schutzleitern

Wenn Uberstrom-Schutzeinrichtungen fir den Schutz gegen elektrischen Schlag verwendet werden, muss der
Schutzleiter in demselben Kabel bzw. in derselben Leitung integriert sein wie die aktiven Leiter oder in
unmittelbarer Nahe zu diesen verlegt sein.

544 Schutzpotentialausgleichsleiter

544.1 Schutzpotentialausgleichsleiter fiir die Verbindung mit der Haupterdungsschiene

Der Schutzpotentialausgleichsleiter fiir die Verbindung zur Haupterdungsschiene muss einen Mindest-
querschnitt haben von nicht weniger als:

— 6 mm? Kupfer oder

— 16 mm? Aluminium oder

— 50 mm* Stahl.

Der Querschnitt von Schutzpotentialausgleichsleitern fir die Verbindung mit der Haupterdungsschiene braucht
nicht groler als 25 mm? Cu oder als vergleichbare Querschnitte anderer Materialien zu sein.

544.2 Schutzpotentialausgleichsleiter fiir den zusatzlichen Schutzpotentialausgleich

544.2.1 Ein Schutzpotentialausgleichsleiter, der zwei Kérper elektrischer Betriebsmittel verbindet, muss eine
Leitfahigkeit besitzen, die nicht kleiner ist als die des kleineren Schutzleiters, der an die Kdrper angeschlossen
ist.

544.2.2 Ein Schutzpotentialausgleichsleiter, der Korper elektrischer Betriebsmittel mit fremden leitfahigen
Teilen verbindet, muss eine Leitfahigkeit besitzen, die mindestens halb so grof ist wie die des Querschnitts des
entsprechenden Schutzleiters.

544.2.3 Der Mindestquerschnitt von Schutzpotentialausgleichleitern fir den zusatzlichen Schutzpotential-

ausgleich und von Potentialausgleichsleitern zwischen zwei fremden leitfahigen Teilen muss den
Anforderungen von 543.1.3 entsprechen.
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Anhang B
(informativ)

Beispiel fur die Darstellung von Erdungsanlagen und Schutzleitern
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Bild B.54.1 — Anordnung von Erdungsanlagen, Schutzleitern und Schutzpotentialausgleichsleitern

(beispielhaft)
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DKE

VDE DIN

Legende
Symbol Name Anmerkung
C Fremdes Leitfahiges Teil
C1 Metallene Wasserrohre, von aufsen kommend oder Fernwarmeleitung
C2 Metallene Abwasserrohre, von auf3en kommend
C3 Metallene Gasrohre mit Isolierstiick, von au3en
kommend
C4 Klimaanlage
C5 Heizung
C6 Metallene Wasserrohre, z. B. in einem Badezimmer siehe DIN VDE 0100-701
(vDE 0100-701):2008-10, 701.415.2
C7 Metallene Abwasserrohre, z. B. in einem Badezimmer |siehe DIN VDE 0100-701
(VDE 0100-701):2008-10, 701.415.2
T1 Fundamenterder, in Beton verlegt oder als Ringerder
in Erde verlegt
T2 Zusatzlicher Erder fur Blitzschutz (LPS), falls notwendig
LPS Blitzschutzsystem (wenn vorhanden)
PE Schutzleiter-Anschlussklemme innerhalb der Verteilung
PE/PEN | PE/PEN-Klemme(n) innerhalb der Hauptverteilung
M Kérper (eines elektrischen Betriebsmittels)
1 Schutzleiter siehe 543
Mindestquerschnitt, siehe 543.1
Arten des Schutzleiters, siehe 543.2
Elektrische Durchgéngigkeit von
Schutzleitern, siehe 543.3
1a Schutzleiter oder PEN Leiter (wenn vorhanden) des
speisenden Netzes
2 Schutzpotentialausgleichsleiter zur Verbindung mit der |siehe 544.1
Haupterdungsschiene
3 Schutzpotentialausgleichsleiter flr den zusatzlichen siehe 544.2
Schutzpotentialausgleich
4 Ableitung einer Blitzschutzanlage (LPS) (wenn
vorhanden)
5 Erdungsleiter siehe 542.3
5a Funktionserdungsleiter fir Blitzschutz Anforderungen sind in

DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
enthalten.

Wenn eine Blitzschutzanlage (LPS) errichtet ist, missen die zusatzlichen Anforderungen nach Abschnitt 6 der
DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2011-10 erflllt werden, insbesondere die Anforderungen nach 6.1 und 6.2.
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VDE DIN
Juni 2017
I
DIN VDE 0100-600 I N
(VDE 0100-600)
I
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der
,etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fur innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 6: Prufungen

(IEC 60364-6:2016);

Deutsche Ubernahme HD 60364-6:2016 + A11:2017

Vorwort

6.1 Anwendungsbereich

6.2 Normative Verweisungen
6.3 Begriffe

6.4 Erstprifung

6.4.1 Allgemeines

6.4.2 Besichtigen

6.4.3 Erproben und Messen
6.4.3.1 Allgemeines

6.4.3.2 Durchgangigkeit der Leiter

6.4.3.3 Isolationswiderstand der elektrischen Anlage

6.4.3.4 Isolationswiderstandsmessung zur Bestatigung des Schutzes durch SELV, PELV oder durch Schutztrennung
6.4.3.5 Isolationswiderstand/-impedanz von isolierenden FuBbdden und Wanden

6.4.3.6 Prifung der Spannungspolaritat

6.4.3.7 Schutz durch automatische Abschaltung derStromversorgung

6.4.3.8 Zusatzlicher Schutz

6.4.3.9 Prifung der Phasenfolge
6.4.3.10  Funktionsprufungen
6.4.3.11 Prifung des Spannungsfalls

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2017-06-01.

Fir DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600):2008-06 besteht eine Ubergangsfrist bis 2020-03-17.
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60364-6 (VDE 0100-600):2015-05.
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6.4.1 Allgemeines

6.4.1.1 Jede Anlage muss — soweit sinnvoll durchfihrbar — wahrend der Errichtung und nach Fertigstellung
gepruft werden, bevor sie in Betrieb genommen wird.

6.4.1.2 Die in DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2014-10, 514.5 geforderten Informationen sowie andere
fur die Erstprifung notwendige Informationen missen den Personen, die die Erstprifung durchfihren, zur
Verfligung gestellt werden.

6.4.1.3 Zur Erstprifung gehort der Vergleich der Ergebnisse mit den geltenden Bestimmungen, um zu
bestatigen, dass die Anforderungen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) erfillt sind.

ANMERKUNG 1 Wird bei Prifungen festgestellt, dass die Festlegungen der Errichtungsbestimmungen nicht eingehalten
sind, z. B. minimal oder maximal zulassige Werte, ist nach Fehlersuche und Mangelbeseitigung die Prifung zu wiederholen.
Bei Messwerten, die die Normanforderungen erfiillen, aber auffallig von den zu erwarteten Werten abweichen, sollte die
Ursache der Abweichung untersucht werden.

ANMERKUNG 2 Jede Niederspannungsanlage, auch eventuelle Anderungen oder Erweiterungen, haben den zum
Zeitpunkt der Errichtung geltenden Bestimmungen zu entsprechen, soweit nicht fiir bestehende Anlagen eine Anpassung an
die aktuellen Normen gefordert wird, die vorrangig gilt.

ANMERKUNG 3 Um Gefahren durch das Messen zu vermeiden und um Messergebnisse mit hinreichender Genauigkeit zu
erzielen, ist die Auswahl normgerechter Messgerate fiir die Messaufgabe entsprechend Tabelle 1 erforderlich.

6.4.1.4 Es sind Vorsichtsmalinahmen zu treffen, die sicherstellen, dass durch die Priifung, selbst bei Fehlern
im Stromkreis, keine Gefahr fiir Personen oder Nutztiere entsteht und weder Sachschaden noch Schaden an
elektrischen Betriebsmitteln hervorgerufen werden.

6.4.1.5 Bei einer Erweiterung oder Anderung einer bestehenden Anlage muss nachgewiesen werden, dass
die Anderung oder Erweiterung der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) entspricht und die Sicherheit
der neuen Anlage nicht durch die bestehende Anlage beeintrachtigt ist.

6.4.1.6 Die Prifung muss von einer Elektrofachkraft vorgenommen werden, die zur Durchfiihrung von
Prifungen befahigt ist.

ANMERKUNG Die Festlegung von Anforderungen hinsichtlich der Qualifikation von Unternehmen und Personen ist eine
nationale Angelegenheit.

Tabelle 1 — Normen fiir Messgerite zum Priifen von SchutzmaBnahmen ¢

Messaufgabe Geritenormen 2 °)
Isolationswiderstand DIN EN 61557-2 (VDE 0413-2) ©)
Schleifenimpedanz/Schleifenwiderstand DIN EN 61557-3 (VDE 0413-3)
Widerstand von Erdungsleitern und Schutzleitern einschlieRlich DIN EN 61557-4 (VDE 0413-4)
Schutzpotentialausgleichsleitern
Erdungswiderstand DIN EN 61557-5 (VDE 0413-5)

Wirksamkeit der Schutzmafnahme mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtun- | DIN EN 61557-6 (VDE 0413-6)
gen (RCDs)

Drehfeldrichtung DIN EN 61557-7 (VDE 0413-7)

Spannungs- und Strommessung DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1)

DIN EN 61010-2-032 (VDE 0411-2-032)

Allgemeine Anforderungen an Geréte nach den Normen der Reihe DIN EN 61557 (VDE 0413) zum Priifen, Messen und Uber-
wachen von Schutzmafinahmen sind in DIN EN 61557-1 (VDE 0413-1) enthalten.

b} Messgerate zur Durchfiihrung mehrerer Messaufgaben sind in DIN EN 61557-10 (VDE 0413-10) genormt.

c)

a)

Isolationsiiberwachungseinrichtungen (IMDs) sind in DIN EN 61557-8 (VDE 0413-8) genormt. Zur Fehlersuche im IT-System
durfen Gerate nach DIN EN 61557-9 (VDE 0413-9) verwendet werden.

Zur Priifung der SchutzmaRnahmen bei Anschlusspunkten zur Stromversorgung von Elektrofahrzeugen sind ggf. Adapter zur
Fahrzeugsimulation (Pilotfunktion (CP)) nach DIN EN 61851-1 (VDE 0122-1) notwendig.

d)
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6.4.2 Besichtigen

6.4.2.1 Das Besichtigen muss vor dem Erproben und Messen durchgefuhrt werden und Ublicherweise bevor
die Anlage unter Spannung gesetzt wird.

6.4.2.2 Das Besichtigen muss durchgefiihrt werden, um zu bestatigen, dass die elektrischen Betriebsmittel
der ortsfesten Anlage

— den Sicherheitsanforderungen der zutreffenden Betriebsmittelnormen entsprechen;

ANMERKUNG Dies kann durch Uberpriifung der Informationen, Kennzeichnungen oder Zertifikate des Herstellers nach-
gewiesen werden.

— nach der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) und unter Bericksichtigung der Angaben des Herstellers richtig
ausgewahlt und errichtet worden sind;

— ohne sichtbare Beschadigungen oder Fehler, welche die Sicherheit beeintrachtigen.

6.4.2.3 Das Besichtigen muss, sofern zutreffend, mindestens folgende Uberpriifungen umfassen:
a) Schutzmalnahme gegen elektrischen Schlag (siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410);

b) Vorhandensein von Brandabschottungen und anderen Vorkehrungen gegen die Ausbreitung von Feuer
sowie Malnahmen zum Schutz gegen thermische Einflisse (siehe DIN VDE 0100-420 (VDE 0100-420)
und DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520):2013-06, Abschnitt 527);

c) Auswahl der Kabel, Leitungen und Stromschienen hinsichtlich Strombelastbarkeit und Spannungsfall
(siehe DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430) und DIN VDE 0298-4 (VDE 0298-4):2013-06);

d) Auswahl, Einstellung, Selektivitdit und Koordinierung von Schutz- und Uberwachungsgeraten (siehe
DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530):2011-06, Abschnitt 535;

ANMERKUNG Der auftretende grofite Kurzschlussstrom braucht flir Hausinstallationen mit Anschluss an ein
offentliches Versorgungsnetz im Allgemeinen nicht errechnet oder gemessen zu werden. Es genugt hier im Regelfall
die Einhaltung der Anforderungen der zum Errichtungszeitraum gultigen Technischen Anschlussbedingungen fir den
Anschluss an das Niederspannungsnetz (TAB) (Bezugsquelle: der oértlich zustéandige Netzbetreiber), in denen abhangig
vom Einbauort der elektrischen Betriebsmittel die Kurzschlussstromfestigkeit gefordert wird.

e) Auswahl, Anordnung und Errichtung von geeigneten Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs), wenn
diese verlangt sind (siehe DIN VDE 0100-534 (VDE 0100-534));

f)  Auswahl, Anordnung und Errichtung von queigneten Trenn- und Schaltgeraten (siehe DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530):2011-06, Abschnitt 536) ™ ;

g) Auswahl der elektrischen Betriebsmittel und der Schutzmalnahmen unter Beriicksichtigung der auf3eren
Einflisse und mechanischen Beanspruchungen (siehe DIN VDE 0100-420 (VDE 0100-420):2016-02,
Abschnitt 422, DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2014-10, Abschnitt 512.2 und DIN VDE 0100-520
(VDE 0100-520):2013-06, Abschnitt 522);

h) ordnungsgemalBe Kennzeichnung von Neutral- und Schutzleitern (siehe DIN VDE 0100-510
(VDE 0100-510):2014-10, 514.3);

i) Vorhandensein von Schaltungsunterlagen, Warnhinweisen und anderen &hnlichen Informationen (siehe
DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2014-10, 514.5);

ANMERKUNG In den Montage- und Betriebsanleitungen der Hersteller sind aufgrund von Festlegungen in den
Geratebestimmungen die Besonderheiten fur Montage und Betrieb enthalten. Die Einhaltung der Vorgaben der
Hersteller der elektrischen Betriebsmittel sollte geprift werden.

j)  Kennzeichnung der Stromkreise, Uberstrom-Schutzeinrichtungen, Schalter, Klemmen u. dgl. (siehe
DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2014-10, Abschnitt 514);

k) ordnungsgemafRe Klemmen und Verbindungen von Kabeln und Leitern (siehe DIN VDE 0100-520
(VDE 0100-520):2013-06, Abschnitt 526);

I)  Auswahl und Errichtung von Erdungsanlagen, Schutzleitern, einschlieBlich Schutzpotentialausgleichsleitern
und ihre Anschlisse an die Haupterdungsschiene (siehe DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2012-06);

N1 Nationale FuRnote: Im HD 60364-6:2016 ist hier IEC 60364-5-53:2001, Abschnitt 536 genannt, der zz. noch durch die
hier angegebene Norm abgedeckt ist.
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m) leichte Zuganglichkeit der elektrischen Betriebsmittel zur Bedienung, Kennzeichnung und Instandhaltung
(siehe DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510):2014-10, Abschnitte 513 und 514);

n) Malnahmen gegen elektromagnetische Stérungen (siehe DIN VDE 0100-444 (VDE 0100-444):2010-10;

0) Anschluss der Koérper an die Erdungsanlage (siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06,
Abschnitt 411);

p) geeignete Auswahl und Errichtung von Kabel- und Leitungssystemen (siehe DIN VDE 0100-520
(VDE 0100-520):2013-06, Abschnitte 521 und 522).

Das Besichtigen muss die besonderen Anforderungen fiir Anlagen oder Raume besonderer Art umfassen.
6.4.3 Erproben und Messen

6.4.3.1 Allgemeines

Die in 6.4.3 beschriebenen Prufverfahren sind Referenzverfahren; andere Verfahren sind nicht ausgeschlossen,
wenn sie zu gleichwertigen Ergebnissen fuhren.

Messgerate und Uberwachungsgerate und Verfahren miissen den Anforderungen der entsprechenden Teile
der DIN EN 61557 (VDE 0413) entsprechen. Wenn andere Messgerate verwendet werden, so miussen diese
die gleichen Leistungsmerkmale und die gleiche Sicherheit aufweisen.

ANMERKUNG 1 Die Angaben der Hersteller sollten berilicksichtigt werden.

Sofern zutreffend, missen die folgenden Prifungen durchgefihrt werden, vorzugsweise in der folgenden
Reihenfolge:

a) Durchgéangigkeit der Leiter (siehe 6.4.3.2);

b) Isolationswiderstand (siehe 6.4.3.3);

c) Isolationswiderstand zur Bestatigung der Wirksamkeit des Schutzes durch SELV, PELV oder durch Schutz-
trennung (siehe 6.4.3.4);

d) Isolationswiderstand/-impedanz von isolierenden Fuf3béden und isolierenden Wanden (siehe 6.4.3.5);
e) Prifung der Spannungspolaritat (siehe 6.4.3.6);

f)  Prufung zur Bestatigung der Wirksamkeit des Schutzes durch automatische Abschaltung der Strom-
versorgung (siehe 6.4.3.7)

g) Prifung zur Bestatigung der Wirksamkeit des zusatzlichen Schutzes (siehe 6.4.3.8)
h) Prifung der Phasenfolge der AulRenleiter (siehe 6.4.3.9);

i)  Funktionsprifungen (siehe 6.4.3.10);

j)  Spannungsfall (siehe 6.4.3.11).

Wenn beim Erproben und Messen ein Fehler festgestellt wird, sind nach Behebung des Fehlers diese Priifung
und jede vorhergehende Priifung, die durch den Fehler moglicherweise beeinflusst wurde, zu wiederholen.

Falls Prifungen in moglicherweise explosiver Atmosphare durchgefiihrt werden, sind geeignete Sicherheits-
vorkehrungen nach DIN EN 60079-17 (VDE 0165-10-1) erforderlich.

ANMERKUNG 2 In (iberwachungsbedirftigen Anlagen mit explosiver Atmosphare sind die Anforderungen der
Betriebssicherheitsverordnung zu beachten.

6.4.3.2 Durchgéangigkeit der Leiter

Die Prifung der Durchgangigkeit der Leiter und die Verbindung zu Koérpern, falls zutreffend, muss durch eine
Widerstandsmessung durchgefiihrt werden bei:

a) Schutzleitern, einschlieRlich der Schutzpotentialausgleichsleiter,

b) Korpern, und

¢) den aktiven Leitern ringférmiger Endstromkreise.
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Ringférmige Endstromkreise sind in Deutschland nicht anwendbar.
ANMERKUNG siehe auch Anhang A.

ANMERKUNG 1 Ein ringformiger Endstromkreis ist ein Endstromkreis, der ringférmig verlegt ist und an einem Punkt mit
dem versorgenden Stromkreis verbunden ist.

ANMERKUNG 2 Ein hochstzulassiger Widerstandswert ist nicht vorgegeben. Der gemessene Wert sollte nicht hdher sein
als der der Leitungslange entsprechenden Leiterwiderstand (siehe Tabelle A.1) zuziiglich der iblichen Ubergangs-
widerstande.

6.4.3.3 Isolationswiderstand der elektrischen Anlage

Der Isolationswiderstand muss zwischen:
a) aktiven Leitern, und

b) aktiven Leitern und dem mit der Erdungsanlage verbundenen Schutzleiter

gemessen werden.

Wenn zweckdienlich, z. B wenn Betriebsmittel die Messergebnisse beeinflussen oder beschadigt werden
kénnen, durfen bei dieser Prufung die aktiven Leiter miteinander verbunden werden. In der Praxis kann es
erforderlich sein, diese Messung wahrend der Errichtung der elektrischen Anlage vor dem Anschluss der
elektrischen Verbrauchsmittel durchzufihren.

Wenn der Stromkreis Betriebsmittel beinhaltet, welche moglicherweise die Messergebnisse beeinflussen oder
beschadigt werden kénnen, ist nur die Messung nach 6.4.3.3. b) erforderlich.

Der mit der Messgleichspannung nach Tabelle 6.1 gemessene Isolationswiderstand ist ausreichend, wenn die
Hauptverteilung und jeder getrennt geprifte Verteilungsstromkreis mit allen angeschlossenen Endstromkreisen
aber ohne angeschlossene elektrische Verbrauchsmittel einen Isolationswiderstand aufweist, der nicht kleiner
als der zugehdrige Wert in Tabelle 6.1 ist.

ANMERKUNG 1 In IT-Systemen erfiillen Isolationstiberwachungseinrichtungen (IMDs) bei eingeschalteter elektrischer
Anlage die Messaufgabe der Messung des Isolationswiderstands. Vor dem Anschluss der Isolationsiiberwachungs-

einrichtungen (IMDs) ist eine Isolationswiderstandsmessung als Erstpriifung durchzufiihren.

ANMERKUNG 2 Die Messung des Isolationswiderstands hat flir den gesamten Stromkreis nur dann Aussagekraft, wenn
alle im Stromkreis enthaltenen Schalter geschlossen sind.

Tabelle 6.1 — Mindestwerte des Isolationswiderstands

Nennspannung des Stromkreises Messgleichspannung Mindestwert Isolationswiderstand
\" \' MQ
SELV und PELV 250 0,5
bis einschlie3lich 500 V, sowie FELV 500 1
tiber 500 V 1000 1

Tabelle 6.1 muss bei der Prifung des Isolationswiderstands zwischen nicht geerdeten Schutzleitern und Erde
angewandt werden.

FELV-Stromkreise mussen mit derselben Messgleichspannung geprift werden, die fur den Primarstromkreis
der Stromquelle angewendet wird.

Wenn Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs) oder andere elektrische Betriebsmittel die Priifung beein-

flussen kénnen oder bei der Prifung beschadigt werden kénnen, missen diese elektrischen Betriebsmittel vor
der Durchfihrung der Messung des Isolationswiderstands abgetrennt werden.
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Wenn es aus praktischen Griinden nicht sinnvoll ist, solche elektrischen Betriebsmittel abzuklemmen (z. B. bei
fest installierten Steckdosen mit eingebauter Uberspannungs-Schutzeinrichtung (SPD)), darf die Mess-
gleichspannung flir den betrachteten Stromkreis auf 250 V herabgesetzt werden, jedoch muss der Isolations-
widerstand mindestens 1 MQ betragen.

Zur Erleichterung der Messung ist der Neutralleiter von der Haupterdungsschiene zu trennen.
In TN-C-Systemen wird die Priifung zwischen den aktiven Leitern und dem PEN-Leiter vorgenommen.

Die gemessenen Werte des Isolationswiderstands sind Ublicherweise bedeutend héher als die in Tabelle 6.1
angegebenen Werte. Bei offensichtlichen Abweichungen von den erwarteten Werten zwischen Stromkreisen,
sind weitere Untersuchungen durchzufiihren, um die Griinde hierfir zu ermitteln.

6.4.3.4 Isolationswiderstandsmessung zur Bestitigung des Schutzes durch SELV, PELV oder durch
Schutztrennung

Die Trennung der Stromkreise muss beim Schutz durch SELV nach 6.4.3.4.1, beim Schutz durch PELV nach
6.4.3.4.2 und beim Schutz durch Schutztrennung nach 6.4.3.4.3 nachgewiesen werden.

Der nach 6.4.3.4.1, 6.4.3.4.2 und 6.4.3.4.3 gemessene Widerstandswert muss mindestens so gro3 sein wie der
nach Tabelle 6.1 fir den Stromkreis mit der héchsten Spannung geforderte Wert.

6.4.3.41  Schutz durch Kleinspannung SELV

Die sichere Trennung der aktiven Teile von denen anderer Stromkreise und von Erde, nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, Abschnitt 414, muss durch eine Messung des Isolations-
widerstands bestatigt werden.

ANMERKUNG 1 Die Ausgangsspannung der SELV-Stromquelle sollte auf Einhaltung der Spannungswerte im Leerlauf
gemessen werden.

ANMERKUNG 2 Bei mehradrigen Kabeln, Leitungen oder Leiterbiindeln mit Stromkreisen verschiedener Spannungen nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 414.4.2, 3. Aufzahlungsstrich, muss der Isolationswiderstand mit der
Prifspannung gemessen werden, die zur héchsten zur Anwendung kommenden Nennspannung gehort.

6.4.3.4.2 Schutz durch Kleinspannung PELV

Die sichere Trennung der aktiven Teile von denen anderer Stromkreise, nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-
410):2007-06, Abschnitt 414, muss durch eine Messung des Isolationswiderstands bestatigt werden.

ANMERKUNG Bei mehradrigen Kabeln, Leitungen oder Leiterbiindeln mit Stromkreisen verschiedener Spannungen nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 414.4.2, 3. Aufzahlungsstrich, muss der Isolationswiderstand mit der
Prifspannung gemessen werden, die zur héchsten zur Anwendung kommenden Nennspannung gehort.

6.4.3.4.3 Schutz durch Schutztrennung

Die sichere Trennung der aktiven Teile von aktiven Teilen anderer Stromkreise und von Erde, nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, Abschnitt 413, muss durch Messung des Isolationswiderstands
bestatigt werden.

Bei Schutztrennung mit mehr als einem elektrischen Verbrauchsmittel muss durch Messung oder Berechnung
nachgewiesen werden, dass bei zwei gleichzeitig auftretenden Fehlern mit vernachlassigbarer Impedanz
zwischen unterschiedlichen AufRenleitern und dem Schutzpotentialausgleichsleiter oder den an diesen
angeschlossenen Kérpern mindestens einer der fehlerhaften Stromkreise abgeschaltet wird. Die Abschaltzeit
muss dem fir die Schutzmaflinahme automatische Abschaltung der Stromversorgung im TN-System verlangten
Wert entsprechen.

ANMERKUNG  Zusatzlich sollte bei der Schutztrennung mit mehr als einem elektrischen Verbrauchsmittel die Erdfreiheit

des Schutzpotentialausgleichsleiters mit den angeschlossenen Kérpern nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06,
C.3.4, durch eine Isolationswiderstandsmessung gegen Erdpotential nachgewiesen werden.
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6.4.3.5 Isolationswiderstand/-impedanz von isolierenden FuBbéden und Wanden

Wenn die Einhaltung der Anforderungen nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, Abschnitt C.1
notwendig ist, missen mindestens drei Messungen in demselben Raum durchgefihrt werden, wobei eine
dieser Messungen ungeféhr 1 m von berihrbaren fremden leitfahigen Teilen in dem Raum zu erfolgen hat. Die
beiden anderen Messungen missen in grofleren Abstdnden vorgenommen werden.

Die Messung der Widerstande von isolierenden FulRbdden und isolierenden Wanden gegen Erde wird mit der
Nennspannung der elektrischen Anlage bei Nennfrequenz durchgefiihrt.

ANMERKUNG 1 Vor dem Messen sollte durch Besichtigen festgestellt werden, dass die Koérper so angeordnet sind, dass
ein gleichzeitiges Beruhren von zwei Kérpern oder von einem Koérper und einem fremden leitfahigen Teil unter normalen
Umstéanden, z. B. ohne Verwendung von Hilfsmitteln, nicht mdglich ist.

Die vorgenannte Messreihe muss fur jede entsprechende Oberflache in dem Raum wiederholt werden.

ANMERKUNG 2  Weitere Informationen zur Messung des Isolationswiderstands/-impedanz von FuRbdden und Wanden
sind in Anhang B angegeben.

6.4.3.6 Priifung der Spannungspolaritat

Wo es gefordert ist, muss die Spannungspolaritat am Eingang der Anlage gepruft werden, bevor die Anlage in
Betrieb genommen wird.

Wenn Regeln den Einbau von einpoligen Schalteinrichtungen im Neutralleiter verbieten, muss durch eine
Prifung der Spannungspolaritat festgestellt werden, dass diese Schalteinrichtungen nur in den Aulenleitern
angeordnet sind.

ANMERKUNG Z.B. DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460):2002-08, 465.1.2N?  verbietet einpolige Schaltgerate im
Neutralleiter.

Wahrend der Prifung der Spannungspolaritat sollte nachgeprift werden, dass:

a) jede Sicherung und einpolige Steuer- und Schutzeinrichtung nur im Auf3enleiter angeordnet ist, und

b) ausgenommen E14 und E27 Lampenfassungen nach DIN EN 60238 (VDE 0616-1), in Stromkreisen mit
geerdetem Neutralleiter bei Lampen mit Bajonettfassung und mit Edison-Schraubfassung die &uf3eren
Kontakte oder Schraubkontakte mit dem Neutralleiter verbunden sind, und

c) Kabel und Leitungen fachgerecht an Steckdosen und ahnlichen Betriebsmitteln angeschlossen sind.

6.4.3.7 Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung

ANMERKUNG  Wenn Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) auch aus Brandschutzgriinden eingesetzt werden, kann
die Priifung der Bedingungen zum Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung auch fiir die Einhaltung der
zutreffenden Anforderungen aus DIN VDE 0100-420 (VDE 0100-420) herangezogen werden (siehe auch DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530)).

ANMERKUNG Wenn die Abschaltung in der geforderten Zeit nicht erreicht werden kann, durfen Manahmen nach
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411 3.2.6"3 vorgesehen werden.

N2 Nationale FuBnote: Neuausgabe DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460) ist in Vorbereitung. Aktueller Stand ist veroffent-

licht mit E DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460):2015-11; Abschnitt 463.1.2. Zuklnftige korrekte Referenz lautet somit
DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460):2018-XX, 463.1.2.

Nationale FuRnote: Neuausgabe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) ist in Vorbereitung. Aktueller Stand ist verdffent-
licht mit E DIN VDE 0100-410/A1 (VDE 0100-410/A1):2016-09; Anhang D. Zukiinftige korrekte Referenz lautet somit
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2018-XX, Anhang D.

N3
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6.4.3.7.1 Allgemeines

Die Prifung der Wirksamkeit der MaRnahmen fir den Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren) durch
automatische Abschaltung der Stromversorgung ist wie folgt vorzunehmen:

a)

b)

Fir ein TN-System

Die Einhaltung der Anforderungen von DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410), 411.4.4 und 411.3.2 muss
nachgewiesen werden durch:

1) falls moglich, Messung der Fehlerschleifenimpedanz (siehe 6.4.3.7.3).

Anstelle der Messung der Fehlerschleifenimpedanz ist die Prifung der elektrischen Durchgangigkeit
der Schutzleiter (siehe 6.4.3.2) ausreichend, wenn die Berechnung der Fehlerschleifenimpedanz oder
des Leiterwiderstands der Schutzleiter verfiigbar ist.

ANMERKUNG 1 Wenn Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) mit 5y <500 mA als Abschalteinrichtung
eingesetzt werden, ist die Messung der Fehlerschleifenimpedanz im Allgemeinen nicht erforderlich.

ANMERKUNG 2 Vor Messung der Fehlerschleifenimpedanz sollte die elektrische Durchgéngigkeit der
Verbindungen zwischen Koérpern und dem Schutzleiter des einspeisenden Stromverteilungsnetzes Uberpruft
werden.

2) Prifung der Kenndaten und/oder der Wirksamkeit der zugeordneten Schutzeinrichtung. Diese Prufung
muss erfolgen:

Fur ein TT-System

ANMERKUNG Durch Besichtigen sollte festgestellt werden, ob alle Koérper, die durch ein und dieselbe
Schutzeinrichtung geschitzt sind, entsprechend DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.5.1 durch
Schutzleiter an einen gemeinsamen Erder angeschlossen sind.

Die Einhaltung der Anforderungen nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.3.2 und 411.5.3
muss wie folgt gepruft werden:

1) Messung des Widerstands R, des Erders fir die Korper in der Anlage (siehe 6.4.3.7.2);

Wenn eine Messung von R, nicht praktikabel ist, darf der gemessene Wert der Fehlerschleifen-
impedanz verwendet werden (siehe Anhang C, C.2 und C.3).

2) Priufung der Kenndaten und/oder der Wirksamkeit der zugeordneten Schutzeinrichtung. Diese Priifung
muss erfolgen:

— bei Uberstrom-Schutzeinrichtungen durch Besichtigen oder andere geeignete Methoden (z. B. des
kurzzeitverzogerten Kurzschlussauslosers oder Bemessungsauslosestromes der unverzdgerten
Auslésung von Leistungsschaltern, des Bemessungsstroms und des Ausschaltbereiches und der
Betriebsklasse bei Sicherungen);

Fir ein IT-System

ANMERKUNG 1  Durch Besichtigen sollte gepriift werden, ob
a) nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.6.1 kein aktiver Leiter der Anlage direkt geerdet ist und

b) nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.6.2 die Korper einzeln, gruppenweise oder in ihrer
Gesamtheit mit einem Schutzleiter oder Erdungsleiter verbunden sind.

Die Funktion der Isolationsiiberwachungseinrichtungen (IMDs) kann z. B. durch Betatigen der Prifeinrichtung oder
durch Einbringen eines Prifwiderstands zwischen einem aktiven Leiter und dem Schutzleiter erprobt werden.

Die Einhaltung der Anforderungen aus DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.6.2 muss durch
Berechnung oder Messung des Fehlerstroms / bei Auftreten eines ersten Fehlers in einem aktiven Leiter
nachgewiesen werden.

Die Messung wird nur durchgefiihrt, wenn die Berechnung nicht moglich ist, weil die Parameter nicht
bekannt sind. Bei der Durchfiihrung der Messung sind Vorsichtsnahmen zu ergreifen, um Gefahren bei
Auftreten eines zweiten Fehlers an einem anderen aktiven Leiter zu vermeiden.
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6.4.3.7.2 Messung des Erderwiderstands
Die Messung des Erderwiderstands wird mittels eines geeigneten Verfahrens durchgefiihrt, wenn dieses
verlangt ist (siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.5.3 fur ein TT-System, 411.4.1 fUr ein TN-

System und 411.6.2 fir ein IT-System). Wenn die Messung des Erderwiderstands nicht méglich ist, darf der
Widerstand unter Verwendung geeigneter Werte auch berechnet werden.

Wird der Widerstand berechnet, muss die Berechnung dokumentiert werden.

ANMERKUNG 1 In Anhang C beschreibt das Verfahren C1 beispielhaft ein Messverfahren unter Verwendung von zwei
Hilfserdern und die dabei zu erflllenden Bedingungen.

ANMERKUNG 2  Wenn die Ortlichkeit der Anlage (z. B. in Stidten) so ist, dass es praktisch nicht méglich ist, zwei
Hilfserder vorzusehen, dann ergibt die Messung der Fehlerschleifenimpedanz nach 6.4.3.7.3 oder ergeben die Verfahren C2
und C3 in Anhang C einen akzeptablen Naherungswert.

6.4.3.7.3 Messung der Fehlerschleifenimpedanz

Vor der Durchfiihrung der Messung der Fehlerschleifenimpedanz ist eine elektrische Durchgangspriifung nach
6.4.3.2 durchzufihren.

Die gemessene Fehlerschleifenimpedanz muss fir TN-Systeme DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06,,
411.4.4, und fiir IT-Systeme DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, 411.6.4 erflllen.

6.4.3.8 Zusatzlicher Schutz

6.4.3.9 Priifung der Phasenfolge

6.4.3.10 Funktionspriifungen

6.4.3.11 Priifung des Spannungsfalls
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Tabelle A.1 — Spezifischer Leiterwiderstand R fiir Kupferleiter bei 30 °C abhangig vom
Bemessungsquerschnitt S zur liberschlagigen Berechnung der Leiterwiderstiande

Bemessungsquerschnitt S spezifischer Leiterwiderstand R bei 30 °C
mm? mQ/m
1,5 12,5755
2,5 7,5661
4 4,7392
6 3,1491
10 1,8811
16 1,1858
25 0,7525
35 0,5467
50 0,4043
70 0,2817
95 0,2047
120 0,1632
150 0,1341
185 0,1091
Die spezifischen Leiterwiderstandswerte beziehen sich auf eine Leitertemperatur von 30 °C.
Fir andere Temperaturen © kdnnen die Leiterwiderstandswerte Re mit der folgenden Gleichung berechnet werden:
Rg=Ragec[1+a(©-30°C)]
o ist der Temperaturkoeffizient (fiir Kupfer: o = 0,00393 K™
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Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art

Errichten von Niederspannungsanlagen D | N

Teil 7xx: ... VDE 0100-7xx

VDE

Klassifikation

VDE 0100

Teil 7xx

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Ubersicht
Teil 701
Teil 702
Teil 703
Teil 704
Teil 705
Teil 706
Teil 708
Teil 709
Teil 710
Teil 711
Teil 712
Teil 713
Teil 714
Teil 715
Teil 716
Teil 717
Teil 718
Teil 719
Teil 720
Teil 721
Teil 722
Teil 723
Teil 724

Teil 729
Teil 731
Teil 732
Teil 736
Teil 737
Teil 739

Teil 740

Teil 753

Raume mit Badewanne oder Dusche

Becken von Schwimmbéadern und andere Becken

Raume und Kabinen mit Saunaheizungen

Baustellen

Elektrische Anlagen von landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Betriebsstatten
Leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

Elektrische Anlagen von Campingplatzen

Marinas und &hnliche Bereiche

Medizinisch genutzte Bereiche

Ausstellungen, Shows und Stande

Solar-Photovoltaik (PV) Stromversorgungssysteme

Mébel

Beleuchtungsanlagen im Freien

Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen

DC-Stromversorgung Uber Informationstechnische-Kabelinfrastruktur (in Vorbereitung)
Elektrische Anlagen auf Fahrzeugen oder in transportablen Baueinheiten

Bauliche Anlagen fiir Menschenansammlungen

Lichtwerbeanlagen mit einer Bemessungs-Ausgangs-Leerlaufspannung bis 1 000 V,... (in Vorbereitung)
DC Stromversorgungssysteme im Rechenzentrum (in Voorbereitung)

Caravans, Boote und Jachten sowie ihre Stromversorgung auf Camping- bzw. an Liegeplatzen
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

Unterrichtsraume mit Experimentierstanden

Elektrische Anlagen in Mébeln und &hnlichen Einrichtungsgegenstanden, z. B. Gardinenleisten,
Dekorationsverkleidung

Aufstellen und AnschlieBen von Schaltanlagen und Verteilern

Elektrische Betriebsstatten und abgeschlossene elektrische Betriebsstatten
Hausanschlisse in 6ffentlichen Kabelnetzen

Niederspannungsstromkreise in Hochspannungsschaltfeldern

Feuchte und nasse Bereiche und Rdume und Anlagen im Freien

Zusétzlicher Schutz bei direktem Beriihren in Wohnungen durch Schutzeinrichtungen mit 7, < 30 mA in TN-
und TT-Netzen

Vorlibergehend errichtete elektrische Anlagen fir Aufbauten, Vergniigungseinrichtungen und Buden auf
Kirmesplatzen, Vergnligungsparks und fur Zirkusse

FuBboden- und Decken-Flachenheizungen
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VDE DIN

Oktober 2008

DIN VDE 0100-701
(VDE 0100-701)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach

Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter v D E
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der
setz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 7-701: Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art —
Raume mit Badewanne oder Dusche

(IEC 60364-7-701:2006, modifiziert);

Deutsche Ubernahme HD 60364-7-701:2007

700.1 Einleitung

701 Réaume mit Badewanne oder Dusche
7011 Anwendungsbereich

701.2  Normative Verweisungen

701.30 Allgemeine Merkmale

701.41 B Schutz gegen elektrischen Schlag

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2008-10-01.
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0100-701 (VDE 0100-701):2004-02.
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701.1 Anwendungsbereich

Die besonderen Anforderungen dieses Teiles von DIN VDE 0100 (VDE 0100) sind anzuwenden fir elektrische
Anlagen in Rdumen mit fest errichteter Badewanne oder fest errichteter Dusche, die dem Baden und/oder
Duschen von Personen dienen, und fur die umgebenden Bereiche, die in dieser Norm beschrieben sind.

Diese Norm braucht nicht angewendet zu werden flr Einrichtungen, die nur fir den Notfall vorgesehen sind,
z. B. Notduschen, wie sie mitunter in industriellen Bereichen oder Laboratorien zur Anwendung kommen.

701.30 Allgemeine Merkmale

701.30.1 Allgemeines

Bei der Anwendung dieser Norm sind die in 701.30.2 bis 701.30.4 festgelegten Bereiche zu bertcksichtigen.
Fir fabrikfertige Bade- und/oder Duscheinrichtungen, die elektrisch fest angeschlossen sind, beziehen sich
diese Bereiche auf die jeweilige Gebrauchslage der Bade- oder Duschwanne.

Raume mit Badewanne oder Dusche sowie die festgelegten Bereiche kénnen durch waagerechte oder schrage
Decken, Wande mit oder ohne Fenster, Tiren, FuRbdden und/oder fest angebrachte Abtrennungen begrenzt
werden. Sind die Malle der fest angebrachten Abtrennungen kleiner als die Male der jeweiligen Bereiche, z. B.
bei Abtrennungen, deren Héhe geringer als 225 cm ist, muss der Mindestabstand (Umgreifradius, Ubergreif-
radius, auch Fadenmall genannt) in waagerechter und senkrechter Richtung bericksichtigt werden (siehe
Bilder 701.1 und 701.2).

701.30.2 Beschreibung von Bereich 0
Der Bereich 0 ist das Innere der Bade- oder Duschwanne (siehe Bild 701.1).

Bei Duschen ohne Wanne gibt es mithin keinen Bereich 0.

701.30.3 Beschreibung von Bereich 1

Der Bereich 1 ist begrenzt:
a) durch die Oberflache des FertigfulRbodens und die waagerechte Flache

— in Héhe des hochsten fest angebrachten Brausekopfes oder des hdchsten fest angebrachten
Wasserauslasses oder

— in 225 cm Hohe (ber der Oberflache des Fertigfulbodens,
je nachdem was hoher ist,
b) durch die senkrechten Flachen:
— anden AulRenkanten der Bade- oder Duschwanne (siehe Bild 701.1),

— in einem Abstand von 120 cm vom Mittelpunkt des fest angebrachten Brausekopfes oder des fest
angebrachten Wasserauslasses an der Wand oder an der Decke bei Duschen ohne Wanne (siehe Bild
701.2).

ANMERKUNG Als ,fest angebrachter Wasserauslass® gilt der Anschlusspunkt, der Bestandteil der fest angebrachten
Wasserrohrinstallation ist; demzufolge gehoren flexible Brauseschlauche nicht zum fest angebrachten Wasserauslass.

Der Bereich 1 gehdrt nicht zum Bereich 0.

Zum Bereich 1 gehoért auch der Bereich unter Bade- oder Duschwannen bis zur Oberflache des Fertigful3-
bodens (siehe Bild 701.1).
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701.30.4 Beschreibung von Bereich 2

Der Bereich 2 ist begrenzt:
a) durch die Oberflache des FertigfuRbodens und durch die waagerechte Flache

— in Hohe des hochsten fest angebrachten Brausekopfes oder des hdchsten fest angebrachten
Wasserauslasses oder

— in 225 cm Hoéhe Uber der Oberflache des FertigfuBbodens,
je nachdem was hdéher ist,

b) durch die senkrechten Flachen an der Grenze des Bereichs 1 und die dazu parallelen senkrechten Flachen
in 60 cm Abstand von der Grenze des Bereichs 1 (siehe Bild 701.1).

Bei Duschen ohne Wanne entfallt der Bereich 2. In diesem Fall ist der Bereich 1 in seiner waagerechten
Abmessung auf 120 cm vergrdfRert, wie im zweiten Aufzdhlungsstrich von 701.30.3 b) angegeben (siehe
Bild 701.2).

701.41 Schutz gegen elektrischen Schilag

701.414  SchutzmaBnahme: Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV

701.414.1 Allgemeines

Der folgende Text gilt zusétzlich:

701.414.2 Anforderungen an den Basisschutz und an den Fehlerschutz

In den Bereichen 0, 1 und 2 muss der Basisschutz (Schutz gegen direktes Beriihren) flr alle elektrischen
Betriebsmittel vorgesehen werden durch:
— Abdeckungen oder Umhallungen mit mindestens der Schutzart IPXXB oder IP2X oder

— Isolierung, die einer Priifwechselspannung von 500 V Effektivwert mindestens 1 Minute lang standhalt.

701.415.1  Zusatzlicher Schutz: Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Der folgende Text gilt zusétzlich:

In Rdumen mit Badewanne oder Dusche mussen alle Stromkreise mit einer oder mehreren Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs) mit einem Bemessungsdifferenzstrom nicht gréRRer als 30 mA geschitzt sein. Die
Verwendung solcher Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) ist nicht gefordert flr Stromkreise:

— mit der SchutzmaRnahme ,Schutztrennung®, wenn jeder Stromkreis nur ein elektrisches Verbrauchsmittel
oder nur eine Steckdose versorgt;

—  mit der Schutzmaflinahme ,Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELVY;

— die ausschlieBlich der Versorgung von fest angebrachten und elektrisch fest angeschlossenen Wasser-
erwarmern dienen.

701.415.2 Zusatzlicher Schutz: Zusatzlicher Schutzpotentialausgleich
Der folgende Text gilt zusétzlich:

In Gebauden mit einem ,Schutzpotentialausgleich Uber die Haupterdungsschiene* (friiher: ,Hauptpotential-
ausgleich®) fur die gesamte elekirische Anlage wird ein zusatzlicher Schutzpotentialausgleich nicht gefordert.

ANMERKUNG In Féllen, in denen in einem Gebaude ein ,Schutzpotentialausgleich Uber die Haupterdungsschiene* nicht
durchgefiihrt worden ist, wird empfohlen, den ,Schutzpotentialausgleich iber die Haupterdungsschiene“ nachzuriisten.

Seite 141



Kostenloses Ansichtsexemplar. Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte sind untersagt.

— Nur zu Ausbildungszwecken — Einstiegshilfe ,Errichten von Niederspannungsanlagen* DKE
aus DIN VDE 0100-701 (VDE 0100-701):2008-10 VDE DN

In Fallen, in denen in einem Gebaude ein ,Schutzpotentialausgleich tber die Haupterdungsschiene® nicht
durchgefiihrt worden ist, missen die folgenden fremden leitfahigen Teile, die in Raume mit Badewanne oder
Dusche hineinfiihren, in den zusatzlichen Schutzpotentialausgleich einbezogen werden:

— Teile von Frischwasserversorgungen und Abwassersystemen;

— Teile von Heizungssystemen und Klimaanlagen;

— Teile von Gasversorgungssystemen.

Die Schutzleiter zu den Kérpern und die vorgenannten fremden leitfahigen Teile, die sich innerhalb des

Raumes mit Badewanne oder Dusche befinden, missen miteinander zum Zwecke des zusatzlichen
Schutzpotentialausgleichs elektrisch verbunden werden.

ANMERKUNG Die Verbindung mit den Schutzleitern sollte an der Schutzleiterschiene im Installationsverteiler oder an der
Haupterdungsschiene, je nachdem, welche Verbindung kirzer ist, Uber einen separaten Schutzpotentialausgleichsleiter
durchgefiihrt werden.

Der zusatzliche Schutzpotentialausgleich darf auRerhalb oder innerhalb der Rdume mit Badewanne oder
Dusche errichtet werden, vorzugsweise in der Nahe der Stelle, an der fremde leitfahige Teile in solche Raume
eingeflhrt werden.

Der Querschnitt dieser zusatzlichen Schutzpotentialausgleichsleiter muss den Anforderungen an Schutzleiter
nach 543.1.3 von DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):2007-06 entsprechen.

ANMERKUNG Somit muss der Querschnitt dieser zusatzlichen Schutzpotentialausgleichsleiter z. B. mindestens 2,5 mm?
Cu bei geschitzter Verlegung und mindestens 4 mm? Cu bei ungeschutzter Verlegung betragen.
Fir kunststoffumhiillte Metallrohre wird der zusatzliche Schutzpotentialausgleich nicht gefordert, wenn sie

¢ in Rdumen mit Badewanne oder Dusche nicht berihrt werden kénnen und

e nicht mit solchen berlGhrbaren, leitfahigen Teilen verbunden sind, welche selbst nicht in den
zusatzlichen Schutzpotentialausgleich einbezogen sind.

FadenmalR fir
Mindestabstand

‘ beim Greifen um
die Abtrennung
60 fest herum
angebrachte ’
Bereich | Bereich — Abtrennung
ereic ereic °
1 2 & \‘
N
Bereich| | Bereich
1 | 2 °
d Bereich
Bereich 1 Bereich
Bereich 60 « s 60 < > 2
ereic
‘ > \_/ Bereich
D ( v 0
< 60 |
Bereich 1 \_/

1) Seitenansicht, Bad 2) Draufsicht, Bad 3) Draufsicht (mit fest ange-
brachter Abtrennung und
Radius fur Mindestabstand
beim Greifen um die Abtren-
nung herum)

Bild 701.1 — Abmessungen der Bereiche 0, 1 und 2 in Raumen mit Bade- oder Duschwanne
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DIN VDE 0100

Errichten von Niederspannungsanlagen

Gruppe 100 Anwendungsbereich, Allgemeine Grundsétze

| Teil 100: Bestimmungen allgemeiner Merkmale

Gruppe 200 Begriffe

| Teil 200: Begriffe (Erlduterungen dazu im Teil 100)

Gruppe 400

SchutzmaBnahmen

Gruppe 500

Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel

Teil 410: Schutz gegen
elektrischen Schlag

Teil 510: Allgemeine
Bestimmungen

Teil 420: Schutz gegen
thermische Auswirkungen

Teil 520: Kabel- und
Leitungsanlagen

Teil 430: Schutz bei Uberstrom

Teil 530: Schalt- und
Steuergerate

Teil 440: Schutz bei
Uberspannungen

Teil 450: Schutz gegen

Teil 540: Erdungsanlagen
und Schutzleiter

Gruppe 600

Prifungen®)

Teil 600:
Erstprifungen
mit den Abschnitten:

— Besichtigen
— Erproben und Messen

o Durchgangigkeit der Leiter
Isolationswiderstand
SELV, PELV
Schutztrennung
Widerstande von Fulbdden,
Wanden
e Schutz durch automatische

Abschaltung der Stromversorgung

Unt e Zusatzlicher Schutz
nterspannung 'I;eitl 55bO: Artldlere elektrische « Spannungspolaritat
etriebsmitte
Teil 460: Trennen und Schalten ¢ Phasgnfolge"
e Funktionsprifung
Teil 560: Einrichtungen fiir e Spannungsfall
Sicherheitszwecke
Gruppe 700 Tl 701 RE
Betriebsstatten, el - Raume . ,
Raume und Anlagen mit Badewanne e | Teil 7... ... Teil 7... ... Teil 7... ... Teil 7... ...
besonderer Art oder Dusche
Gruppe 800 ol 80T,
Energieeffizienz, el : . .
lme”?geme Niodar. Energieeffizienz | - | Teil 8... .. Teil 8... ... Teil 8... .. Teil 8... ..
spannungsanlagen

*) Wiederkehrende Priifungen siehe DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100).

Eingliederung dieser Norm in die Struktur der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100)
(z. B. ,, Teil 440“ beinhaltet alle Teile 44X)
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