Inhalt

0.2
021
022
023
0.3
0.4

41
4.2
421
422
4.3
431
432
433
434
44
441
442
443
4.4.4
445
4.4.6
447
4.4.8
45
4.6
4.7

Einleitung ... 15
Einfihrung zum Kommentar der DIN EN 60204-1

(VDEOLI3-1) ..ottt et 15
Nationale Einfuhrung in die deutsche Fassung der EN 60204-1 ... 17
Nationaler Anhang NA . .. ... 18
Nationaler AnhangNB ... ... ... 19
Nationaler AnhangNC . ... . i 19
Européische Fassung der EN 60204-1 ....................... 20
Einleitung zur DIN EN 60204-1 (VDE0113-1) ............... 22
Anwendungsbereich ......... . . 25
Normative VerweisSUNgen . .........uuiriinennennannann.. 31
Begriffe ... 33
Allgemeine Anforderungen ............. ... 47
Allgemeines ... ... 47
Auswahl der Ausriistung ... ..ot 61
AllgEMEINES ... 61
Elektrische Ausriistung nach Rethe DIN EN 60439 ............ 61
Elektrische Versorgung ..., 62
AllgEMEINES ... 62
Wechselstromversorgung . ........oooii i 63
Gleichstromversorgung .. ..o v 66
Besondere Versorgungssysteme . ... ... 67
Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen .......... 68
AllgemEiNeS ... . 68
Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) .................. 68
Umgebungstemperatur der Luft . .......... ... ... ... . ... ..., 74
Luftfeuchte . ... ... 76
Hohenlage ... e e 77
Verschmutzung .. ... 79
lonisierende und nicht ionisierende Strahlung . ................ 79
Vibration, Schock und Stof3 . ........ ... 79
Transport und Lagerung . .......oii i 80
Handhabungsvorrichtungen ............ ... .. ... oo, 80
Errichtung . ... 81



51
52
53
531
532
533
534
535
54

55
5.6

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.2 a)

6.2.2b)

6.2.2¢)
6.2.3
6.2.4
6.25
6.2.6
6.3
6.3.2

6.3.2.1
6.3.2.2

6.3.2.3
6.3.3
6.4
6.4.1
6.4.13a)
6.4.1b)
6.4.1c)

Netzanschlisse und Einrichtungen zum Trennen

und Ausschalten .......... ..
NetzanschllUSSe .. ..o
Schutzleiteranschluss . ...
Netz-Trenneinrichtung .......... .. ... .. i,
AllgEMEINES .. o
AN
ANfOrderungen . ...
Bedienvorrichtungen ........... .. i
Ausgenommene StromKreiSe . ...vvveii i
Ausschalteinrichtungen zur Verhinderung von unerwartetem
Anlauf .
Einrichtungen zum Trennen der elektrischen Ausristung .. .. ...
Schutz vor unbefugtem, unbeabsichtigtem

und/oder irrtimlichem Schlieffen .......... ... ... ... ... ...,

Schutz gegen elektrischen Schlag ........................
AllgEMEINES .. o
Schutz gegen direktesBertihren . ............. oo,
AllgemeinNeS ... ... e
Schutz durch Gehduse (Umhdllung) . ...t
Offnen nur durch Fachpersonal durch Verwendung

von Schlisseln oder Werkzeugen ............ccoiiienn...
Offnen durch jedermann nach Abschaltung aller aktiven Teile
IMGENAUSE ...
Offnen durch jedermann ohne Abschaltung . .................
Schutz durch Isolierung aktiver Teile ......................
Schutzgegen Restspannung . ...........iiiiiiiienn.n.
Schutzdurch Abdeckungen .......... .. ... ... . ...
Schutz durch Abstand oder Hindernisse ....................
Schutz bei indirektem Berthren . ......... ... ... oL
Mal3nahmen, die das Auftreten einer Bertihrungsspannung
verhindern . ...
Allgemeines ... ...
Schutz durch Verwendung von Geréten der Schutzklasse |1

oder durch gleichwertigeIsolierung . ........... ... ... ...
SChULZEreNNUNG . . ..o
Schutz durch automatische Abschaltung der Einspeisung .. .. ...
SchutzdurchPELV ... ...
Allgemeine Anforderungen ............ .. ..
NEeNNSPaNNUNG . ..ot e
Erdung ...
Aktive Teilevon PELV-Stromkreisen ......................



6.4.1d)
6.4.1¢)
6.4.2
6.5

7.1
7.2
721
722
7.2.3
724
725
7.2.6
727
7.2.8
7.2.9
7.2.10
7.3
731
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4
7.5

7.6
7.7
7.8
7.9

8.1

8.2

821
8.2.2
8.2.3
8.24
8.2.5

8.2.6

Leiter von PELV-Stromkreisen ........... . ..., 134
Stecker und Steckdosen von PELV-Stromkreisen ............. 134
Stromquellenfir PELV .. ... .. 134
Hintergrundinformationen zu den Festlegungen zum Schutz
gegenelektrischenSchlag .......... ... ... o i 135
Schutzder AUSTUSIUNG .. oo oo 143
Allgemeines ... ... e 143
UberstromsChutZ .. ...t e 144
AllgEMEINES .. o 144
Netzanschlussleitung . ...t 144
Hauptstromkreise . ... 145
SteuerstromKreiSe . ..o 147
Steckdosenstromkreise und ihre zugehorigen Leiter ........... 150
Beleuchtungsstromkreise ... 150
Transformatoren ............oo it e 150
Anordnung von Uberstromschutzeinrichtungen  .............. 151
Uberstromschutzeinrichtungen ..................oovoun.... 152
Bemessungs- und Einstellwerte der Uberstromschutzeinrichtung 154
Schutz von Motoren gegen Uberhitzung .................... 156
Allgemeings ... 157
UberlastungSSChUtZ . ... .o oo 159
UbertemperatursChutz .. ......oonve et 161
Schutz durch Strombegrenzung . ... 162
Schutz gegen anormale Temperaturen ............ ... ....... 163
Schutz bei Unterbrechung der Versorgung

oder Spannungseinbruch und Spannungswiederkehr . .......... 164
Motor-Uberdrehzahlschutz .................c.covienn.... 165
Erdschluss-/Fehlerstrom-Schutz ........................... 166
Drehfeldiberwachung ......... ... o i 167
Schutz gegen Uberspannungen durch Blitzschlag

und durch Schalthandlungen ............................. 167
Potentialausgleich . ....... ... .. ... . . 171
AllgEMEINES .. o 171
Schutzleitersystem . ... ... 173
Allgemeines . ... ... 173
SChUtZIBIter ... 175
Durchgehende Verbindung des Schutzleitersystems ........... 175
Ausschluss von Schaltgeréten im Schutzleitersystem .......... 177
Teile, die nicht an das Schutzleitersystem angeschlossen
werdenbrauchen ....... .. ... 178
Schutzleiter-Anschlusspunkte ........... ... .. . L. 178



8.2.7
8.2.8

8.3
8.4

9.1

9.11
912
9.1.3
9.2

921
9.2.2
9.2.3
9.24

9.25
9251
9.25.2
9.25.3
9.254
92541
9.254.2
92543
9.255
0.2.6
9.26.1

9.2.6.2
9.2.6.3
9.2.6.4
9.2.7
9271
9.2.7.2
9.2.7.3
9274
9.275
9.3
931

Fahrbare Maschinen ......... ... .. ... i, 179
Zusétzliche Anforderungen an den Schutz-Potentialausgleich
fur elektrische Ausriistungen mit Erdabl eitstrémen grofer

AsSACOder DCI0MA . e 179
Funktions-Potentialausgleich .............. ... ... ....... 185
Malnahmen, um die Auswirkungen hoher Ableitstrome

zubegrenzen ... 189
Steuerstromkreise und Steuerfunktionen ................. 191
SteUErstromKreiSe . ..ot 191
Versorgung von Steuerstromkreisen .......... ... 191
SteUErsSPaNNUNGEN . . ..ottt et 194
SChutz ... 194
Steuerfunktionen ... .. 194
Start-Funktionen . ......... 198
Stopp-Funktionen . ... 199
Betriebsarten ........... . . 202
Aufhebung von Sicherheitsfunktionen

und/oder Schutzmal3hahmen .......... ... ... ... ... ... ..., 203
Betrieh ... 204
AllgEmMEINES ... ... 204
Start o 205
RS 0] o P 206
Handlungen im Notfall (NOT-HALT, NOT-AUS) ............ 208
AllgemeineS ... ... 208
NOT-HALT . e 209
NOT-AUS . 210
Uberwachung der Befehlsausfihrung ...................... 210
Andere Steuerfunktionen ....... .. ... e 211
Befehlseinrichtungen mit selbsttétiger Rickstellung

(Tippschalter) ... e 211
Zwehandschaltung ............. i 212
Freigabesteuerung (Zustimmeinrichtung) ................... 213
Kombinierte Start-Stopp-Steuerung . ... ... .o 213
Kabellose Steuerungen . ... 214
Allgemeaines ... .. 214
Begrenzung der Steuerung ... ... 215
SO ot e 215
Verwendung von mehr alseiner Bedienstation ............... 217
Batteriegespeiste Bedienstationen ............. ... ... 218
Schutzverriegelungen . ... 218
(Wieder-)Schlief3en oder Rickstellen von verriegelten
Schutzeinrichtungen . ... i 218



932
9.3.3
9.34

9.35
9.4
94.1
94.2
9421

94.22
9.4.2.3
94.24
9.4.3

9431
9.4.3.2
9.4.3.3

10

10.1
10.1.1
10.1.2
10.1.3
10.1.4
10.1.5
10.2
10.2.1
10.2.2
10.3
10.3.1
10.3.2
10.3.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.7.1
10.7.2
10.7.3
10.7.4

Uberschreiten von Betrigbsgrenzen . ....................... 218

Betrieb von Hilfseinrichtungen ........................... 220
Verriegelung zwischen verschiedenen Betriebsfunktionen

und Verriegelungen gegenlaufiger Bewegungen .............. 220
GegenstrombremsuNg . ... .o e e 221
Steuerfunktionenim Fehlerfall ........... .. ... ... ... ..... 222
Allgemeine Anforderungen ........... .. 222
Mal3nahmen zur Risikoverminderung im Fehlerfall ........... 223
Verwendung von erprobten Schaltungstechniken und

Komponenten ............. . 223
Vorsehen von teilweiser oder vollsténdiger Redundanz ........ 224
Anwendung von Diversitét . ............. i 225
Vorsehen von Funktionsprifungen ............... ... ... ... 226

Schutz gegen fehlerhaften Betrieb durch Erdschllisse,
Spannungsunterbrechungen und Verlust der elektrischen

Durchgangigkeit . .......couuii 227
Erdschllsse . ... 227
Spannungsunterbrechungen ................ i 232
Verlust der Durchgéngigkeit eines Stromkreises .............. 232
Bediener schnittstelle und an der Maschine montierte

SteUergerate . ... 233
AllgEMEINES ..o 233
Allgemeine Anforderungen ... 233
Anordnungund Montage . ......... . 234
SChULZ . 235
Wegflhler ... . e 236
Tragbare und herabhdngende Bedienstationen ................ 237
Drucktaster ........ ... e 237
Farben . ... 238
Kennzeichnung . ......... ... i 239
Anzeigeleuchtenund Anzeigen ................ciiii.... 239
Allgemeings ... ... 240
Farben . ... 242
Blinkende Leuchtenund Anzeigen .............. ... ...... 243
Leuchtdrucktaster ......... ... ..o 243
Drehbare Bedienelemente .......... ... .. ... ... ... ... 244
Starteinrichtungen ... 244
Gerdte fir NOT-HALT ... e 244
Anordnung der Geréte fur NOT-HALT ..................... 245
Artenvon NOT-HALT-Gerdten ..., 246
Farbeder Bedienteile ........... ... ... ... ... . ... 247
Betétigung der Netz-Trenneinrichtung vor Ort um NOT-HALT
Zubewirken ... 248



10.8

10.8.1
10.8.2
10.8.3
10.8.4

10.9

11
111
11.2
1121
11.2.2
11.2.3
11.3
114
115

12
121
12.2
12.3
124
12.5
12.6
1261
12.6.2
12.6.3
12.7
1271
12.7.2
12.7.3
12.7.4
12.7.5
12.7.6
12.7.7
12.7.8

13
13.1
13.11

10

Gerateflr NOT-AUS . ... e 248

Lageder Gerate fur NOT-AUS ... .o, 248
Artenvon NOT-AUS-Geraten ..............ccovvivnnenn.. 249
Farbender Bedienteile .......... ... ... L. 249
Betétigung der Netz-Trenneinrichtung vor Ort um NOT-AUS
Zubewirken ... 249
Geréte zur Freigabesteuerung . ... 249
Schaltger ate: Anordnung, Aufbau und Gehduse ........... 253
Allgemeine Anforderungen ... 253
Anordnungund Aufbau . ... 253
Zuganglichkeit und Instandhaltung . ........... ... . ... ... 253
Réaumliche Trennung oder Gruppenbildung . ................. 257
Warmewirkungen ...........cc i 259
Schutzgrad ... ... 259
Gehause, Tirenund Offnungen .................oinn... 262
Zugang zu Schaltgerdten . ... 264
Leiter, Kabel und Leitungen .......... .. ..., 267
Allgemeine Anforderungen .......... ... ... ... 269
Lt 271
[SOlEIUNG ..o 272
Strombelastbarkeit im Normalbetrieb ...................... 273
Spannungsfall in Leitern, Kabelnund Leitungen .............. 276
FlexibleLeitungen ........... ., 277
Allgemeinges ... ... e 278
MechanischeBemessung ...........ccoviiiiiiinnnennn.. 279
Strombelastbarkeit von aufgetrommelten Leitungen ........... 279
Schleifleitungen und Schleifringkérper ..................... 281
Schutz gegen direktesBertihren . ............. ..ot 282
Schutzleiterkreis . ... 283
Schutzleiter-Stromabnehmer . .......... .. o 284
Abklappbare Stromabnehmer mit Trennschalterfunktion ....... 284
Luftstrecken ... ... e 285
Kriechstrecken .......... .. .. . i 286
Schleifleitungsabschnitte . ......... ... i 286
Konstruktion und Errichtung der Schleifleitungen

und Schleifringkdrper .......... .. i 287
Verdrahtungstechnik ........... ... ... i, 289
AnschlUsseund Leitungsverlauf ... .. oo 289
Allgemeine Anforderungen ... 289



13.1.2
13.1.3
13.1.4

132

1321
13.2.2
13.2.3
13.2.4
13.3

134

134.1
13.4.2
13.4.3
13.4.4
1345
13.4.6
134.7
135

1351
135.2
1353

13.54
13.5.5

13.5.6
13.5.7

13.5.8

14

141
142
14.3
144
145
14.6

15
15.1

Trassen fur Leiter, Kabel und Leitungen ....................
Leiter von verschiedenen Stromkreisen .....................
Verbindung zwischen dem Aufnehmer und dem Umrichter

des Aufnehmers eines induktiven Energiellbertragungssystems . .
Identifizierungvon Leitern ........... ... i
Allgemeine Anforderungen ...
Identifizierung des Schutzleiters .......... ... ... ... ......
Identifizierung des Neutralleiters ..........................
IdentifizierungdurchFarbe ......... ... .. ... ... ... .......
Verdrahtung innerhalb von Gehdusen ......................
Verdrahtung auBerhalb von Gehdusen ......................
Allgemeine Anforderungen ...
AuRereLeitungskandle ............... . ... i
Verbindungen zu sich bewegenden Maschinenteilen ..........
Verbindung zwischen Gerdten an der Maschine ..............
Stecker/Steckdosen-Kombinationen ............. ... ... ..
DemontagefurdenVersand .............. oo,
ZusdtzlicheLeiter ... ... ..
Leitungskandle, Verbindungskasten und andereKasten ........
Allgemeine Anforderungen ......... ... .. i
Prozentuale FlllungvonKandlen .........................
Starre metallische Elektro-Installationsrohre
undderenVerbindungen .......... . i
Flexible metallische Elektro-Installationsrohre

undderen Verbindungen ........ .. ... .. L.
Flexible nichtmetallische Elektro-Installationsrohre

undderen Verbindungen .......... ... ... ...
Zu offnende Elektro-Installationskandle ....................
Einbaurdume in Maschinen und zu 6ffnende
Elektro-Installationskandle . ............ .. ... ... ...
Anschluss- und sonstigeKasten . ...

Elektromotoren und zugehoérige Ausristung  ..............
Allgemeine Anforderungen .......... .
MOLOrgehauSE . . ..ot
Motor-Abmessungen . ...
Motoranordnung und -einbaurdume . ........... ... ...
Kriterien fir die Motorauswahl ...........................
Schutzgeréte fir mechanischeBremsen .....................

Zubehor und Beleuchtung . ...
ZUDENOr .

11



152

1521
15.2.2
15.2.3
1524

16

16.1
16.2
16.2.1
16.2.2
16.3
16.4
16.5

17
17.2
17.3
174
175
17.6
17.7
17.8
17.9
17.10

18
18.1
18.2

18.2.1
18.2.2
18.2.3
18.3
18.4
185
18.6
18.7

12

Arbeitsplatzbeleuchtung an Maschinen und Zubehér .......... 323

AllgEmEINES . ... . e 323
VErSOIQUND « ot v et ettt e ettt ettt 324
SChUtz .. 327
Leuchten ....... ... i 327
Kennzeichnung, Warnschilder und Referenzkennzeichen
(Betriebsmittelkennzeichen) ............ .. ... ... ... 329
AllgEmMEINES . ... .. 329
Warnschilder ... . 329
Geféhrdung durch elektrischenSchlag . ..................... 329
Geféhrdung durch heiRe Oberflachen ...................... 330
Funktionskennzeichnung ........... ... .. ... . i, 332
Kennzeichnung der Ausristung . ........covviiiiienennns. 333
Referenzkennzeichen (Betriebsmittelkennzeichen) ............ 335
Technische Dokumentationen ........................... 337
Erforderliche Angaben ......... ... i 339
AnforderungenanaleUnterlagen ......................... 343
Unterlagen fur dieErrichtung ............. .. ... ... ...... 344
Ubersichtsplane und Funktionsplane . ...................... 346
Stromlaufplane . ... 350
Betriebshandbuch ........ ... ... .. ... .. 351
Handbuch fur Instandhaltung ............. . ... . ... .. ..... 352
StUCKIISte .o 354
Erganzende Information zu Normen fiir die Dokumentation . . . . . 354
Prifungen ... 361
Allgemeaines ... ... 365
Uberpriifung der Bedingungen zum Schutz durch automatische
Abschaltung der Versorgung . ........oiiiiiiiii 369
AllgEmEINgS ... ... 370
Prifmethodenin TN-Systemen  ........... ... .. ..., 371
Anwendung der Prifmethodenin TN-Systemen .............. 377
Isolationswiderstandspriifungen . .......... 383
SpannuNgSPrufungen . ... o 384
Schutz gegen Restspannungen . ..., 385
Funktionsprifungen ............cco i 386
Nachprifungen . ... e 387



ANNANgE L 389

Allgemeineszuden Anhangen .............c i 389
Anhang A (normativ) Schutz bei indirektem Berthrenin TN-Systemen .... 389
Al AllgEMEINES ..o 390
A.2 Voraussetzungen fur den Schutz durch automatische

Abschaltung der Energieversorgung

mit Uberstrom-Schutzeinrichtungen ....................... 391
A3 Voraussetzungen fir den Schutz durch Reduzierung

der Berlihrungsspannung unter 50V . ........ ... oL 394
A4 Uberpriifung der Voraussetzungen fiir den Schutz

durch automatische Abschaltung der Versorgung ............. 394
A4l AllgemeineS ... .. 394
A.42 Messung der Fehlerschleifenimpedanz . .................... 395

A.43 Berlicksichtigung der Differenz zwischen dem gemessenen
Wert der Leiterwidersténde und dem tatséchlichen Wert

unter Fehlerbedingungen ... ... i 395
Anhang B (informativ) Fragebogen fur die elektrische Ausrlistung
von Maschinen 396
Anhang C (informativ) Beispiele von Maschinen, die durch diesen Teil
der |EC 60204 abgedeckt sind 397

Anhang D (informativ) Strombelastbarkeit und Uberstromschutz fiir
Leiter, Kabel und Leitungen in der elektrischen

Ausriistung von Maschinen 397
D.1 Allgemeine Betriebsbedingungen ............... ...l 398
D.11 Umgebungstemperatur der Luft ........... ... ... ... ... ... 398
D.1.2 Verlegearten .......... i e 398
D.1.3 Haufung von Kabelnund Leitungen ....................... 399
D.14 Einteilungder Leiter ... 400
D.2 Koordination zwischen Leitern und Schutzgeréten
fur den Uberstromschutz  ........... ..., .. 400
D.3 Uberstromschutz fir Leiter ................ccoiieeainn... 403
D.4 Strombel astbarkeit von Kabeln/Leitungen im
Kurzzeit- und Aussetzbetrieb .......... ... ... oo 405
Anhang E (informativ) Erlauterung der Funktionen fur Handlungen
im Notfall 413
Anhang F (informativ) Anleitung fir die Benutzung dieses Teils
der IEC 60204 414
Anhang G (informativ) Vergleich typischer Leiterquerschnitte 417

Anhang ZA (informativ) Normative V erweisungen auf internationale
Publikationen mit ihren entsprechenden

européi schen Publikationen 417
Anhang ZZ (informativ) Zusammenhang mit grundlegenden
Anforderungen von EG-Richtlinien 417

13



Normenver zeichnis
Literaturverzeichnis

Sachwor tver zeichnis

14



