
 9 

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25

2.1 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25
2.1.1  «  61140» . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25
2.1.2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26
2.2 . . . . . . . .  27
2.2.1 . . . . . . . .  27
2.2.2 . . . . . .  28
2.2.3 . . . .  28
2.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29
2.4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29
2.5 . . . . . . . . . . . .  30
2.6 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31

3
«  60364-1» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33

3.1 . . . . . . . . .  34
3.2  «TN» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36
3.2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36
3.3  «TT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37
3.4  «IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38

4
 «  60364-4-41» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43

4.1 . . . . . . . . . . . . . . . .  45



10

4.1.1
. . . . . . . . .  45

4.1.2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46

4.2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47

4.2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47
4.2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . .  47
4.2.3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47
4.2.3.1  «TN»  «TT» . . . . . . . . . . . . . . .  48 
4.2.3.2  «IT» 

 ( ) . . . . . . . .  48 
4.2.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49
4.3  «TN» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49
4.3.1  «TN» . . . . . . . . . . . . .  50
4.4  «TT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50
4.4.1  «TT» . . . . . . . . . . . . .  51
4.5  «IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52
4.5.1

«IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  53
4.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  55
4.6.1

( ). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  55
4.7 :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
4.7.1

. . . . . . . .  56
4.7.1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56 
4.7.1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57 
4.7.1.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57 
4.7.1.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57 
4.8 : . . . . . . .  58
4.9 :

( ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58
4.10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59
4.10.1 :

 ( ). . . . . . .  59



 11 

4.10.2 :
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59

4.11  «  60364-4-41». . . . . . . . . .  60

5  «IT» . . . . . . . . . . .  63
5.1  «IT» 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64
5.2

 «IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68
5.2.1

.  69
5.3  «IT» 

 «  60364-6». . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
5.3.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
5.3.2  «IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71
5.4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72
5.4.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73
5.4.2 . . . . . . . . . . . . . . .  73
5.4.2.1  «TT»  «TN» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73 
5.4.3  «IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73
5.4.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74
5.4.4.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74 
5.4.4.2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  75 
5.4.4.3

 «IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75 
5.4.5 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76
5.5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  77
5.5.1 . .  77
5.5.2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79



12

6
«IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81

6.1 . . . . . . . . . .  83
6.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84
6.3

. . . .  87
6.4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
6.5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  89
6.5.1 . . . . . . . . . . . .  93
6.5.2 . . . . . . . . . . . .  94
6.5.3  «IT» . . . . . . . .  95

7
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  97

7.1  «IT» 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  97

7.1.1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  98

7.1.2 . . . . . . . . . . . . .  100
7.1.2.1 DIN VDE 0118-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 
7.1.3

. . . . . . . . . . . .  104
7.2

,
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  105

7.2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  105
7.2.2 ,

. . . . .  107
7.2.3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  107 
7.2.4  «IT» -

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  111
7.3  «IT» c

. . . . . . . . .  114



 13 

7.3.1  «IT» 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  115

7.3.2  «IT», 
. . . . . .  115

7.3.3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  117

7.3.4
,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119
7.3.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  120
7.4  «IT»

. . . . . . . . . . . .  121
7.4.1 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  125
7.4.2 -

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  127
7.4.3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128
7.4.4

- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  131
7.4.4.1  «UL 2231» 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  132 
7.4.4.1.1 «UL 2231-1», . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132 
7.4.4.1.2 «UL 2231-2», . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134 

8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  139
8.1

 (1883 .) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  143
8.2 . . . .  144
8.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  145
8.4 , . . . . . . . . . . . . .  146
8.5 . . . . . . .  147
8.5.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  147
8.5.2

«TN»  «TT». . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  148



14

8.5.3
 «IT». . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149

8.6  «IT» . . . . . . . . .  150

9 , . . . . .  153
9.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  155
9.1.1  60479-1:2005-07 . . .  157
9.1.2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  158
9.1.3  50/60 ,

. . . . . . . . . . . . .  159
9.1.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159
9.1.5

 (
 15  100 ) –  9.5 . . . . . . . . .  163

9.2 . . . . . . . . . . . .  164
9.3 . . . . .  165
9.4 . . . . . . . . . . .  165

10
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  169

10.1
-

«  61557-8» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  169
10.2

 «  60364-5-53» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  172
10.3

 (ASTM). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
10.3.1  «ASTM F 1207M-96:2002» 

«

». . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
10.3.2  «ASTM F 1669M-96:2002» 

«

». . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176



 15 

10.3.3  «ASTM F 1134-94:2002» 
«

» . . . . . . . . . . . . . . . . . .  177
10.4

 ( )  «  62020» . . . . . . . . . . . . . . . . .  178
10.5

. . . .  179

11

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  183
11.1

,
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  183

11.1.1 . . . . . . . .  183
11.1.2 . . . . . . . . . . . . . . .  187 
11.2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188
11.2.1 . . . . . . . .  188
11.2.2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191
11.3 . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
11.3.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
11.3.2 ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  194
11.4 ,

. .  195
11.4.1  «AMP» ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  196
11.4.2 ,

,
,

,



16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197
11.5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200
11.5.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  201
11.5.2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  202
11.5.3

,
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  204

11.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  206

12
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  209

13

«IT» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213
13.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213
13.1.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  214
13.1.2

- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  215
13.1.3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  216
13.2

. . . . . . . . . . . . . . . .  217
13.3

,
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220

13.3.1 . . . . . . . . . . . . . .  221



 17 

13.3.2 ,
. . . . . . . . . . . . .  223

13.3.3 . . . . . . . . . . . .  224
13.3.4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  225
13.3.5 . . . . .  226
13.3.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  227
13.3.7 . . . . . . . . . . .  227
13.3.8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  228
13.3.9 . . . . . . . . .  228
13.4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  229
13.4.1

. . . . . . . . .  231

14 ,
,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  235
14.1  60364-4-41:2005-12 «

 –  4-41: 
 – 

» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  235
14.2  60364-4-43:2005-07, 64/1557/CDV, 64/1546/RVC, 

«  –  4-43:
 – 

» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  235
14.3  60364-5-53, . 4/CDV:2005-ll,  64/1516/CDV 

«  –  5-53: 
 – , ,

, » . . . . . . . . . . . . . . . .  236
14.4  60364-6:2005 «  –  

 6: » . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  236
14.5  60364-7-710:2002-11 «  –

 7-710: 
 –

» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  236



18

14.6  60092-507, . 2,  18/1017/CDV:2005, 
«  –  507

». . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  239

15  «
» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243

15.1  «  61557-8:2006» . . . . . .  243

16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  249

17 ,
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  251

18
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  261


