Inhalt

1.1
1.2

1.3

3.1
3.11
3.1.2
3.1.3
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.9.1
3.9.2
3.9.3
3.94
3.10

3.10.1
3.10.2

BiNIEItUNG c.vveeeii e 11
Anforderungen an Energiekabel .............cccociiiinnn, 11
Ziel und Zweck der Kabelprifung ...........ccccevevviiiiiiciniinnnn, 13
Vorschriften und NOrmMeN ......cooeviiieeiiiie e, 15
Aufbau, GEOMELIIE ..., 19
Elektrische KenngroBBen .......cccvveeeiieeeeeee e 23
Leiterwiderstand...........ovveveeiieee e 23
Widerstand bei GleichStrom ..........ccocoveeivvevieieieeeceee e, 23
Messung des Widerstandes bei Gleichstrom..................... 27
Wirkwiderstand bei Wechselstrom .........c.coovevveiieiiiiveieennnn. 29
L0 181 TV = ) T 37
NUIIMPEAANZ ... 42
Kapazitat .........coovvviiiiiiiiee e 42
Isolationswiderstand...........cccooevieieeei e 49
V=T g [VES] 1 7= (o ] 51
Widerstand leitféahiger Schichten.............cccccooviiiinnn 61
Elektrische Zeitkonstanten und Polarisationsverhalten....... 64
Wellenwiderstand, Wellenausbreitung ...........ccccccceinnnininns 68
Physikalische Bedeutung ..........cccccooeiiviiiiiiiicie e 68
Wellenwiderstand von Kabeln..........c.coooeeiiiiiiiieiiiieeeeeeen, 74
Reflexion an StoBstellen .........coooevveeeiiiiiiiiiie e, 77
MESSVEITANIEN ... 78
Strombelastbarkeit ..........coooveeeiiiiii 81
Strombelastbarkeit und Lebensdauer...........ccccoeevvvvveeees 81
Erwérmung eines isolierten Leiters...........cccccvevviiiicennnn, 83



3.10.3
3.10.4
3.10.5
3.10.6

4.1
4.2
4.3

43.1
4.3.2

5.1
5.2

5.3

54

5.5

5.6

5.7

6.1
6.2

6.3
6.3.1

Erwéarmung eines Kabels in Erde und in Luft...................... 84

Strombelastbarkeit bei Kurzschluss und Uberlast............... 87
Uberwachung der Kabeltemperatur ............ccccccoiiiiiieennne. 88
Natirliche LeiStung .........ccocovviiiiiiiiciee e 89
Elektromagnetisches Feld..........ccoooiiiiiiiiiiiiiie 91
Elektrisches Feld.........ccccoiiiiiiiieeeeeee 91
Magnetische Flussdichte in der Umgebung der Kabel........ 94
Elektromagnetische Beeinflussung...........ccccccoevvieeeennne. 101
Mechanismen der Beeinflussung...........ccccveeiiiineennnen 101
Induzierte Spannung und Reduktionsfaktor...................... 103
Teilentladungsverhalten .........ccocoeeiiiiiiii e, 107
Teilentladungsmechanismus und Ersatzschaltbild............ 107
Messbare TeilentladungsgroBen ...........cccoccvvveeiiiiiineenne, 110

Messung der Teilentladungen an konzentrierten

Priflingen ......cooooiiii e 114
Messung der Teilentladungen an langen Kabeln .............. 121

Festlegung von Grenzwerten fir zuldssige
TellentladUNgENn ... 127

Teilentladungen bei Gleichspannung ............cccccoveeeiieenns 129

Nicht-konventionelle Verfahren zur Detektion von

Teilentladungen ... 130
Spannungsfestigkeit.......ccccccciiiiiiiiiiiiie e, 131
UDEIDICK ... 131
Lebensdauer und Nutzungsdauer..............ccccoecvernnieennnen. 135
Prifung mit Wechselspannung um 50 Hz ......................... 142
Erzeugung der Prifspannung ..........ccccccvviiiieiiiniiine e 142



6.3.2
6.3.3

6.4

6.5

6.6

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

712

7.13

Kurzzeitprifung .......ooooiiiieeie e 144

Langzeitprifung ........ocooveiiieiiieece e 145
Prafung mit Wechselspannung niedriger

Frequenz (0,1 HZ) ....cooviiiiiiiiie e 149
Prifung mit Gleichspannung..........cccooeiiiiiniiicniice, 150
Prifung mit StoBspannung ........cccceeeiiiiniiici e, 153
Sonstige Eigenschaften und Anforderungen............... 155

Mechanische und thermische Eigenschaften allgemein ... 155

Zugfestigkeit und ReiBdehnung ..........cccocoviviiiiiiicnines 156
Warme-Schockverhalten...........cccocvveiii 158
Warme-Druckbestandigkeit............ccoooeiiiiiiiinie, 159
SChrumpfuNg...cccviei 160
Haftung. ... 160
Masseverlust, thermische Stabilitat.................c.cccoveeen 160
SChMEIZINAEX .....eiiiiiiiiiiii e 161
Methangehalt bei VPE-Kabeln ............cccccoviiiiiiis 161
WasserdichtigKeit ............oooiiiiiiiii e 161
Wasseraufnahme der Isolierung ..........ccccoceevivieiiiicnnnnenns 163
Verhalten im Brandfall...........ccccoiiiiiiicc s 164
Bestéandigkeit gegen ionisierende Strahlung..................... 166



8.1

8.2

10

11

11.1

11.5

11.6

12

10

Verhalten in der Umwelt und Recycling.....cccccceeeevienns 167
Umweltvertraglichkeit ... 167
RECYCIING.....eeiiiiii 169
Fachwdrterverzeichnis (deutsch-englisch) .................. 171
Quellenangaben und Schrifttum........ccccoceiiiiiiiiiiiinee. 177
Verzeichnis der zitierten Normen,

Vorschriften und Empfehlungen.........ccccoovven, 191
OrganiSatioNeN ..........ceeiiiiiiiiee e 191
DIN-VDE-NOIMEN ....ccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 191
DIN-NOFM ..o 192
Verordnungen, Unfallverhitungsvorschriften.................... 193

Technische Empfehlungen der Schiedsstelle fur

Beeinflussungsfragen...........cccccvviiieeieiie e 193
| =02 (o] 4 1= o [P 194
StichWOrtVerzeiChnis ... 195





