
Inhaltsverzeichnis

Inhalt

Elektrotechnische Systeme analysieren, 

Funktionen prüfen und Fehler beheben 8

1.1 Betriebliche Arbeitsorganisation 9

1.2 Auftragsplanung, Angebotserstellung, 

Auftragsrealisierung 10

1.3 Gefahren des elektrischen Stromes 11

1.4 Häufige Zeichnungsarten der Elektrotechnik 12

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 1.4 13

1.5  Normung 14

1.6 Zeichenblattgrößen und Maßstab 15

1.7  Normschrift und Linienarten 16

1.8 Diagramme und Kennlinien 17

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 1.6 bis 1.8 18

1.9 Schaltzeichenelemente 19

1.10 Beispiele von Schaltzeichen 20

1.11 Schaltzeichen für die einpolige Darstellung 21

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 1.9 bis 1.11 22

1.12 Kennzeichnung von Objekten ín Schaltplänen nach 

DIN EN IEC 81346 23

1.13 Reihenschaltung und Parallelschaltung 24

1.14 Gemischte Schaltungen 25

1.15 Elektrische Arbeit, elektrische Leistung 26

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 1.13 bis 1.15 27

1.16 Arbeitspunkt bei Reihenschaltungen 28

1.17 Messen elektrischer Größen 29

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 1.16 bis 1.17 30

1.18 Kennlinien von Widerständen und Dioden 31

1.19 Kennlinien von Transistoren und Thyristoren 32

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 1.18 und 1.19 33

1.20 Leiterplatten 34

Elektrotechnische Systeme planen und installieren 35

2.1 Ausstattungsanforderungen an eine 

Wohnungsinstallation – Energiebedarf 36

2.2  Ausschaltung 37

2.3  Serienschaltung und Gruppenschaltung 38

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 2.2 und 2.3 39

2.4  Wechselschaltung und Kreuzschaltung 40

2.5  Schaltungen mit Stromstoßschaltern 41

2.6  Treppenlicht-Zeitschalter 42

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 2.4 bis 2.6 43

2.7  Installationsschaltplan 44

2.8 Klingelanlagen und Türöffneranlagen 45

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 2.8 46

2.9  Prüfungen nach DIN VDE 0100-600 47

2.10  Leitungsdimensionierung 48

Steuerungen und Regelungen analysieren und 

realisieren 49

3.1  Prinzip von Steuerungs- und Regelungsprozessen 50

3.2 Kennzeichnung von Schaltern und Schützen 51

3.3 Einfache Schützschaltungen 52

3.4 Funktionsbeschreibung von Schützschaltungen 53

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 3.2 bis 3.4 54

3.5 Nockenschalter und Motorschutzschalter 55

3.6 Wendeschützschaltung mit thermischem Überlastrelais 56

3.7 Schützschaltungen mit Verriegelung 57

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 3.5 bis 3.7 58

3.8 Digitale Verknüpfungen 59

3.9 Kombinatorische Schaltungen 60

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 3.8 und 3.9 61

3.10  Asynchrone Kippschaltungen 62

3.11 Synchrone Kippschaltungen 63

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 3.10 und 3.11 64

3.12 Kompaktsteuerungen 65

3.13 Beispiele für Kompaktsteuerungen 66

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 3.12 und 3.13 67

Informationstechnische Systeme bereitstellen 68

4.1 Mikrocomputer 69

4.2 Personal Computer (PC) 70

4.3 Herstellung eines PC-Systems 71

4.4 PC-Peripheriegeräte 72

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 4.1 bis 4.4 73

4.5 Netzwerkleitungen 74

4.6 Vernetzung von Computern 75

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 4.5 und 4.6 76

4.7 Verbindung von Computern im lokalen Netzwerk (LAN) 77

4.8 WLAN-Aufbau und Konfiguration 78

4.9 Datenschnittstellen 79

4.10 Arten von Softwaresystemen 80

4.11 Projektmanagement, Lastenheft, Pflichtenheft 81

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 4.7 bis 4.11 82

4.12 Dokumentation mit Programmablaufplan 83

4.13 Dokumentation mit Struktogramm 84

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 4.12 und 4.13 85

4.14 Zeichnungserstellung und Konstruktion mit CAD 86

4.15 Schaltplanerstellung mit einem E-CAD-Programm 87

4.16 Datensicherheit und Datenschutz 88

4.17 Präsentieren eines technischen Themas 89

Elektroenergieversorgung und Sicherheit von 

Anlagen und Geräten  konzipieren 90

5.1  Sinuslinie und Zeigerdiagramm 91

5.2  Phasenverschiebung 92

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.1 und 5.2 93

5.3  Zeigerdiagramme der Reihenschaltung 94

5.4  Zeigerdiagramme der Parallelschaltung 95

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.3 und 5.4 96

5



Inhaltsverzeichnis

5.5 Drehstromsystem – Sternschaltung 97

5.6 Drehstromsystem – Dreieckschaltung 98

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.5 und 5.6 99

5.7 Transformatoren – Aufbau und Funktion 100

5.8 Kleintransformatoren und Drehstromtransformatoren 101

5.9  Messwandler 102

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.7 bis 5.9 103

5.10  Hausanschluss und Schutzpotenzialausgleich 104

5.11  Hauptstromversorgungssysteme und Zählerplätze 105

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.10 und 5.11 106

5.12 Stromkreisverteiler, Unterverteilung 107

5.13  Netzsysteme und Schutzmaßnahmen 108

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.12 und 5.13 109

5.14 Intelligente Stromnetze 110

5.15 Doppelte oder verstärkte Isolierung und 

Schutztrennung 111

5.16  Kleinspannungen 112

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.14 bis 5.16 113

5.17  Schutz durch Abschaltung mit Überstrom-

Schutzeinrichtung 114

5.18  Schutz durch Abschaltung mit RCD 115

5.19  Schutzklassen und Schutzarten 116

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 5.17 bis 5.19 117

Elektrotechnische Systeme analysieren und 

prüfen 118

6.1 Mess- und Prüfmittel 119

6.2  PC-Messtechnik 120

6.3  Leistungsmessung 121

6.4  Fehlersuche bei Geräten und Anlagen 122

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.4 123

6.5  Prüfungen nach DIN VDE, Mess- und Prüfgeräte 124

6.6  Wiederkehrende Prüfungen nach DIN VDE 0105-

100, Prüfprotokoll 125

6.7  Geräteprüfung nach DIN EN 50678 (VDE 0701) 

und DIN EN 50699 (VDE 0702) 126

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.5 bis 6.7 127

6.8  Einweg-Gleichrichterschaltungen 128

6.9  Zweiweg-Gleichrichterschaltungen 129

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.8 und 6.9 130

6.10  Steuerbare Gleichrichter 131

6.11  Wechselstromsteller 132

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.10 und 6.11 133

6.12  Spannungsstabilisierung 134

6.13  Schaltnetzteile 135

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.12 und 6.13 136

6.14  Elektrische Messung nichtelektrischer Größen 137

6.15  Optoelektronische Schaltungen als Sender 138

6.16  Optoelektronische Schaltungen als Empfänger 139

6.17  Optoelektronische Schaltungen als Sender und 

Empfänger 140

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.14 bis 6.17 141

6.18  Sensoren und Aktoren 142

6.19  Näherungsschalter 143

6.20  Schaltungen mit Operationsverstärkern 144

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 6.20 145

Steuerungen und Regelungen für Systeme 

programmieren und realisieren 146

7.1 Steuerungstechnik 147

7.2 Regelkreis 148

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.1 und 7.2 149

7.3 Regler 150

7.4 Digitale Regelung 151

7.5 Funktionsplan mit GRAFCET 152

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.3 bis 7.5 153

7.6 Prinzip der SPS 154

7.7 Anschluss der SPS 155

7.8 Programmieren einer SPS 156

7.9 Grundsätze der Programmierung 157

7.10 Programmierung von Speicherfunktionen 158

7.11 Programmierung von Zeitfunktionen und Zählern 159

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.6 bis 7.11 160

7.12 Ablaufsteuerung 161

7.13 Weitere SPS-Programmiersprachen 162

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.12 und 7.13 163

7.14 Projektierung einer SPS-Anlage (Aufgabenstellung) 164

7.15 Projektierung einer SPS-Anlage (Ausführung) 165

7.16 Feldbussysteme – Strukturen 166

7.17 Feldbussysteme – Datenübertragung 167

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.16 und 7.17 168

7.18 Gebäudeleittechnik 169

7.19 Smart Home 170

7.20 Haus- und Gebäudesystemtechnik KNX 171

7.21 Haus- und Gebäudesystemtechnik KNX-Symbole 172

7.22 Haus- und Gebäudesystemtechnik KNX-TP-Bus – 

Topologie 173

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.20 bis 7.22 174

7.23 Haus- und Gebäudesystemtechnik KNX-TP-Bus-

Technologie 175

7.24 Haus- und Gebäudesystemtechnik KNX-TP-Bus – 

Telegramm 176

7.25 Haus- und Gebäudesystemtechnik KNX-TP-Bus – 

Adressierung 177

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 7.23 bis 7.25 178

7.26 Pneumatik, Hydraulik 179

Energiewandlungssyteme auswählen und 

integrieren 180

8.1  Anschlusskennzeichnung von Maschinen 181

8.2  Stern-Dreieck-Schützschaltung 182

8.3  Erweiterte Schützschaltung 183

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 8.2 und 8.3 184

8.4  Polumschaltbare Motoren 185

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 8.4 186

6



Inhaltsverzeichnis

8.5  Anlassen von Drehstrommotoren 1 187

8.6  Anlassen von Drehstrommotoren 2 188

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 8.5 und 8.6 189

8.7  Frequenzumrichter 190

8.8  Drehstrommotor am Frequenzumrichter 191

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 8.7 und 8.8 192

8.9   Schrittmotor 193

8.10  Servoantriebe 194

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 8.9 und 8.10 195

8.11 Einphasenmotoren 196

8.12 Gleichstrommotoren ohne Wendepole 197

8.13 Gleichstrommotoren mit Wendepolen und 

Kompensationswicklung 198

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 8.11 bis 8.13 199

8.14 Antriebstechnische Systeme 200

Kommunikation von Systemen in Wohn- und 

Zweckbauten planen und  realisieren 201

9.1  Rufanlagen und Meldeanlagen 202

9.2  Türsprechanlagen und Haussprechanlagen 203

9.3  Hauskommunikationsanlagen 204

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 9.1 bis 9.3 205

9.4  Gefahrenmeldeanlagen 1 206

9.5  Gefahrenmeldeanlagen 2 207

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 9.4 und 9.5 208

9.6  Terrestrische Empfangsantennenanlagen 209

9.7  Planen von terrestrischen Empfangsantennenanlagen 210

9.8  Satelliten-Empfangstechnik 211

9.9 Satelliten-Empfangstechnik – Verteilsysteme 212

9.10  Breitbandkommunikationsanlagen (BK) 213

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 9.6 bis 9.10 214

9.11  Digitaler Videorundfunk (DVB) 215

9.12  DSL -Technologie 216

9.13  All-IP 217

9.14  Analog-, ISDN- und VoIP-Telefonanschlusstechnik 218

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 9.11 bis 9.14 219

Elektrische Geräte und Anlagen der Haustechnik 

planen, in Betrieb nehmen und übergeben 220

10.1  Glühfadenlampen 221

10.2  Gasentladungslampen 222

10.3  LED-Lampen 223

10.4  Einsatz von LED-Lampen 224

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 10.1 bis 10.4 225

10.5  Dimmer 226

10.6  Dimmerschaltungen 227

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 10.5 und 10.6 228

10.7  Elektrische Raumheizungen 229

10.8 Elektro-Wärmespeicher 230

10.9 Elektro-Wärmespeicheranlage 231

10.10 Elektro-Warmwasserbereiter 232

10.11 Raumklimageräte 233

10.12 Waschmaschine 234

10.13 Wäschetrockner 235

10.14 Elektroherd 236

10.15 Induktionskochfeld- und Mikrowellenherd 237

10.16 Geschirrspülmaschine 238

10.17 Kühl- und Gefriergeräte 239

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 10.7 bis 10.17 240

10.18  Wärmepumpe 241

10.19  Blitzschutzsystem (LPS) 242

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 10.18 und 10.19 243

10.20  Elektromagnetische Verträglichkeit 244

10.21  EMV-gerechte Schaltschränke 245

10.22  Umweltbelastung in der Elektrotechnik 246

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 10.20 bis 10.22 247

10.23  Netzfreischalter 248

Energietechnische Systeme errichten, in Betrieb 

nehmen und instand halten 249

11.1 Energieverteilung 250

11.2 Schalterarten und Sicherungen 251

11.3 Drehstromtransformatoren 252

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 11.1 bis 11.3 253

11.4 Kompensation der Blindleistung 254

11.5 Alternative Energien 255

11.6  Photovoltaik 256

11.7 Photovoltaik – Module und Anlagen 257

11.8  Photovoltaik – Blitz- und Überspannungsschutz 258

11.9 Blockheizkraftwerke 259

11.10  Brennstoffzellen 260

11.11 Sicherheitsstromversorgung (SSV) 261

Testen Sie Ihre Fachkompetenz zu 11.5 bis 11.11 262

Lösungen 263

7


