Inhaltsverzeichnis

1 EINIEIUNG ceeeeeiiieiiieiiieieereeeeee e ceerrereeeeeeeeeeessessesnnnnnns 11
1.1 Forderungen an den BrandsChutZ ........ccccceeeeeeeeeeeeeerencennnnnns 11
1.2 Das Wesen eines FEULTS .....ccccueeeriiiieieiiiciiiieenicieeeneceeen. 12
1.3 Entstehung eines FEUETs ........cccvvivviiiiriiiiiiiinieiieeeneceeen. 13
1.4 Einfliisse auf den Brandverlauf ........cccccoovveiiiiiiiiniinnincnnnnen. 14
1.5 Brandverhalten von Kabeln und Leitungen ........ccccceeeeeennneenn. 16
1.5.1 Leicht brennbar......ccccceeveericiieriieeeninieieeeeeciceeneeen 16
1.5.2  FlammWidrig ..eceeeerveeeeerrrrreeeeenssreneeeesssrnneeeessssnneeeesns 16
1.5.3  Flammbestandig .....cceeerereereeerrrvirnnnneereeeeeeerreeeeenennnnns 16
1.5.4  Feuerbestandig .....ccccecevereereeerrriinnnnneeeeeeeeeeereeeeennnnnnns 17
1.5.5 RaAUChAIM .eciiiiiiiiiiiiiieeeecrtee e 17
1.5.6  Halo@enfrei ..ccceeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ceneeeeeees 18
1.5.7 Korrosive Brandgase ........ccceceerevueevinureriveerncncennnnee 18
1.5.8 Toxische Brandgase ..........cccceeevvveeerrrerereerescrnneeennns 18
1.5.9  Brandlast ......coccceeeenuieniiieniiieeneceneeseeeceee e 20

1.5.10 Kennzeichnung besonderer Eigenschaften
im Brandfall ......ccccccevvviiiiiiiiniiiiniencicnecceeee 20
1.5.11 Sauerstoffindex (LOI) ..cccovveeeevvirnnnnrrereeeeeeeeeeeeeeeennns 20
2 Gesetzliche Anforderungen .......cccccccveeeeeeeeiivneeeeeeeeeeeeeeeeeseesesnnns 23
2.1 Allgemeines ReCht ..ccccueeeeiieiiiiieiieeeee e 23
2.1.1  Grundrecht .......cccoeveeveieiniiieiiiiecntenee e 24
2.1.2  Biirgerliches ReCht ....ccccccvuveererrvereerenerireeereeiineeennes 24
2.1.3  Strafrecht ....ccoceceeeiiieieiciiinciceccccee e 25
2.2 BAUIECRT ciioeiiieiiiiiiieetee ettt 26
2.2.1  MusterbauordnNUNZen ........cccceeeevumeeereeeeeeeereeesesennnnns 26
2.2.2 LandesbauordnNUngen .........cccceevevmmmerreeeeeeeerenesanennnnns 29
2.2.3 Muster-Beherbergungsstdttenverordnung ................. 33
2.2.4  GesChAftShAUSET .....eeeerreriireerieieeeeeeeeeeeeeeceeee e 34
2.2.5 Versammlungsstatten ......cccoeeceereveeeriveierinnceninecnennee 34
2.2.6  Krankenhduser .......cccceeceeervvuericieeeninieneneennnneenenneen 35
2.2.7 Betriebsrdume fiir elektrische Anlagen .............cee..... 35
2.3 Europaische RiChtlinien ......cccevvveerreerureeriesnireeeeenssneeeeesssneeens 36
3 Technische Regeln und deren Anforderungen ............ccceeuueeruneee. 37
3.1 DINAT02 ittt 37
3.1.1 Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve ......cccccceeeeeeeeevnnnnnnnns 39
3.1.2  BaustoffklassifiZierung ......cccceeevveeeeeervuveeeeesnruneeeenennne 39

3.1.3 Feuerwiderstandsdauer von Bauteilen .........ccccccuuuennee. 39



8 Inhaltsverzeichnis

3.1.4  KabelsChOttUNZEN .....cceveeruveeereeiereereeeireeeeeceeeeeeens 40
3.1.5 Installationsschidchte und -kandle .........cccceeevuveeerrannne 41
3.1.6  RohrabsChOttuUngen ......ccceevvurrrrereeeeeeeeeeeeeeseeerrnnnnenenes 43
3.1.7 Funktionserhalt elektrischer Leitungen..........ccceereunnee 46
3.2 DIN VDE 0100-520...cccccueeeeeeeereereeeereneeeeieeesereeeenneeeeeeenns 49
3.3 Kennzeichnung des Brandverhaltens nach DIN EN 13501....... 51
3.3.1 Bewertung im Hinblick auf die Verwendung............... 53
3.3.2 Vergleich mit hdufig verwendeten Typen.........ccceeeuuuee 53
3.3.3 Kennzeichnung anderer Bauprodukte.........cccceevuurvruees 54
3.4 Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR 2015).......cccceeuueee. 55
3.4.1 Geltungsbereich und Ziel der Richtlinie........cccccouuuueees 55

3.4.2 Leitungsanlagen in notwendigen Treppenrdumen
UNA FIUTEN ..eeiiiiiiiieeeeeeeeete et 57
3.4.2.1 Begriffe, Definitionen, allgemeine Anforderungen....... 57
3.4.2.2 Leitungsanlagen in Sicherheitstreppenrdaumen............ 58
3.4.2.3 Messeinrichtungen und Verteiler .........ccceeeeevuveeeeennnne 58
3.4.2.4 Elektrische Leitungen in Flucht- und Rettungswegen 59
3.4.3 Fiihrung von Leitungen durch bestimmte Wande........ 59
3.4.3.1 Fiihrung von Leitungsbiindeln........ccccceeeeeeeeeeeriinnnnnnns 59
3.4.4 Installationsschachte......ccccoccevrveeeiiiiencieeicieenineenene 61
3.4.5 Funktionserhalt elektrischer Leitungsanlagen ............. 62

4 Verhinderung der Ubertragung von Feuer, Rauch
L0101 =S 100 0T i L) N 63
4.1 Allgemeine Anforderungen .....cccoeceeevvverrciveerinnrenineecnineenenneens 63
4.1.1  BrandabSChNitt .....ccccceeeveeeeniueereiieniieneeeeeeeenceeens 64
4.1.2  BrandSChott.....ccceecceeeieeinireerieeeeeen e e e 64
4.1.3 Feuerwiderstandsfahige Kabel und Installations-

KANELL ..eeeenviiiiieiiiieierteetee et 65
4.2 Mauerwerk und DecKen .....ccccevuvieiiiiiieieiiiiieecenniieneeeeiennees 66
4.2.1  MOTtelSChOtt....uereiieeeieiiiicieentectecrc e 68
4.2.2  Plattenschott ....ccooveeeiiiiierieiiiiiiiieniiiceeeceeeeeene 69
4.3 Verschluss von kleineren bis mittleren Offnungen................... 71
4.4 Sonstige Verfahren ....ccccevvvueeeeeeeeeeeererieeiirrnirenneeeeeeeeeeeseeeennns 72
4.5 BrandschutzmaBnahmen an Schienensystemen..........cccceeuuees 75
4.6 Verdnderbare MaBnahmen.......cccceeerriimueeeeriiinuneeeeiiinneeeenennnneee 76
4.7 Einzeln gefiihrte Leitungen .....ccccceeveeeveeeerrieiieeeeieeieeeeeeeeees 77
5 Leitungsanlagen in Flucht- und Rettungswegen ..........c.cc.cceeenn.... 81

5.1 Sonderfdlle fiir das offene Verlegen von Leitungen................... 81



Inhaltsverzeichnis 9
5.2 Einzeln verlegte Leitungen ......ccoeeeeeeeevvinnneeeeeeeeeeeeeeeeneeessnnnnns 82
5.2.1 Verlegung unter PULZ ......ccccueeeeeieieirieniiniiiiiineenneeeees 82
5.2.2  Verlegung in Wanden......cccceeevvveerreernveeeraennnreeesssnnnnne 83
5.2.3 Verlegung von Leitungsbiindeln .........cccceeevveeennennees 83
5.3 Verlegung {iber UnterdeCken ........cceeeevvrumrereeeeeeeereeereneessnnnnns 85
5.4 Verkleidung von Kabel- und Leitungstrassen........ccccveeereerunneeen. 86
5.5 Bauseits erstellte Verkleidungen ........cccceeeeeveveerreerveveeerecrneeeens 86
5.6 Halogenfreie Kabel und Leitungen .........cccccceveeeeeeeeeeereeeeeennnnnns 89
5.7 Halogenfreies Installationsmaterial und halogenfreie
VETIEZESYSLEIME ...evverreeurreeererirreeerenereeeesesnreeessesnreeessssnneeeens 93
5.8 BrandschutzbeschiChtungen ..........ccceeeevvvvneeneeeeeeeeeeeeeeseeneennnns 95
5.9 KabelDandagen ....cceeeevuuererreeeeeeereeeeeneennrnsnnnnreeeeeeeeeeeseessssssnnnns 97
5.10 Stromkreisverteiler in Flucht- und Rettungswegen................... 98
6 Funktionserhalt von Kabel- und Leitungsanlagen ...................... 101
6.1 Allgemeine Anfordertungen .....cccceeevureeeerrrruveeeeeesrnneeeesssnneeens 101
6.2 Funktionserhalt durch besondere Verlegung...........ccceeeuuueee. 102
6.3 Funktionserhalt durch Verkleidung ........ccccceeeeeeeeeeerieeeeneennnnes 103
60.3.1 Fertige Kabelkandle ........ccceeeuveereeeeeerreeneesenrrnnnnnnnnnees 103
6.3.2 Nachtrdgliche Verkleidung von Trassen .................... 105
6.3.3  Ableitung der thermischen Leitungsverluste............. 107
6.3.4 Einfiihren von Leitungen in die Verkleidungen......... 107
6.4 Funktionserhalt durch Kabel besonderer Bauart .................... 108
6.4.1 Mineralisolierte Leitungen .........ccceeeeeuvveerreernnneennnnns 109
6.4.2 Leitungen des Typs NHXH E90 oder NHXCH E90.... 111
6.5 Verlegesysteme fiir Leitungen mit Funktionserhalt................. 114
6.5.1 Verlegung unter PULZ ....ccueeeeeeernreeeerecsneeeeenennneeeennns 114
6.5.2 Einzelverlegesysteme auf Putz......cccceeevuveerreennneennne. 115
60.5.3 Sammelverlegesysteme .......ccccceeeeeeeeereeeeereesrrnnnnenenes 116
0.5.4 Befestigungsmittel .....ccccooevvrrereeeeeirrieiieiiiiiinneenees 119
6.5.5 Gemeinsames Verlegen von Leitungen
mit Funktionserhalt mit {ibrigen Stromkreisen.......... 120
6.6 Querschnittsermittlung fiir den Brandfall ..........cccceeerieunnnneen. 120
6.7 Anforderungen an die Stromversorgung von Sprinkler-
PUITIPEIL ceieieeieeiieeeeeiiireerereeeeeeeeeeeeesessssssmssnssseseseeseeseesssssssnnnn 127
6.8 Leitungsinstallationen in Decken und Wénden ...................... 128
6.8.1 Brandschutztechnische Bezeichnungen ................... 129
6.8.2 Montage in Decken ......ccceeeereeevereerenernneerenennnneeennns 130
6.8.3 Leitungsfiihrung durch Decken und Winde............... 132
6.8.4 Montage von Schaltern und Steckdosen in System-

brandwianden ........ceeeveeeieeeeeereinieeeeerrneeeeerrreeeeennnnes



10 Inhaltsverzeichnis

7 Verteiler mit Funktionserhalt ...........ccccooeevviiiiiiiiiiiiiniinnecennnnne 135
7.1 Rangierverteiler mit Funktionserhalt.......ccccccceevverineerenncne. 135
7.2 KIemMEeNKESIEN ...uuuverrrereeeeeeerreenereereirnnreeeeeeeeeeeeeessssssssssnnns 135
7.3 Stromkreisverteiler mit Funktionserhalt........ccccccceveeeeennncen. 136

7.3.1 Eigener Raum fiir den Stromkreisverteiler................ 137
7.3.2 Einhausen von Verteilern......ccccceeevueervvueeninecrnnuneene 137
7.3.3 Fabrikfertige Verteiler mit Funktionserhalt ............... 139
7.3.4  Priifung und Kennzeichnung von Verteilern ............ 141
7.3.4.1 Gesetzliche Grundlagen ........eeeeeeeereeereeeeerersunnnneeneees 142
7.3.4.2 Grundsitzliche Pflicht zur Kennzeichnung ............... 143
7.3.4.3 EMV-RiChtlinie ....ccccerevuieriiieiiiiienciieieeeeeeeeeeeeene 143
7.3.4.4 NOIMeNvOorgabeN.....c.cocuerrvueeirireeniveeieneneninnesennneees 145
7.3.4.5 Herstellervorgaben ......ccccceeeeeeeeeeereereeseeennnnsnnnnneeneees 146
7.3.4.6 CE-KennzeichNung.......cccoecuevvvviercvecrineennsnecnnnneen. 147
7.3.4.7 Typenschild ......ccccoeerenieriiieiiiiiencieeeeeeeeeceeeeeee 148
7.3.4.8 DoKUMENtAtioN...ccceeeeeerinrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeseeaeeeeeeees 149
7.3.4.9 Folgen der NichtbeaChtung .......ccceeeeuvveeeerrrureeeenennnne 149

8 Beurteilung von Bestandsanlagen ...........ccccccccceeeiiiiiiiiiiiiinnnnnes 151
8.1 Begriff ,BestandssChutz® .........ccoeveeeviiiinenreereeeeeeeeieeeeeeeenns 151
8.2 DIN VDE 0108, DIN VDE 0100-718 und

DIN VDE 0100-560 ...ccuvviiiiuriiiriiiiiiiiieniieeeneeeecnee e 152
8.2.1 Entwicklung der Normen zum Thema

,2Menschenansammlungen® .........c.cccceceeeeeuveeereennnne 152
8.2.2 Funktionserhalt der Stromversorgung

besonderer ANIAZEN ......cccvveeereerrureeeeessnreeeeessnnneeens 154
8.2.3 Verbrennungswirme von Kabeln und Leitungen ..... 154
8.2.4 Brandlastberechnung in Flucht- und

Rettungswegen .......ccccccevvvviiineeiiineenineniceeenineene. 157

Literaturverzeichnis .........cccccceeeeeeeieeeiiiiiieieercrrereeeeeeeeeeeeee s e e seeenes 159
Gesetze und VerordnUNEZEN .....cccceccveeeerevvureeeeesiiureeeesssseeeessssnneees 159
JA\L0) 51 T=) s H TP 159
VerbandsempfehlUNgen ........cceeeevvueeeeeerrrreeeenesieeeeeesineeeeesssneeeeenns 160
|1 =] L 1 TP 160
Firmendokumentationen .........ccceccccereveeerinienenienniieenneeeneneenenne 161

StiChWOTItVEIZEIChNIS. .....uvviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeereaennnes 162



