DEUTSCHE NORM Januar 2003

Rohrleitungen in Kalteanlagen und Kuhleinrichtungen M
Kennzeichnung 2405
ICS 23.040.01 Ersatz fiir DIN 2405:1967-07

Pipelines in refrigerating systems and cooling equipment — Marking

Tuyauterie dans des systémes de réfrigération et I'equipement de
refroidissement — Marquage

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 1 ,Sicherheit und Umweltschutz® des Normenausschusses
Kaltetechnik (FNKa) erarbeitet.

Anderungen

Gegeniiber DIN 2405:1967-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Das Farbmuster ,Gelb RAL 1012“ wurde in ,Gelb RAL 1021“ geandert;

b) Die Tabelle 1 wurde gestrichen, als Ersatz hierflr gilt Tabelle E.1 ,Angaben Uber Kaltemittel* in
DIN EN 378-1;

c) Der Begriff ,Schaltplane” wurde durch ,SystemflieRbilder” ersetzt;
d) Das Kaltemittel ,R-12“ wurde durch ,R-134a"“ ersetzt;
e) Der Anwendungsbereich und der Haupttitel der Norm wurde um ,Kihleinrichtungen® erweitert;

f)  Die Norm wurde redaktionell Gberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 2405:1967-07

Fortsetzung Seite 2 bis 5

Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN 2405:2003-01
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin



DIN 2405:2003-01

Einleitung
Diese Norm wurde auf Grundlage von DIN 2403 — Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem
Durchflussstoff — ausgearbeitet, um Uberschneidungen in der Kennzeichnung von Rohrleitungen in

gemischten Betrieben moglichst zu vermeiden. Fur Kaltemittel ist nach DIN 2403 nur die Gruppenfarbe
Gelb RAL 1021 angegeben. Es ist deshalb notwendig, zuséatzliche Kennzeichnungen fir die Art des
Kaltemittels und fur den Zustand (kalt, heil3, flissig oder gasférmig) anzuwenden.

Ferner wurde in Ubereinstimmung mit DIN 2403 auch die Kennzeichnung der Rohrleitungen fiir Kalte- und
Warmetrager aufgenommen. Nicht angegebene Durchflussstoffe sind sinngemaf einzuordnen.

Der Abschnitt 7 und die dargestellten Beispiele geben Hinweise flir die Farbkennzeichnung von System-
flieRbildern, sofern hierfur ein Bedarf vorliegt.

Die Kennzeichnung kann durch Farbanstrich auf den Rohrleitungen oder durch Aufbringen von Schildern
ausgefuhrt werden. Rohrleitungen unter 16 mm Aulendurchmesser erhalten zweckmaRigerweise insge-
samt einen Farbanstrich nach dem Durchflussstoff und zuséatzlich eine Kennzeichnung nach Abschnitt 4.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Rohrleitungen fur Kéaltemittel, Kihlmittel und Kaltetrager in Kalteanlagen und Kuhlein-
richtungen, die nicht innerhalb eines geschlossenen Bausatzes verlegt sind.

Diese Norm gilt nicht fir Kalteanlagen mit Kaltemitteln nach DIN EN 378-1 der folgenden Gruppen:

— L1 bis zu einer Fullmenge von 10 kg;

— L2 bis zu einer Fillmenge von 2,5 kg und

— L3 bis zu einer Flllmenge von 1 kg.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich
Anderungen).

DIN 825, Schilder — Mal3e.
DIN 1451-2, Schriften — Serifenlose Linear-Antiqua — Teil 2: Verkehrsschrift.
DIN 2403, Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff.

DIN EN 378-1, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien;
Deutsche Fassung EN 378-1:2000.

RAL 840-HR, Farbregister des RAL.

3 Art der Kennzeichnung

Rohrleitungen in Kalteanlagen mit neutralem Anstrich werden nach dem Durchflussstoff durch farbige
Schilder mit Spitze zur Angabe der Durchflussrichtung gekennzeichnet. Die Schilder enthalten das Kurzzei-
chen des Durchflussstoffes sowie gegebenenfalls zusatzliche Kennzeichnungen, z. B. Stoffzustand und
Stufenzahl.

Werden Rohrleitungen insgesamt mit der Farbe fir den Durchflussstoff gestrichen, so ist die Durchfluss-
richtung deutlich erkennbar in ausreichenden Abstanden durch Pfeile zu kennzeichnen. Die zusatzliche
Kennzeichnung ist entsprechend anzuordnen.
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4 Kennzeichnung von Rohrleitungen fiir Kaltemittel

4.1

Die Farbe des Schildes ist Gelb RAL 1021 nach RAL 840 HR. Bei brennbaren Kaltemitteln ist die Schild-
spitze Rot RAL 3003.

4.2 Kennzeichnung des Stoffzustandes

Der Stoffzustand ist auf dem Schild hinter der Schildspitze durch einen 10 mm breiten Querstreifen (siehe
Bild 1 in 6.1) wie folgt zu kennzeichnen:

Saugleitung — kalte Gase: Blau RAL 5009

Druckleitung — hei3e Gase: Rot RAL 3003

FlUssigkeitsleitungen: Grin RAL 6010

Sollen bei mehrstufigen Kalteanlagen die Rohrleitungen der einzelnen Stufen besonders gekennzeichnet
werden, so kann dies durch Anbringen einer der jeweiligen Stufe entsprechenden Anzahl von Querstreifen
verwirklicht werden, ausgehend vom Niederdruckverdampfer als erste Stufe (Beispiele siehe 6.3).

Lésungen in Absorptionsanlagen gelten als Laugen, sind aber mit gelbem Schild und Querstreifen Violett
RAL 4001 zu kennzeichnen.

4.3 Angabe des Durchflussstoffes

Der Durchflussstoff wird hinter dem Querstreifen allgemein durch sein Kurzzeichen nach DIN EN 378-1 mit
schwarzen Buchstaben auf weiRem Grund angegeben, sofern die Anwendung der chemischen Formel
nicht vorgezogen wird.

4.4 Kennzeichnung von Entliiftungs-, Entleerungs- und Abblaseleitungen

Rohrleitungen, die dem Entliften, Entleeren und Abblasen dienen, erhalten keine zusatzliche Kennzeich-
nung nach 4.2.

5 Kennzeichnung von Rohrleitungen fiir Kadlte- und Warmetrager

5.1 Einteilung und Kennfarben fiir Durchflussstoffe

Die Einteilung der Durchflussstoffe und die zugehoérigen Kennfarben sind in Tabelle 1 festgelegt.

Tabelle 1 — Einteilung und Kennfarben

Durchflussstoff Farbe
Sole (Lauge) Violett RAL 4001
zu kuhlende Flussigkeiten Braun RAL 8001
Luft Grau RAL 7001
Wasser Grin  RAL 6018
Wasserdampf Rot RAL 3000

5.2 Kennzeichnung

Die Farben der Schilder sind nach 5.1 zu wahlen. Alle Schilder erhalten eine zusatzliche Kennzeichnung
nach DIN 2403.



DIN 2405:2003-01

6 Schilder
6.1

Die in Tabelle 2 angegebenen Male entsprechen DIN 825.
Mafe in Millimeter

farbige Querstreifen

- [-iCR-600a | |[[*[[] >

Bild 1 — MaRe des Schildes und Anordnung der Kennzeichnung

Tabelle 2 — GroRe der Schilder
Mafe in Millimeter

SchildgréRe
ar x by as b, h
26 x 148 18 74 12,5
52 x 297 37 148 25

6.2 Kennzeichnungsbeispiele

BEISPIEL 1 Schild zur Kennzeichnung einer Saugleitung der 3. Stufe einer CO2-Kélteanlage

[co.___JNRNI>

BEISPIEL 2 Schild zur Kennzeichnung einer Druckleitung der 1. Stufe einer R-40-Kalteanlage

R-40 ] W |

6.3 Ausfiihrung
Fur die Ausfihrung gilt DIN 2403; darUber hinaus ist Folgendes zu beachten:

Die Schilder fur Kaltemittel sind in gelber Farbe mit schwarzem Rand und einseitiger Schildspitze auszu-
fuhren. Die fir brennbare Kaltemittel vorgesehene rote Schildspitze kann durch Uberkleben hergestellt
werden.

Das Feld fur das Kurzzeichen nach DIN EN 378-1 wird in weiler Farbe mit schwarzem Rand und ge-
rundeten Ecken ausgefiihrt. Es kann durch Uberkleben hergestellt werden.

Fir die Beschriftung mit dem Kurzzeichen ist die Schriftform B (Mittelschrift) nach DIN 1451-2 vorgesehen.
Soll ausnahmsweise die chemische Formel angegeben werden, so ist die Schriftform A (Engschrift) zu
wahlen.

7 SystemflieRbilder

Werden fur die Kélteanlage SystemflieBbilder in farbiger Ausfiihrung gefordert, so empfiehlt sich die Farb-
kennzeichnung des Systemflie3bildes in Ubereinstimmung mit den in dieser Norm festgelegten Farben und
den dargestellten Beispielen.

4
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Kaltemittelleitungen sind zur Kennzeichnung des Stoffes mit einem durchgehenden gelben Strich zu kenn-
zeichnen. Parallel hierzu wird durch eine zweite gestrichelte Linie der Stoffzustand nach 4.2 gekennzeich-
net. Wenn der Stoffzustand in einer Leitung wechselt (z. B. HeiRabtauen kalter Apparate), dann ist der
Leitungsabschnitt ebenfalls parallel zur gelben Linie mit einer weiteren gestrichelten Linie zu kennzeichnen.

Beispiele fiir Farbkennzeichnung in RI-FlieBbildern

R-134a-Saugleitung

R-134a-Druckleitung

R-134a-Fliussigkeitsleitung

R-134a-Saug-Druck-Wechsel ~ ————— B D

Bierleitung

Umlaufwasserleitung

Soleleitung
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Kalteanlagen und Warmepumpen DIN
Schutz von Erdreich, Grund- und Oberflachenwasser -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen und Prifung 8901

DIN 8901:1995-12

Refrigerating systems and heat pumps —
Protection of soil, ground and surface water —
Safety and environmetal requirements and testing
Systémes de réfrigération et pompes a chaleur —

Protection du sol, des eaux souterraines et superficielles —
Exigences de sécurité et d'environnement et essais

Vorwort
Bei Warmepumpen mit Direktverdampfung im Erdreich erfolgt die Nutzung der oberen Erdschichten bis

1,5 m Tiefe als solarer Puffer bzw. als Energiespeicher. Dies stellt keine thermische Nutzung im Sinne der
VDI 4640 dar.

Anderungen
Gegenliber DIN 8901:1995-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

vollstandig Uberarbeitet, insbesondere im Hinblick auf die Berlicksichtigung von Direktverdampfungssyste-
men.

Frithere Ausgaben

DIN 8901:1983-01, 1995-12

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im DIN

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN 8901:2002-12
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fuir Kalteanlagen und Warmepumpen, die bis 100 kg wassergefahrdende Stoffe (WGK 1 und
Ammoniak) je Kaltemittelkreislauf enthalten insbesondere wenn die Benutzung von Grund- und Ober-
flachenwasser als Warmequelle oder zur Warmeabfuhr vorliegt.

Ausgenommen sind:
a) Anlagen mit bis 1,5 kg Kaltemittel;
b) mobile Kalteanlagen.

Ferner gilt die Norm fiir Kalteanlagen und Warmepumpen mit einer Kaltemittelfillmenge bis 12,5 kg je
Kaltemittelkreislauf bei Direktverdampfung oder Direktkondensation im Erdreich, die das Erdreich
direkt als Energiespeicher nutzen. In diesem Anwendungsfall gelten auch die zusatzlichen Anforderungen
nach Abs. 3.4 dieser Norm.

ANMERKUNG  Es wird darauf hingewiesen, dass flr die Benutzung von Grund- und Oberflachenwasser die wasser-
rechtliche Erlaubnis der Wasserbehdrde vorliegen muss.

Um eine unmittelbare und mittelbare Gefahrdung von Erdreich, Grund- und Oberflachenwasser durch die
Kalteanlage und Warmepumpe zu vermeiden, legt diese Norm Anforderungen an die Kalteanlage und
Warmepumpe und deren Priifung fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

DIN EN 12263, Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung in Kélteanlagen und Wé&rmepum-
pen — Anforderungen und Priifung.

DIN EN 378-1, Kaélteanlagen und Waéarmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und
Auswahlkriterien; Deutsche Fassung EN 378-1:2000

DIN EN 378-2, Kélteanlagen und Wérmepumpen —  Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation;
Deutsche Fassung EN 378-2:2000

DIN EN 378-3, Kélteanlagen und Wérmepumpen —  Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen; Deutsche Fassung EN 378-3:2000

DIN EN 378-4, Kélteanlagen und Wérmepumpen —  Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rlickgewinnung;

Deutsche Fassung EN 378-4:2000

DIN EN 12735-2, Kupfer- und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kélte- und
Klimatachnik — Teil 2: Rohre fiir Apparate; Deutsche Fassung EN 12735-2:2001

UVV VGB 20, Unfallverhtitungsvorschrift Kélteanlagen, Wérmepumpen und Kiihleinrichtungen und deren
Durchfiihrungsanweisungen?).

WHG, Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG)?).
ZH1/220, Verordnung zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung)?).
VDI 4640, Thermische Nutzung des Untergrundes — Grundlagen, Genehmigungen, Umweltaspekte.

1) Zu beziehen durch: Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburgerstral3e 449, 50939 Kdéln
2) Zu beziehen durch: Deutsches Informationszentrum fir technische Regeln (DITR) im DIN
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3 Anforderungen

3.1 Zusatzstoffe

Bei Kalteanlagen und Warmepumpen sind nur biologisch abbaubare Ole (nicht wassergeféahrdend oder
héchstens WGK 1) als Zusatzstoffe erlaubt.

3.2 Werkstoffe

Bei der Auswahl der Konstruktions-, Schweilzusatz-, L6t- und Dichtungswerkstoffe fiir Kalteanlagen und
Warmepumpen ist zu beachten, dass diese den thermischen, chemischen und mechanischen Bean-
spruchungen, soweit zutreffend, geniigen. Sie miissen bestandig sein gegenliber den verwendeten

a) Kaltemitteln;

b) Kaltemittel-Ol-Gemischen, einschlieRlich méglicher Verunreinigungen und Verschmutzungen;
c) Warmetragern;

d) Kiuhlwasser;

e) Erdreich;

f)  Sickerwasser.

3.3 Abschaltung

Bei einem Leck im Kaltemittelkreis missen die Kalteanlage oder die Warmepumpe durch eine typgeprifte
Einrichtung abgeschaltet werden und bleiben, z. B. durch eine nach DIN EN 12263 typgepriifte Sicher-
heitsschalteinrichtung fir fallenden Druck mit manuellem Reset.

3.4 Zusatzliche Anforderungen bei direktem Warmeaustausch (Kaltemittel)
mittels Erdkollektoren

a) Es durfen nur Kaltemittel der Gruppe L1 und hdchstens WGK 1 oder naturliche Kaltemittel eingesetzt
werden, die maximal in die WGK 1 eingestuft sind.

b) Die kaltemittelfihrenden Rohrleitungen dirfen in einer max. Tiefe von 1,5 m unter der Erdoberflache
verlegt werden. Die kaltemittelfiihrenden Rohrleitungen im Erdreich sind so zu verlegen, dass das
flissige Kaltemittel und Ol sich in Richtung Kollektor ansammeln kann. An der tiefsten Stelle ist ein
Serviceventil (z. B. Kellerschacht) vorzusehen.

c) Fur kaltemittelfiihrende Rohre, die im Erdreich verlegt werden, dirfen nur Cu-Rohre entsprechend der
Norm DIN EN 12735-2 eingesetzt werden. Die Wandstarke muss mindestens 0,5 mm betragen. Ferner
missen die kaltemittelfihrenden Rohre mit einem HDPE-Kunststoffmantel versehen sein.

d) Im Erdreich sind keine I6sbaren und nicht I6sbaren Verbindungen zulassig. Wenn diese im Reparatur-
fall nicht vermeidbar sind, sind sie durch einen Kalteanlagenbauer instandzusetzen und wieder mit
geeigneten Materialien gegen Korrosion fachgerecht zu schiitzen. Ferner ist der Ort der Instandset-
zungsmafnahme in dem Verlegeplan einzutragen.

In einem Abstand von mindestens 50 cm Uber den Cu-Rohren ist ein Warnband am Umfang der Sperr-
flache zu verlegen.

e) Die Verlegung der Cu-Rohre ist in einem mafstablichen Verlegeplan zu dokumentieren. Ein
Verlegeplan mit eingetragenen Sperrflachen ist anzufertigen.

f)  Bei Stillstand des Verdichters der Anlage ist die Niederdruckseite automatisch vom Kaltemittelkreislauf
betriebsmafig abzusperren. Durch eine Pump-down-Schaltung muss sichergestellt werden, dass das
Kaltemittel bei dem entsprechenden Druck in dem abgesperrten Bereich abgesaugt wird.
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4 Prufung

4.1 Allgemeines

Die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 3 ist vor der Inbetriebnahme durch einen Kalteanlagen-
bauermeister oder eine Person mit nachweislich gleichwertiger oder héherer Qualifikation zu prifen. Die
Sachkunde fur Anlagen mit Direktverdampfung ist zu belegen.

4.2 Nicht baumustergeprifte Gerate und Anlagen

Bei nicht baumustergepriiften Geraten und Anlagen muss die Priifung bei serienmafig hergestellten
Geraten durch den Hersteller, bei nicht serienmafRlig hergestellten Geraten und Anlagen durch eine vom
FNKa anerkannte und bezeichnete Priifstelle, einen Kalteanlagenbauermeister oder eine Person mit nach-
weislich gleichwertiger oder héherer Qualifikation vor Ort als Einzelpriifung durchgefiihrt werden.

4.3 Baumustergeprufte Gerate und Anlagen

Die Prifungen fur baumustergeprifte Gerate und Anlagen missen unter Aufsicht eines Beauftragten eines
Fachbetriebes/Herstellers durchgefiihrt werden. Dies kann auch in einer anerkannten Werkspriifstelle er-
folgen.

Zur Prifung hat der Hersteller das Priifobjekt in betriebsfertiger Ausflihrung, die nach Anhang A erforder-
lichen Bescheinigungen und Nachweise und bei Bedarf zusatzliche Unterlagen zur Verfiigung zu stellen.

Fur die Baumusterprifung sind die in Anhang A enthaltenen Hinweise flir die Durchfliihrung einer Bau-
musterprifung zu beachten. Diese Baumusterpriifung ist die Voraussetzung fiir die Baumusteranerken-
nung und Registrierung beim FNK& (Normenausschuss Kaltetechnik im DIN, Kamekestralle 8,
50672 Koln). Eine Baumusteranerkennung erlischt nach einer Laufzeit von 5 Jahren. Die Anerkennung
kann einmalig auf formlosen Antrag des Herstellers um bis 5 weitere Jahre in der Regel ohne erneute
Prifung verlangert werden. Beabsichtigte Anderungen des Baumusters sind der Prifstelle mitzuteilen, die
dariiber entscheidet, ob eine Nachpriifung erforderlich ist. Bei wesentlichen Anderungen des Baumusters
ist eine vollstandige Neuprifung bei der Prifstelle zu beantragen.

4.4 Abschaltung

Im Rahmen der Baumusterprifung ist die Funktion der Abschalt- und der Absperreinrichtung zu prifen. Bei
nicht baumustergepriiften Geraten und Anlagen hat diese Priifung einzeln zu erfolgen.

4.5 Dokumentation

Die Prifungen sind nach Anhang B zu dokumentieren.

5 Kennzeichnung

Bei nicht baumustergepriften Geraten und Anlagen wird die Konformitat mit dieser Norm allein durch eine
Prifbescheinigung nach Anhang B nachgewiesen.

Serienmalig hergestellte Gerate sind bei Vorliegen einer Baumusteranerkennung zusatzlich zu den nach
der ,UVV VBG 20“ und DIN EN 378-1 bis DIN EN 378-4 notwendigen Angaben als Nachweis der Konfor-
mitat mit dieser Norm zu kennzeichnen.
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Anhang A
(informativ)
Hinweise zur Baumusterpriifung

A.1 Die Baumusterprifung findet an einer Kalteanlage oder Warmepumpe der beabsichtigten Bauart
durch eine anerkannte Priifstelle statt. Dem Antrag sind beizufligen:

a) Zeichnungen und Stromlaufplan mit allen Angaben zur technischen Priifung nach Abschnitt 4;
b) Angaben lber eingesetzte Bauteile und Werkstoffe flir den Kaltemittelkreislauf;

c) Angaben Uber verwendete Kaltemittel und Zusatzstoffe im Kaltemittelkreislauf;

d) Typ- oder Baumusterpriifbescheid der Sicherheitseinrichtung zur Abschaltung bei Leckage;
e) Bedienungsanleitung.

A.2 Die Prifungen erfolgen nach Abschnitt 4 dieser Norm.

A.3 Bei Anderungen der Kélteanlage oder Warmepumpe gegeniiber der Priifbescheinigung héangt das
Fortbestehen der Baumusteranerkennung von der Zustimmung der Prifstelle ab.

A.4 Die mit der Prifung und der Baumusteranerkennung der Kalteanlage oder Warmepumpe ver-
bundenen Kosten gehen zu Lasten des Antragstellers.

A.5 Jede Kalteanlage oder Warmepumpe, die mit der Registriernummer versehen wird, ist vom Hersteller
nach dem gepriften Baumuster zu fertigen.

A.6 Uber die hergestellten Kalteanlagen oder Warmepumpen ist beim Hersteller eine Liste zu fiihren, aus
der Typ und Herstellnummer ersichtlich sind.
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Anhang B
(informativ)

Prufbescheinigung

Der Anhang B unterliegt nicht dem Vervielfaltigungsvermerk auf Seite 1

Prifbescheinigung

Uber die Prifung einer Kalteanlage oder Warmepumpe nach DIN 8901

Hersteller

Typ

Herstellernummer oder Seriennummer

Baujahr

Verwendetes Kaltemittel/Ol

Kaltemittel-Fillmenge in kg/Olmenge in kg

Sicherheitseinrichtungen zur Abschaltung
bei Leckage

Abschaltpunkt der Sicherheitseinrichtungen,
z. B. Uberdruck in bar, Temperatur in °C,
Konzentration in mg/m3 Luft.

Seriengerateherstellerd)
anerkannte Prifstelle
Kalte-Klimafachbetrieb- (Hersteller

Geprift am

Prifer

Ort, Datum, Unterschrift

3) Nicht zutreffendes bitte streichen

6

Name

Stralle

Ort

Telefon
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Literaturhinweise

DIN 3440, Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen fiir Wérmeerzeugungsanlagen — Sicher-
heitstechnische Anforderungen und Priifung.

DIN 8975-1, Organische Kélteanlagen — Sicherheitstechnische Grundsétze fiir Gestaltung, Ausriistung
und Aufstellung — Auslegung.

DIN 8975-2, Kélteanlagen — Sicherheitstechnische Anforderungen fiir Gestaltung, Ausriistung, Aufstellung
und Betreiben — Werkstoffauswahl fiir Kélteanlagen.

DIN 8975-3, Kélteanlagen — Sicherheitstechnische Anforderungen fiir Gestaltung, Ausriistung, Aufstellung
und Betreiben — Angaben fiir Betriebsanleitungen.

DIN 8975-4, Kélteanlagen — Sicherheitstechnische Anforderungen fiir Gestaltung, Ausriistung und Auf-
stellung — Bescheinigung Uber die Priifung, Kennzeichnungsschild.
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DIN 50930-2, Korrosion der Metalle — Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen,
Behéltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wésser — Beurteilung der Korrosionswahrschein-
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héltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wésser — Beurteilung der Korrosionswahrschein-
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2020-12-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 378-1:2016+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kilteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und
Umweltschutz“ im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Dieses Dokument enthilt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2020-08-17. Der Beginn und das Ende
von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen angezeigt.

Der Anwendungsbereich der vorliegenden Normenreihe beriihrt nicht nur Fragen der Anlagensicherheit,
sondern auch verschiedene Aspekte des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts. Dazu gehoéren
etwa Aufstellungsbereiche der Anlagen, Grenzwerte von Kaltemitteln oder Schutz von Personen in
Kiithlrdumen. Zu den in diesem Zusammenhang anzuwendenden Rechtsvorschriften gehdren beispielsweise
Gefahrstoffverordnung, Arbeitsstittenverordnung, Betriebssicherheitsverordnung sowie ggf. die
Bauordnungen der Lander. Der Anwender kann durch das Einhalten der Normanforderungen nicht ohne
zusatzliche Prifung davon ausgehen, dass damit die fiir Kélteanlagen und Warmepumpen relevanten
Vorschriften der vorgenannten Gesetze eingehalten werden.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 378-1:2018-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriff 3.1.16 wurde gedndert;

b) C.3.1 wurde gedndert;

c) Aktualisierung von Tabelle E.1, Tabelle E.2 und Tabelle E.3;

d) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.

Gegeniiber DIN EN 378-1:2020-12 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) Erginzung des nationalen Vorwortes durch den Hinweis auf sicherheitstechnische Festlegungen;

b) Ergianzung des nationalen Vorwortes durch den Hinweis, dass im Zusammenhang mit dieser Norm
weitere Rechtsvorschriften des betrieblichen Arbeitsschutzes und des Baurechts beachtet werden

missen;

c) in TabelleE.2 wurde bei Kaltemittelnummer453A die Zusammensetzung Korrigiert in
wR-32/125/134a/227ea/600/601a (20/20/53,8/5/0,6/0,6)“ und bei Kiltemittenummer 460B wurde
die Zusammensetzung korrigiert in ,R-32/125/134a/1234ze(E) (28,0/25,0/20,0/27,0);

d) redaktionelle Anderungen.
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Frithere Ausgaben

DIN EN 378-1: 1994-09, 2000-09, 2008-06, 2011-03, 2012-08, 2017-03, 2018-04, 2020-12
DIN EN 378-1 Berichtigung 1: 2010-01
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Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 378-1:2016+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten
wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2021, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis April 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument enthélt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2020-08-17.
Dieses Dokument ersetzt [A) EN 378-1:2016 (l.

Der Beginn und das Ende von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

EN 378 besteht unter dem allgemeinen Titel ,Kdlteanlagen und Wirmepumpen — Sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungenaus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

— Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

— Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

Die wesentlichen Anderungen in Teil 1 gegeniiber der vorherigen Fassung sind nachstehend aufgefiihrt:
— Harmonisierung mit ISO 5149:2014 und ISO 817:2014 so weit wie moglich;

— Anpassung der Definitionen mit dem Ziel der Harmonisierung von EN 378-2:2016 mit der DGRL.
Die folgenden Anderungen sind erwihnenswert:

— Anderung der Benennung ,besonderer Maschinenraum“ zu ,separater Kiltemaschinenraum“ und
Anpassung der Definition in Bezug auf Verbrennungsanlagen;

— Anderung/Einbindung von Definitionen fiir ,Abschnitt der Kilteanlage“ (3.1.8), ,Druckgerite“ (3.1.20)
und ,Druckbehalter” (3.4.8) in Bezug auf die DGRL;

— Verschiebung der Klassifikation der Aufstellungsorte von Anhang C zu 5.3;

— neue Formulierung der Systembeispiele in 5.3 zur Verdeutlichung der Verbindung mit den Klassen der
Aufstellungsorte;

— Ersatz der Klassifizierungen in Anhang F (Sicherheitsgruppen) durch 5.2;
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— Anderung des Vorgehens zur Bestimmung der maximal zulissigen Kéltemittel-Fiillmenge einer
Kalteanlage. Der maximal zuldssige Wert flr die Kiltemittel-Fiillmenge wird festgelegt auf Grundlage
der kleinsten Vorgabe fiir die Kaltemittel-Fiillmenge, die sich aus den zwei Berechnungsgrundlagen -
einerseits zur Toxizitdt und andererseits zur Brennbarkeit - ergibt. Zu diesem Zweck wurden die
Tabellen in AnhangC modifiziert. Tabelle C.1 enthdlt Anforderungen auf Grundlage der
Toxizitdtsklassen, Tabelle C.2 enthalt Anforderungen auf Grundlage von Brennbarkeitsklassen;

— Zuordnung der Kailtemittelklassen entsprechend 1SO817 zu Toxizitidtsklassen A,B sowie
Brennbarkeitsklassen 1, 2L, 2, 3;

— Anderungen der maximal zulissigen Kiltemittel-Fiillmenge der Brennbarkeitsklasse 3 und fiir Klasse III
des Aufstellungsorts;

— Aufnahme von C.3, alternatives Risikomanagement;

— Erginzung der im Januar 2015 in ASHRAE 34 zur Veroffentlichung freigegebenen Kéltemittel (nicht die
im Januar 2015 zur 6ffentlichen Einsicht freigegebenen) in Anhang E;

— Aufnahme der GWP-Werte von Kiltemitteln in Bezug auf die VERORDNUNG (EU) Nr. 517/2014 (F-Gas)
in AnhangE.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm befasst sich mit sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen fiir
Konstruktion, Bau, Herstellung, Aufstellung, Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Entsorgung von
Kélteanlagen und Kiihlgerdaten im Hinblick auf die lokale und globale Umwelt. Sie befasst sich jedoch nicht
mit der endgiiltigen Beseitigung der Kaltemittel.

Der Zweck ist, die von Kélteanlagen und Kaltemitteln ausgehenden méglichen Gefdhrdungen von Personen,
Sachen und Umwelt auf ein Mindestmafd zu reduzieren. Diese Gefihrdungen sind wesentlich mit den
physikalischen und chemischen Eigenschaften der Kaltemittel sowie den in Kaltemittelkreislaufen
auftretenden Driicken und Temperaturen verbunden.

Hingewiesen wird auf Gefahren wie z. B. hohe Temperaturen am Verdichteraustritt, Fliissigkeitsschlage im
Verdichter, falsche Bedienung oder Verminderung der mechanischen Festigkeit durch Korrosion, Erosion,
thermische Beanspruchung und Flissigkeitsschlage in den Anlagen oder Schwingungen. Wegen der
besonderen Betriebsbedingungen von Kélteanlagen sollte jedoch besonders auf Korrosion geachtet werden,
die durch das wechselnde Gefrieren und Abtauen oder durch Isolation der Bauteile mit Ddmmstoffen
hervorgerufen werden.

In Anhang G ist der Umfang der behandelten Gefihrdungen angegeben. Zusatzlich sollten die Maschinen bei
Gefdhrdungen, die nicht in dieser Europdischen Norm behandelt werden, soweit zutreffend, EN ISO 12100
entsprechen.

Haufig eingesetzte Kaltemittel sind mit Ausnahme von R-717 schwerer als Luft. Es sollte darauf geachtet
werden, dass stagnierende Ansammlungen schwerer Kaltemittelddmpfe durch eine geeignete Positionierung
von Zulufteinldssen und Fortluftéffnungen vermieden werden. Kaltemittel sowie ihre Gemische und
Verbindungen mit Olen, Wasser oder anderen Stoffen kénnen chemisch und physikalisch auf das System
einwirken. Sie konnen, wenn sie gefahrliche Eigenschaften haben und aus der Kalteanlage austreten,
Personen, Sachen und Umwelt gefdhrden. Kiltemittel miissen unter angemessener Beriicksichtigung ihres
moglichen Einflusses auf die globale Umwelt (ODP, GWP) sowie ihrer moglichen Auswirkungen auf die
lokale Umwelt ausgewahlt werden. Eine Bewertung der umweltrelevanten Einfliisse erfordert jedoch eine
Untersuchung des Lebensdauerzyklus. Im Hinblick auf den Klimawandel wird allgemein der TEWI-Wert (en:
Total Equivalent Warming Impact) zugrunde gelegt (sieche AnhangB). Im Hinblick auf weitere
umweltrelevante Aspekte sollte auf die Normenreihe EN ISO 14040 verwiesen werden. Auswirkungen auf
die Umwelt werden durch viele Faktoren beeinflusst, z. B.:

— Aufstellungsort der Anlage;

— energetischer Wirkungsgrad der Anlage;

— Kaltemitteltyp;

— Haufigkeit von Wartungsmafdnahmen;

— Kaltemittel-Leckagen;

— Einfluss der Kaltemittel-Fiillmenge auf die Effizienz;
— Minimierung von Warmebelastungen;

— Artder Leistungsregelung.
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Zusatzliche Investitionen konnen die Reduzierung von Leckagen, Erhohung des energetischen
Wirkungsgrades oder Konstruktionsanderungen im Hinblick auf die Verwendung eines anderen Kéltemittels
betreffen. Nur durch eine Untersuchung des Lebensdauerzyklus kann geklart werden, welche zusatzlichen
Investitionen die vorteilhaftesten Auswirkungen haben.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Sicherheit von Personen und Eigentum fest, liefert
eine Anleitung in Hinblick auf den Schutz der Umwelt und enthdlt Vorgehensweisen fiir Betrieb,
Instandhaltung und Instandsetzung von Kalteanlagen und die Riickgewinnung von Kaltemitteln.

Der in dieser Europdischen Norm verwendete Begriff , Kalteanlage“ schliefst Warmepumpen mit ein.

Der vorliegende Teil der EN 378 legt die auf Kailteanlagen anwendbare(n) Klassifikation und
Auswahlkriterien fest. Die Klassifikation und Auswahlkriterien werden in den Teil 2, Teil 3 und Teil 4
angewendet.

Diese Norm gilt fiir:

a) stationdre und ortsverdnderliche Kailteanlagen aller Grofden, mit Ausnahme von Klimaanlagen in
Kraftfahrzeugen, die von bestimmten Produktnormen wie z. B. ISO 13043 abgedeckt werden;

b) indirekte Kiihl- oder Heizsysteme;
c) den Aufstellungsort dieser Kalteanlagen;

d) nach der Annahme dieser Norm ersetzte Teile und hinzugefiigte Bauteile, sofern sie nicht in Funktion
und Leistung identisch sind;

Anlagen mit anderen als den in Anhang E dieser Europdischen Norm aufgefiihrten Kaltemitteln sind nicht
Gegenstand dieser Norm.

Anhang C legt fest, wie die in einem gegebenen Raum zuldssige Kaltemittel-Fiillmenge zu bestimmen ist, bei
deren Uberschreitung zusitzliche SchutzmaRnahmen zur Risikominderung erforderlich sind.

AnhangE legt Kriterien fiir sicherheits- und umweltbezogene Uberlegungen in Bezug auf verschiedene bei
Kiihlung und Klimatisierung eingesetzte Kaltemittel fest.

Diese Norm gilt nicht fiir Kalteanlagen und Warmepumpen, die vor dem Datum ihrer Veroffentlichung als
Europdische Norm hergestellt wurden, ausgenommen sind im Anschluss an die Veroéffentlichung erfolgte
Erweiterungen und Modifizierungen an der Anlage.

Die vorliegende Norm gilt fiir neue Kalteanlagen, Erweiterungen oder Modifizierungen bereits bestehender
Anlagen sowie fiir bestehende stationdre Anlagen, die an einen anderen Standort verbracht und dort
betrieben werden.

Diese Norm gilt auch im Falle der Umstellung einer Anlage auf ein anderes Kaltemittel; in diesem Fall ist die
Konformitit mit den zutreffenden Abschnitten der Teile 1 bis 4 der Norm zu beurteilen.

Produktfamiliennormen beziiglich der Sicherheit von Kalteanlagen haben Vorrang gegeniiber
Sicherheitsfachgrundnormen und Sicherheitsgrundnormen desselben Anwendungsbereiches.



