3 Verfahren zur Erzeugung der Pulsmuster
[48, 51, 59, 63, 64, 68, 75, 82, 98]

31 Verfahren und ihre Begriindung

In diesem Abschnitt sollen die Verfahren zur Erzeugung der Pulsmuster behandelt
werden. Dabei geht es gleichzeitig um die Aufgabe, Wege zur Unterdriickung
bestimmter Harmonischer zu suchen. Die folgenden Verfahren sind bekannt:

e Modulationsverfahren

e Pulsweitenmodulation
— mit sinusférmiger Vergle chsspannung (Unterschwingungsverfahren)
— mit nicht sinusférmiger Verglei chsspannung (Unterschwingungsverfahren)
— mit Optimierung der Pulswinkel

e Stromzweipunktregelung.

Mit den Verfahren werden Wege gesucht, moglichst oberschwingungsfreie Strome
anzutreiben. Das garantiert auch gleichzeitig geringe Pendelmomente. Wie in den
Kapiteln 4 und 5 noch gezeigt wird, ist das erforderlich zur Senkung der:

e Stromwarmeverluste und der
e Pendelmomente.

3.2 M odulationsverfahren

Im Abschnitt 2.2.5.3 wurde dasVerfahren beschrieben. Dabei wurde abgel eitet, dass
fir die Schaltzeit zur Erzeugung einer sinusférmigen Grundschwingung bel der
Modulation einer Rechteckspannung gilt:

Ty=05Tp|1- Y sina, |. (2.41a)
0,5-Uqgo

Es handelt sich um eine Pulsbreitenmodulation einer Rechteckschwingung. Die
Modulation erfolgt durch zeitliche Verschiebung des Nulldurchgangs bei t = .

Die Frequenz der Rechteckschwingung betrégt im Allgemeinen einige Kilohertz.
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3.3 Pulsweitenmodulation (PWM)

331 Sinusfér mige Bezugsspannung (Unter schwingungsver fahren)

Hier handelt es sich um das am langsten bekannte Verfahren. Es wird eine sinus-
férmige Spannung — die Bezugsspannung a(t) — mit einer Zeitfunktion f(t) (Hilfs-
steuerspannung) verglichen.

Die Bezugsspannung a(t) (Bild 3.1) stimmt in ihrer Frequenz

A (3.2)

mit der gewiinschten Frequenz des Wechselrichters tiberein. Ihre Amplitude A ent-
spricht der Amplitude der Grundschwingung.

Esgilt also mit dem Faktor c:
01=CA. (32)

Dabei entspricht ¢c den Angaben im Bild 3.1, wo die Wechselri chterausgangsspan-
nung in Abhéngigkeit von der Frequenz dargestellt ist:
f

Ur =Un — (3.3)
n

Die Zeitfunktion f(t) stellt eine Trégerfrequenzspannung Uy dar, die folgende For-
men haben kann:

e (gleichschenklig dreieckférmig
e sdgezahnformig.

DaimWechsdlrichter drei Leiterspannungen zu erzeugen sind, werden drei um 120°
zueinander zeitlich versetzte Bezugsspannungen und drei Trégerfrequenzspannun-
gen bendtigt. Diese kénnen wie die Bezugsspannungen gegeneinander phasenver-
schoben, sie kdnnen aber auch gleichphasigin allendrei Leitern sein. Damit ergeben
sich folgende Kombinationsmoglichkeiten:

Spannung gleichschenklig-dreieckformig sagezahnformig
gleichphasig % %

um 120° zueinander

phasenverschoben % %

Eine Darstellung der Trégerfrequenzspannungen, die Hilfssteuerspannungen Uy
genannt werden sollen, und der Bezugsspannungen zeigt Bild 3.1.
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