3 | EC-Flicker meter

Das Flickermeter ist ein Messgerdt zur Beurteilung der Spannungsqualitét. Die
Anforderungen an ein Flickermeter sind in DIN EN 61000-4-15 (VDE 0847-4-15):
2003-10 [3.1] genormt. Eine ausfihrliche Beschreibung des | EC-Flickermeters fin-
det man in Band 109 der VDE-Schriftenreihe [3.2].

Das Flickermeter ist in finf Funktionsblécke unterteilt. Block 1 ist ein Spannungs-
regelkreis. In den Bldcken 2 bis 4 werden die 230-V-/60-W-Glihlampe und das
menschliche Wahrnehmungssystem (Auge-Gehirn-Maodell — im Wesentlichen eine
Folge von Filtern) nachgebildet. Block 5 ist ein Statistik-Block zur Ermittlung der
Flickerstérke nach dem Pg-Verfahren.
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Bild 3.1 Flickermeter
Vereinfachtes Blockschaltbild mit den wichtigsten Signalen
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Die Filtereigenschaften des Flickermeters sind so beschaffen, dass bei Vorgabe von
Spannungsschwankungen entsprechend den Bemerkbarkeitskurven das Ausgangs-
signal den Spitzenwert Pe5 = 1,0 ergibt. Das Flickermeter stellt finf analoge Aus-
gangssignale (einige sind optional) zur Verfiigung. Praktische Bedeutung haben die
Signale an den Ausgéngen 3 und 5 — mit Pg3(t) und Peg(t) bezeichnet.

Das Blockschaltbild des IEC-Flickermeters mit den wichtigsten Signalen ist in
Bild 3.1 dargestellt.

Das Flickermeter liefert bei einer schwankenden Eingangsspannung ein Zeitsignal
Pes(t) am Ausgang 5, das eine Aussage Uber die momentane Bemerkbarkeit von
Flicker zul&sst. Eine Versuchsperson wirde im statistischen Mittel die Helligkeits-
schwankungen einer Glihlampe in gleicher Weise beurteilen.

schwankende Spannung - Flickermeter — Zeitsignal Pgs(t)

. Das Ausgangssignal Pgs(t) ist quadratisch von der Hohe der Spannungsénde-
rung abhéngig.

Zusétzlich zum Signal am Ausgang 5 wird das Signal am Ausgang 3 gebildet:

Rea(t) =/ Res(t) (3.2)

Pes \/\/\/ =3 \/\/\/

t—» t—»

NN Tl,o\/\/\/
N NS N P

t—> t—>

Bild 3.2 Bedeutung des Signals am Ausgang 5

a) nicht bemerkbarer Flicker

b) Flicker an der Bemerkbarkeitsgrenze

c) abschnittsweise bemerkbarer Flicker (in den Zeitabschnitten, in denen Pgg(t) > 1,0ist)
d) dauernd bemerkbarer Flicker
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. Das optionale Ausgangssignal Pgs(t) ist proportional zur Amplitude der
Spannungsanderung.

Das Signal Pgs(t) am Ausgang 5 liefert zwar unmittelbar eine Aussage Uber die
Bemerkbarkeit von Flicker; zur Beurteilung der Flicker-Wirkung von Flicker erzeu-
genden Einrichtungen ist es aber ungeeignet. Ein Zidl ist es deshalb, aus dem Zeit-
signal eine Mal3zahl fir die Beurteilung der Stérwirkung von Spannungsschwan-
kungen herzuleiten.

Der Block 5 dient zur statistischen Auswertung des,, momentanen Flicker-Eindrucks®
Pes(t). Einewahrnehmbare L euchtdichteénderung wird erst ab einer bestimmten Wie-
derholrate ds,, stérend” empfunden. Das Stérempfinden ist abhangig von der Kurven-
form und der Amplitude der Spannungsschwankung sowie der Wiederholrate. Hier
spielt das physiologische Wahrnehmen und wieder Vergessen eine entscheidende
Rolle. Personenversuche haben ergeben, dass das Storempfinden ein kumulatives Ver-
halten aufweist. Die Summenhéufigkeitsfunktion F(Pgs) des momentanen Flicker-
Eindrucks Pgg(t) Uber eine festgelegte Beobachtungsdauer ist daher eine geeignete
Beschreibungsgrofie fir das Stérempfinden. Aus der zugehdrigen Summenhaufig-
keitsfunktion wird anschlief¥end der Pg-Wert nach folgender Vorschrift berechnet:

Ry = zaipl%

Py = \/ 0,0314 Ry 1065 +0,0525 [Pgs +0,0657 P05 +0,28 [Rgoss +0,08 Bnoss
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Darinist P;,, der Pegel, der ini % der Beobachtungsdauer vom Signal am Ausgang 5
Uberschritten wird. Die Koeffizienten a wurden so bestimmt, dass eine moglichst
gute Anpassung an Pg = 1,0 fir alle Wertepaare der Flicker-Kurve gewéhrleistet ist.
Die (Pg = 1)-Kurveistin Bild 3.3 dargestellt.

33



