Mehr Informationen zum Titel

3 Mechanik fester Korper

Formeln ng::w:rlw Bedeutung Einheiten | Erlauterungen
3.1 Dichte
m m Masse kg K orper
0=y m=o-V v Volumen m’
o Dichte kg/m?®
k k
1-9 20,001 %
m dm
g kg t Wichtige Dichten
1 =1—==1— ; 3 AlsDichteeines Stoffs bezeichnet man den
Wer kstoff kg/d
cm® - dm® TS0 o In xgidm Quotienten aus Masse und dem dazuge-
Kupfer 8,96 hérigen Volumen.
Aluminium 2,70 Dichten von festen Stoffen, Fliissigkeiten
Eisen und Stehl | 7,87 und Gasen siehe Tabelle 4, Seite 224
3.2 Masse und Gewichtskraft
Fs Gewichtskraft N Masseim
Fs=m-g m Masse kg Gravitationsfeld
g Gewichtsfaktor, N/kg =
Fallbeschleunigung =m/s
Gewichtsfaktoren Wahrend die Masse (Stoffmenge) eines
Erde (N N a=981 N Korpers an alen Orten gleich ist, andert
rde (Normort):g = 9,81 ;= sich die Gewichtskraft (Anziehungskraft) -
N aufgrund der Gravitation mit dem Ort des @Fs fGeIrgwtatlons—
Mond: g=171 kg Korpers.

Erdkugel
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3.3 Geschwindigkeit bei gleichformiger L &ngsbewegung

As s v Geschwindigkeit m/s Bewegungsvor gang eines Fahr zeugs

v=— v=— s Weg, Strecke m
t t As Weganderung m Az@

Kkm m t Zeit S - As !
36— =1 — At Zeitspanne S PR

h s P T s L

m _. m Als Geschwindigkeit bezeichnet man den Quotienten ©) a(©) /\@7_
60 min ~ 1 s aus dem zuruickgelegten Weg und der dazu benétigten '

Zeit.

3.4 Gleichmallig beschleunigte L angsbhewegung

Av Y —u a Beschleunigung bzw. m/s? GleichméaRige Beschleunigung mit
a= AT a=—= A = Verzdgerung Anfangsgeschwindigkeit:
. t v Geschwindigkeit mis Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm
Beschleunigung ohne Anfangs- Va Anfangsgeschwindigkeit m/s v
geschwindigkeit: Ve Endgeschwindigkeit m/s . —
Un mittlere Geschwindigkeit m/s 4 o
v Av=a- At s= LA Av Geschwindigkeitsinderung m/s ~ N
¢ 2 s Weg m Ya at
S Bremsw m ! Zeit
Beschleunigung ohne Anfangs- tB Bremsze?? s o ‘
geschwindigkeit und Ver zéger ung: At Zeitspanne s Weg-Zeit-Diagramm
s
Un= Yat Ve Ue:Ua-'-a'At
2
S=u,-At=0v, At+ = a- At
m a 2 g L o Zeit
. . ) Als Beschleunigung bezeichnet man den
Verzoger ung bis Stillstand: Quotienten aus Geschwindigkeitsande-
1 22 v rung und der dazu bendtigten Zeit. Ist die
8= 5 = Beschleunigung negativ, handelt essich um
eine Verzdgerung.

38



Formel- - <
Formeln o Bedeutung Einheiten | Erlauterungen
3.5 Geschwindigkeit bel gleichférmiger Drehbewegung
v Umfangsgeschwindigkeit m/s Elektromotorischer Antrieb
v=U-n=2r -wt-n w Winkel geschwindigkeit ls=
=rad/s
n Umdrehungsfrequenz s
w=2n-n=2 (Drehzahl je Zeiteinheit)
r U Umfang m
r Radius m
= 1 T Umlaufdauer S
T
11-60—2-
s min
3.6 Dynamisches Grundgesetz
Dynamisches Grundgesetz, allgemein: F Beschleunigungskraft kg m/s* = | Beschleunigungsvorgang eines Fahrzeugs
F=m-a Fg Gewichtskraft ;g m/s? = _
TP F F
: Bt ) > =
Dynamisches Grundgesetz fiir den m Masse kg R e AT
freien Fall: a Beschleunigung m/<
g Fallbeschleunigung, m/<
- Gewichtsfaktor
Fs=m-g

Fallbeschleunigungen

Erde (Normort): g = 9,81 %

m
Mond: =171 —
g =

Dynamisches Grundgesetz:

Die zur Anderung der Geschwindigkeit eines Kérpers
notwendige Kraft ist proportional der Masse und
proportional der Beschleunigung.
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3.7 Zusammensetzen von Kraften

Parallele, gleichgerichtete Teilkr afte: F Gesamtkraft (Resultante) N Zwei Teilkrafte beliebiger Richtung
F .. F, Teilkréfte N ~

F=F,+F,+..+F, (Kraftkomponenten) A

a Winkel zwischen den °

Zwei parallele, entgegengerichtete Teflkraften

Tellkr afte:

F=F,-F,

Zwei senkrecht aufeinander wirkende
Teilkr afte:

F=\VF2+F2

Zwei Teilkrafte beliebiger Richtung:

F=\F;+F}-2F,-F,-cos(180° - )

Gleichgewichtsbedingung bei zwei
Kraften:

Mehrere Krafte beliebiger
Richtung:

FoFaF+. +F

n

Zwei parallele, gleichgerichtete Teilkrafte

’Lf1 -l /.?2
T

|
-

3

Zwei parallele, entgegengerichtete
Teilkrafte

e
.y

Zwei senkrecht aufeinander wirkende Teilkr afte

F Z
! F

kA
Gleichgewichtsbedingungbei zwei Kré&ften

Vier Kréafte beliebiger Richtung
in der Ebene

Man erhélt die Gesamtkraft mehrerer Kréfte,
nachdem man alle Teilkréfte nach Betrag und
Richtung aneinandergefiigt hat, als Verbin-
dung des Angriffspunkts mit dem Endpunkt
der letzten Kraft.
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3.8 Zerlegen von Kréften
Symmetrische Aufhangung: F Gesamtkraft N Symmetrische Aufhangung
F.F, Teilkréfte N
F,=F,= _F (Kraftkomponenten) ~
2cosa a Winkel zwischen Gesamtkraft | °

Waagrechte Bewegung bei schrag
wirkender Kraft:

F,=F -cosa

F,=F-sna

und erster Teilkraft

Waagr echte Bewegung bei schrag wirkender

Kraft
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Haft- und Gleitreibungszahlen siehe Tabelle 5, Seite 224
Fahrwiderstandszahlen siehe Tabelle 6, Seite 224
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3.9 Reibungskréfte
Fu Normalkraft (Kraft senkrecht N Haft- und Gleitreibung Rollreibung bei
Fy=Fg-cosa Fs=m-g zur Reibungsfléche) bei waagrechter waagrechter
Fs Gewichtskraft N Reibungsflache Fahrbahn
Haftreibung: ER (Ij?ttrgk?ﬁnngsﬁr;ftt H Bewegung Bewegung
R,0
B Fe Fahrwiderstandskraft N
Fro=Ho - Fy (RolIreibungskraft)
m Masse kg
Gleitreibung: g Fallbeschleunigung, m/s’ = e
Gewichtsfaktor = N/kg G0N
F.o=u-F M Gleitreibungszahl Haft- und Gleitreibung bei geneigter
R=H-Fy -
Ho Haftreibungszahl Reibungsflache
He Fahrwiderstandszahl &0
Rollreibung: (Rollreibungszahl) we\“‘&
a Neigungswinkel der °
Fe=He-Fy Reibungswinkel Foy

3.10 Federkr aft

Verformung aus dem entspannten
Zustand:

FD:S-D D:i
S

Verformung aus dem gespannten
Zustand:

AF,=As-D D=

Federkraft

Anderung der Federkraft
L é&ngenanderung aus dem
entspannten Zustand

L é&ngenanderung aus dem
gespannten Zustand
Federkonstante

3zz

N/m

Kraftwirkung Abhéangigkeit der
an einer L angenénderung
Schraubenfeder von der Kraft
s
‘
© AR

£y

F
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