3 Energieverluste verringern

3.1 Dammung

3.1.1 Wirkungsweise der MaBBnahmen

Die Dimmung von Gebduden wird bestimmt durch das statisch definierte Baumaterial, Fiillung,
Putz, zusitzliche AuBen- oder Innendammung sowie Warmebriicken. Uber die AuBenwinde,
Kellerboden und Dachfldchen, Ritzen, Jalousiekdsten, Konstruktionselemente, Warmebriicken
an Fensterlaibungen, -stiirzen und -béinken sowie defekte Fugen und Offnungen wird ein gro-
Ber Teil der Warmeenergieverluste erzeugt, die sich durch Verwendung von Stoffen schlechter
Wiarmeleitung, d. h. durch bessere Dimmung und durch einfache Abdichtung verringern lassen.

Die Ursache liegt in der unterschiedlichen Wirme-/Kalteleitung der verwendeten Materialien,
dem unterschiedlichen Warmeiibergang an den Oberflachen und im Vorliegen von stark war-
meleitenden Verbindungen zur AuBenluft oder benachbarten, nicht beheizten oder gekiihlten
Raumen. Das gilt vor allem fiir dltere Gebdude mit einfachem Mauerwerk oder ungeddmmten
Betonplatten von Balkonen, die in das Gebdude hineinragen oder ungeddammte Dach- und
Deckenflachen. Die Stellen hoher Energieverluste lassen sich mit thermografischen Messungen
bzw. Bildern leicht nachweisen und als Basis entsprechender Dammaktivititen verwenden.
Allerdings spielt die Luftbewegung an den AuBen- und Innenoberflachen eine nicht zu ver-
nachlassigende Rolle.

Die Warmeverluste entstehen nicht nur bei Wand- und Deckenflachen, Fenster und Tiiren, son-
dern bei allen Anlagen, deren Aufgabe es ist, Warmeenergie zu transportieren, also u. a. Warm-
wasser-, Liiftungs- oder Kiihlanlagen-Leitungen.

Bei der Bewertung der geplanten MaBnahmen ist zu beachten, dass der Wert sinkender War-
meleitfahigkeit A (W/m-K) als MaB fiir einen zunehmenden Wirmedurchlasswiderstand linear
verlduft, wiahrend die Abnahme des Wirmedurchgangskoeffizienten U (W/m2K) aber als
Hyperbelfunktion degressiv ist. Das bedeutet, dass die Effizienz von DAmmmaBnahmen mit
zunehmender Materialdicke stark abnimmt. Schematisch ist dies in Abb. 3.1 dargestellt.
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Abb. 3.1: Ddmmwirkung (Energieeinsparung in Abhingigkeit von der Materialdicke)

Nachteilig erweist sich die Dammung, wenn es gilt, solare Eintrdge zu nutzen und zu speichern,
wie es auf der Stidseite im Winter wiinschenswert ist, im Sommer aber unglinstig wéare. Deshalb
ist die Dammung der Nordseite besonders im Winter, wenn es gilt, die Warme im Hause zu
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behalten und solare Eintrdge kaum erreicht werden, besonders wichtig. Eine Berechnung der
maglichen oder nicht méglichen Energie- und Kosteneinsparung ist stets notwendig.

3.1.2 Dammmaterialien

Aktuell werden folgende Materialien eingesetzt:

Wirmedammputz: Im Putz befinden sich Fillkdrper aus expandiertem Polystyrol o. a. Material.
Er bietet sich besonders an bei ohnehin notwendiger Erneuerung des Putzes. Die Warmeleitfa-
higkeit betridgt 0,06 bis 0,10 W/(m-K) im Vergleich zu Zementputz mit ca. 1,4 W/(m-K). Dabei
werden flir den Dammputz Dicken zwischen 5 und 8 cm verwendet. Wichtig dabei ist, dass der
Oberputz Schlagregen abweist, gleichzeitig aber durchlassig ist fiir den in den Raumen entste-
henden Wasserdampf. Eine spezielle Losung bietet ,ThermoShield”, bei dem vakuumisierte
Mikro-Keramikhohlkdrper verwendet werden.

Mineralschaum: Er besteht vorwiegend aus Quarzsand und Portlandzement, vergleichbar mit
Porenbeton, jedoch mit ca. 120 kg/m3 bei Platten und 25 kg/m3 bei Schiittware wesentlich
leichter.

Wirmedammanstrich innen: Es gibt verschiedene Angebote im Handel, eine nachhaltig groBe
Wirkung scheint aber begrenzt zu sein. Es empfiehlt sich ein Probeanstrich aufgrund der unter-
schiedlichen Materialien und der Haftungsfahigkeit.

Mineralwolle, Spannfilz: Verwendet werden Mineralfasern als Stein- oder auch als Glaswolle,
oft aus Basalt und Diabasgestein, Scherben und Sand. Die Fasern werden allgemein mit Phenol-
Formaldehydharz verbunden. Der wesentliche Vorteil ist, dass dieses Material als A1 und A2
unbrennbar ist. Handelsiiblich sind Platten, Rollen und Matten. Das Material muss mit Diibeln
an der Wand befestigt werden, weil es nicht klebbar ist. Es ist preisgiinstig und flexibel einsetz-
bar. Bei Eindringen von Feuchte verringert sich der Dammwert rapide, was aber infolge der
Dampfdurchlissigkeit vernachlassigbar ist, wenn ein geeigneter Putz Regen abweist. Gefdhrlich
wird es, wenn der Taupunkt unterschritten wird und sich in der Dimmung am Mauerwerk Was-
ser sammelt, das Mauerwerk nass wird, Schimmel und Algen entstehen kdnnen und der Putz
Risse bekommt. Dann wurde eine massive flaichige Warmebriicke erzeugt. Bei der Verarbeitung
ist auf den Schutz vor Faserstduben zu achten. Es gilt die DIN EN 13162.

e Als Putztragerplatte sind die Mineralfasern langs zum Untergrund angeordnet.

e Als Putzlamellenplatte stehen die Fasern senkrecht zum Untergrund. Sie sind besonders fiir
Rundbauten wegen ihrer ,Biirstenstruktur” geeignet und erreichen 0,04 bis 0,035 W/(m-K).

® Zu beachten ist, dass die Mineralwolle nicht luftdicht ist. Es gibt auch 2-seitig mit Phenol-
harz beschichtete Platten, die verklebt werden miissen, um das Eindringen feuchter Luft
und die resultierenden Taupunktwirkungen abzuwenden.

e Als Démmtapete ist auf der Riickseite eine diinne Schaumschicht aufgebracht.

Siehe Anhang 17 ,Taupunkt”

Expandiertes Polystyrol (EPS), auch Styropor genannt: Ein Granulat wird mit Wasserdampf
aufgeschaumt, womit das Volumen vergréBert und das Granulat verschweiBt wird. Graues EPS
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enthalt Graphitteilchen, die die Warmestrahlung reflektieren und so dem Material eine gerin-
gere Wirmeleitfahigkeit verleihen. Es gilt die DIN EN 13163. Meist verwendet wird PS 30 (30
kg/m3), besonders als Perimeterdimmung von Kellern im erdberiihrten Bereich. Handelstiblich
sind Platten, Granulat und Formteile. Polystyrol versprodet unter UV-Bestrahlung, was eine
lichtdichte Beschichtung - meistens durch Putz - erfordert, um Risse oder Bruchstellen abzu-
wenden.

Das Material ist preisgiinstig, einfach verarbeitbar, klebbar, schwer entflammbar, aber im
Brandfall sehr gefahrlich wegen des heiBen und schadlichen Rauchs mit RuB, den giftigen
Gasen von Trankmitteln und dem abtropfenden sowie sehr hei3 brennenden Material, das als
Brandbeschleuniger wirkt und anderes Material in Brand setzen kann. Deshalb sind groBere
Dammflichen durch nichtbrennbare Sperren (Brandschutzriegel) zu unterbrechen.

Extrudiertes Polystyrol (XPS): Polystyrol wird geschmolzen, mit Zusatzstoffen und Treibmitteln
wie CO, aufgeschdumt und zu Platten verarbeitet. Es gilt DIN EN 13164.

Bei der Verarbeitung von Polystyrol ist darauf zu achten, dass es nicht mit Kraftstoffen, Losungs-
mitteln und Teerprodukten in Verbindung kommt, da diese Mittel den Stoff auflésen kdnnen.

Polystyrol nimmt keine Feuchte auf, kann sie deshalb nach dem Eindringen am Mauerwerk
schwer abgeben.

Polyurethan (PUR): Es wird als Duroplast aus verschiedenen Stoffen und Treibmitteln zu Hart-
schaumplatten aufgeschdumt. Es hat einen hoheren Warmedammwert als Polystyrol und ist
ebenso nicht recycelbar. Es wird oft fiir Flachddcher oder unter Dachsteinen, fiir Wande und
FuBbdden verwendet. Es gilt die DIN EN 13165.

Phenolharz-, Resolharzplatten: Sie haben einen guten Dammwert und sind einfach verarbeit-
bar. Das Material schmilzt nicht bei Brand. Es entsteht aber giftiges 2-Chlorpropan. Da das
Material sprode und feuchteempfindlich ist, sollte es vor dem Einbau stets abgedeckt und nach
dem Einbau abgedichtet werden. Es gilt DIN EN 13166.

Vakuum-Isolationspaneele (VIP): Sie enthalten einen pordsen, druckfesten Dammstoffkern im
Vakuum, der aus Mineralwolle, offenporigem Schaumstoff oder aus pyrogenen Kieselsaurepar-
tikeln bestehen kann, umhiillt mit einer dichten und stabilen Deckplatte aus Metall oder Kunst-
stoff. Im Durchschnitt sind sie 2 bis 5 cm dick. Diibel kdnnen zur Anbringung nicht eingesetzt
werden, daher ist eine Unterkonstruktion mit Klemmschienen erforderlich. Wegen der geringen
Dicke bei gleichzeitig hohem Warmeddmmwert eignen sich die Paneele vor allem fiir niedrige
Kellerdecken, Fensterlaibungen und kleine Flachen. Im Vergleich zu anderen Dammstoffen sind
sie aber wesentlich teurer.

Schaumglas: Es ist wasser- und dampfdicht, nichtbrennbar/A1, siure-, frost und maBbestin-
dig, druckfest, schadlingssicher und dauerhaft. Allgemein angeboten werden Platten, Granulat
und Formteile. Das Material ist leicht zu bearbeiten und schallddmmend bei 10 cm 28 dB
Schallddmmung. Lieferbar sind Dicken von 60 bis 180 mm. Schaumglas ist fiir AuBenwéande,
Dach, Keller, Fundamente und auch fiir Innenwénde geeignet, aber vergleichsweise teuer. Her-
gestellt wird es aus Altglas. Es ist zur sehr sicheren AuBendachddmmung zu empfehlen. Es gilt
DIN EN 13167.
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Blahperlit (EPB): Dieses Material eignet sich wegen der geringen Wichte besonders gut als
Schiittung in Zwischenbdden oder anderen Stellen. Dabei gilt die DIN EN 13169.

Transparente Platten: In die Fassade integrierte Platten mit waagerecht angeordneten trans-
parenten wabenartigen Kapillaren wirmen die Fassade bei winterlich niedrigem Sonnenstand
innerhalb der sonstigen Ddmmung. Damit kann ein Warmegewinn n. A. des Herstellers auf der
unbeschatteten Siidseite von bis zu 120 kWh/(m2-a) erreicht werden. Sie bestehen aus transpa-
rentem Kunststoff je nach Hersteller mit einer schwarz eingefdrbten und damit warmespei-
chernden Riickseite.

Holzfaser-Thermoplatten: Es handelt sich um Wand- und Bodenplatten aus wenig verdichte-
ten Holzhackschnitzeln, die mit WeiBleim und Paraffin getrankt sind, bei denen Wasserdampf
und Gase hindurch diffundieren konnen, was sie damit weitgehend gegen Feuchtigkeit bestan-
dig macht. Das gilt jedoch nicht fir mitteldichte MDF (medium density flag), hochverdichtete
HDF (high density flag) oder OSB-Spanplatten (Oriented Strandboard), die fiir allgemeine Bau-
arbeiten geeignet sind. Es gilt die DIN EN13171. Hobelspane werden als Schiittmaterial oder als
Einblasmittel verwendet.

Schilfrohrmatten sind, mit verzinktem Draht gebunden, fiir Warmedammverbundsysteme und
zur DAmmung von Innenwinden geeignet. Sie erfordern gut eindringenden Putz.

Holzwolle: Fir Leichtbauplatten werden Nadelholzfasern mit mineralischen Bindemitteln ver-
mischt und ausgehartet. Die Platten sind preiswert, aber feuchteempfindlich. Sie eignen sich
besonders zum Schallschutz. Als lose Fasern dient Holzwolle der Zwischendeckenddmmung, wie
auch sonstige Holzfasern. Es gilt die DIN EN 13168.

Zellulose: Vorwiegend aus Altpapier wird sie nach dem Zerkleinern und Vermischen mit Brand-
schutzmaterialien zu Matten oder als Flocken zur Schiittung verwendet. Wiesengras-Zellulose-
fasern werden als Einblasmaterial verwendet.

Flachs und Hanf: Die Fasern werden als Stopf- und Fiillmaterial mit natiirlichen oder syntheti-
schen Stoffen zu Matten verarbeitet. Nachteilig ist die Brennbarkeit. Sie eignen sich aber gut
zur Schallddammung in Gebauden.

Kork: Die Rinde der Korkeiche wird zerkleinert und bei hohen Temperaturen durch das austre-
tende Naturharz Suberin verklebt oder mit Bindemitteln zu Platten gepresst oder auch als
Schiittung eingesetzt. Es gilt die DIN EN 13170.

Schafwolle: Sie wird zu flexiblen, leicht bearbeitbaren Matten oder zur Stopfung von Hohlrdu-
men mit Mottenschutz verarbeitet. Sie wird auch zur wirksamen Schadstoffbindung in belaste-
ten Gebduden eingesetzt.

Kalziumsilikat: Es wird als weiBe Platte oder als Schiittung verwendet. Es hat die Brandklasse
A1. Bei der Schiittung und der Innenddimmung bietet es Vorteile, weil es leicht Feuchte auf-
nimmt und wieder abgibt, also als Puffer wirken kann.

Aerogel (auch Nanogel): Das Material wird in einem energieintensiven Prozess aus Silikat,
Metalloxiden u. a. bei hohen Temperaturen und hohem Druck zu Granulat oder sehr leichten
faserverstarkten Matten verklebt.

Siehe Anhang 5 ,Ddmmung”
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3.1.3 Einsatz der Materialien
Winde

WDVS: Als AuBendimmung kommt vor allem ein Warmeddammverbundsystem (WDVS) zum
Einsatz. Das System besteht aus Dammmatten, Befestigungsmaterial, Klebespachtel fiir ein
Putz tragendes Plastik- oder Metallgitter, einem Deckputz, Sockel- und Eckprofilen. Statt
einem WDVS ist auch eine hinterliiftete Vorhangfassade aus Holz oder Klinkern wirksam. Bei
Neubauten ist eine Kernddmmung sinnvoll.

Bei der Anwendung ist darauf zu achten, dass der Putz eine ausreichende Dicke und eine geeig-
nete mineralische Struktur erhalt, um als Feuchtepuffer fiir das Tauwasser wirken zu konnen.
Ist der Putz zu diinn, dann sammelt sich das Wasser an der Oberflache und bietet Pilzen und
Algen, also einer graugriinen schmutzigen Schicht, gute Verbreitungsbedingungen.

Den Aufbau eines WDVS zeigt Abb. 3.2.

- Deckputz mit Grund- und Deckanstrich
Unterputz
Bewehrung im Unterputz bzw. Kleber

Diibel mit Fiillspachtel

Dam terial
Kleber

»
Fassadenwand

- Sockelabschlussprofil

Deckputz mit Grund- und Deckanstrich

Spritzy hutz

Viies

Bitumenanstrich mit Noppenfolie
Unterputz

Bewehrung im Unterputz

Perimeter-Ddmmmaterial

Kleber

Isclierung

Kellerwand

Abb. 3.2: Aufbau eines Warmedammverbundsystems (Quelle: Konrad Micksch)

Ein groBerer Dachiiberstand kann vorbeugend helfen, die Wande trocken zu halten. Der Einsatz
von Bioziden zur Verhinderung des Algen- oder Pilzbefall sollte mdglichst vermieden werden,
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weil diese Stoffe ausgesplilt werden und sich im Grundwasser anreichern. Eine weitere Gefahr,
die sich aus zu diinnem Putz ergibt, ist das Entstehen von Rissen und das mdgliche Beschadigen
bzw. Eindringen von Algen, kleinen Tieren und Vogeln in die Dammschicht. Bei der Wahl der
Dammungsdicke ist die Sonneneinstrahlung als Warmequelle fiir die Wand zu beachten, die
mdgliche Verschattung und die ggf. notwendige Kiihlung der Wohnrdume im Sommer.

Fillung: Vorhangfassaden und zweischaliges Mauerwerk kdnnen mit Dammstoffgranulat
geflllt werden. Giinstig ist auch der Einsatz von groBporigen Mauersteinen, die mit Dammstof-
fen ausgeschaumt sind. Dabei ist gleichzeitig darauf zu achten, dass eine Dampfbremse das
Eindringen von Feuchte von auB3en verhindert.

Innenddmmungen mit lblichen Dammstoffen werden notwendig, wenn der Denkmalschutz
0. a. Restriktionen eine AuBenddmmung nicht erlauben. Dabei ist fiir eine ausreichende Entliif-
tung zu sorgen, um zu verhindern, dass Wasser an der Wand zur Schimmelbildung fiihrt. Diese
Art der Ddmmung ist sonst nur bei zeitweise geheizten Rdumen ratsam, z. B. in Kirchen, Sport-
hallen, Lagerrdumen.

Dabei ist eine Dampfsperre notig, damit Wasserdampf aus der Wand nicht an der Wandoberfla-
che kondensiert, die Dammungswirkung nicht verringert und die Schimmelbildung geférdert
wird.

Mineraldammplatten werden mit hohem Lehmanteil und ohne Fasern sowie mit Mauerziegeln,
wenn es die Flache zuldsst, vor allem als Innenddmmung eingesetzt. Sie besitzen eine hohe spe-
zifische Masse und eine hohe Energiespeicherkapazitat. Das bewirkt, dass sich das Material sehr
trdge bei Temperaturdnderungen verhdlt, kein sogenannter ,Barackencharakter" entsteht.
AuBerdem ist das Material diffusionsoffen, d. h., es speichert die von den Bewohnern erzeugte
Feuchtigkeit und gibt sie bei der Liiftung wieder ab. AuBen wére eine Abdichtung gegen Nisse
erforderlich.

Kellerwand: Bei feuchtem erdberiihrtem Mauerwerk ist eine AuBenisolierung nach vorheriger
Trocknung erforderlich. Das Anbringen einer Wand-Innenddmmung vor der Trocknung kann zu
Schimmel- und Schwammbildung fiihren.

Rollladen, Fensterladen, dichte Vorhdnge und Jalousien stellen ebenfalls eine Warmedammung
dar, weil das sich bildende Luftpolster isolierend wirkt. Zu beachten ist allerdings, dass der Roll-
ladenkasten auch isoliert ist, weil er sonst als Warmebriicke wirkt.

Fensterrahmen: Sie stellen bei dlteren Gebduden haufig eine groBe Warmebriicke dar. Sie sind
deshalb mit PUR-Schaum, Stopfhanf, Silikon, Glaswolle, Dampfsperrfolie, Klemmfilz, Profilbdan-
dern aus selbstklebendem und quellendem Moosgummi o. a. abzudichten.

Dach

Eine Innen-Dachddmmung bzw. ein ,Warmdach" wird notwendig, wenn das Dachgeschoss als
Wohnraum genutzt werden soll. Als Dammmaterial eignet sich besonders der unbrennbare,
unkaschierte Glas- oder Mineralwollfilz, der in der Sparrenabstandsbreite eingeklemmt wird.
Wichtig ist die gute Abdichtung gegeniiber dem entstandenen Wohnraum, z. B. mit verspach-
telten Gipskartonplatten, um ein Einatmen der Mineralfasern zu verhindern. Bei einem ,Kalt-
dach” wird der Dachraum allgemein ausreichend geliiftet. Er ist aber gegeniiber beheizten
Raumen mit einer ausreichenden Dammung zu versehen.
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Eine Hinterliftung der duBeren Dachhaut eines Warmdachs gelingt durch den Einsatz einer
passenden Dachdeckung (Dachsteine oder Dachziegel) und einer Kreuzlattung. Eine diffusions-
offen verklebte Unterdeckbahn schiitzt die darunterliegende Dédmmung vor eindringender
Feuchtigkeit und Wind, l4sst aber gleichzeitig Feuchte und Wasserdampf aus dem Inneren her-
aus. Durch eine ,Aufsparrenddmmung” wird die Dachhaut verschlossen und wirkt dadurch effi-
zienter, ist aber wesentlich teurer, insbesondere bei einer Nachriistung.

Durch eine Zwischensparren-Dammung wird erreicht, dass der Raum nicht verkleinert wird.
Mitunter reicht diese Dammung aber nicht aus, um die geforderten Dammwerte zu erreichen.
Eine bessere Wirkung erreicht man durch das zusatzliche Aufbringen einer geschlossenen Plat-
tenddmmwand. Bei Verwendung von Mineralwolle wird neben Energie- und Schallschutz auch
der Brandschutz verbessert, PUR oder Polystyrol sollten wegen der Brennbarkeit nicht einge-
setzt werden.

Fiir eine Dachbodenddmmung eignen sich neben den genannten Materialien alle schiittbaren
Dammstoffe: Flachs, Hanf, Holzfasern, Perlit, Kalziumsilikat, Zellulose u. a. Fiir Wande gilt oben
Genanntes.

Boden

Zur Decke gegenliber unbeheizten Rdumen wie Dachbdden ist die Anbringung von leichten
Dammungen als belliftete Zwischendecke mit eingebauten Leuchten eine praktische Losung,
wenn der Dachboden nicht fiir eine Ddmmung zur Verfligung steht.

Die Dammung der Kellerdecke ist wichtig fiir Bewohner der Erdgeschosswohnung. Im Mehrge-
schossbau ist die Zustimmung des Vermieters allerdings haufig strittig wegen der weiteren Ver-
ringerung der Kellerhéhe, die durch das nachtriagliche Isolieren und Betonieren des
KellerfuBbodens oft bereits beeintrachtigt ist.

Leitungen

Warmwasserfiihrende Leitungen, Armaturen Rohrschellen u. a. sind gemaB EnEV 2014 zu dam-
men. Je nach Rohrmaterial, Durchmesser und der Warmeleitfahigkeit der Dammschicht sind die
Mindestdicken nach DIN 4108-4 einzuhalten. Auch kaltes Trinkwasser flihrende Leitungen
miissen immer gedammt werden, da sich sonst an den kalten Rohren kondensierter Wasser-
dampf niederschlagt. Kiihlwasserfiihrende Leitungen von kéltetechnischen Anlagen sollten eine
Dammung erhalten, die liber die Tauwasservermeidung hinausgeht, um den Energieaufwand
zur Erzeugung der Kilte zu verringern (VDI 2055).

3.14 Randbedingungen

e Die Anbringung einer AuBenddmmung ist eine MaBnahme, bei der die Privatsphire im
Innenraum im Vergleich zu anderen Losungen wenig gestort wird. Bei der Wahl der Materi-
alien ist darauf zu achten, dass die Feuchtigkeit abgefiihrt wird, ohne dass das Regenwasser
in die Dammplatten eindringen kann. Damit soll verhindert werden, dass der Taupunkt nach
innen verlagert und die Innenwand feucht wird. Bei dem sehr temperatur- und druckab-
hangigen Taupunkt wird im Mauerwerk eine Luftfeuchtigkeit von 100 % erreicht, also Was-
ser entsteht. Damit wiirde die Wand zur Warmebriicke.
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e Mit der Abdeckung von Warmebriicken, das sind z. B. Fensterrahmen, Laibungen, Rollladen-
Késten, Kiichennischen, Metallelemente oder Betonkonstruktionsteile als Verbindung zwi-
schen AuBen- und Innenwand, wird gleichzeitig ein Energieeinsparungseffekt erzeugt. Das
gilt besonders fiir Balkon-Betonelemente, die ohne Dammung Kalte in die Wand leiten, was
zu Kondensation und Schimmelbildung an der Innenseite der AuBenwand fiihrt.

e Bei der Anbringung des preiswerten Polystyrols an AuBenwénden ist dessen Brennbarkeit
trotz des AuBenputzes zu beachten. Wenn Flammen ein dariiber liegendes Geschoss oder
das Dach erreichen kénnen, sollte im Abstand von ca. 5 m (ab 7 m Hohe vorgeschrieben) ein
horizontaler, nicht brennbarer Mineralwollestreifen von mindestens 20 cm Hohe montiert
werden. Damit die Flammen nicht auch von der Riickseite der Platten Sauerstoff beziehen
konnen, sollten diese neben (iblichen Punktklebestellen rings herum mit Kleber versehen
werden. Bei Fenstern ist darauf besonderer Wert zu legen. Ublich sind dabei Mineralwolle-
streifen als Sturzschutz. Uber den Jalousie-Kasten kann das AuBenfeuer schnell in die Woh-
nung gelangen.

e Wird festgestellt, dass AuBenwiande feucht sind oder aufsteigende Nisse aus den Grund-
mauern vorliegt, gilt es, geeignete MaBnahmen einzuleiten. Dazu gehoren eine Bitumen-
Beschichtung und Drainage gegen driickendes Wasser, Hydrophobierung. Dabei wird in das
Mauerwerk eine Injektionsfllssigkeit eingebracht, die eine oder mehrere Horizontalsperren
erzeugt und so das Mauerwerk trocknet.

e Weist die AuBenwand nicht die notwendige Warmekapazitit auf, dann entsteht der ,Bara-
ckencharakter”, die Erscheinung, dass sich die Temperaturen im Raum trotz guter Damm-
werte schnell verdndern. Materialien mit hoher Dichte (also schwere Baustoffe) speichern
die Wirme/Kilte besser, Raumtemperaturen dndern sich dann langsamer. Die spezifische
Wirme-(Speicher)Kapazitit, gemessen in Ws/(kg-K), ist die Warmemenge, die nétig ist, um 1
kg des Stoffes um 1 Kelvin zu erwarmen.

e Die zur Verfligung stehenden Dammmaterialien haben material- und herstellerbedingt sehr
unterschiedliche Dimmwerte, Preise und damit sehr abweichende Energie-Einsparpotenti-
ale, die es gilt, auf dem Markt aktuell zu vergleichen.

® In waldreichen Gegenden ist auf Locher in der Dammung zu achten, weil sich bei grobem
Putz leicht Samen, Insekten, Algen o. A. ansiedeln konnen, die besonders Spechte und
andere Vogel zum Nestbau anziehen. Bei Regen wird dann die darunter befindliche Dam-
mung nass und unwirksam. Bei Nestlochern ist auf die Brutzeit zu achten.

e Bei der Anbringung der AuBenddmmung kann es dazu fiihren, dass der Mindestabstand
zum Nachbargrundstick unterschritten wird. Dann wird die Behdrde eine ,Baulast” eintra-
gen. Fiir die dann notwendigen Arbeiten gilt das ,Hammerschlagsrecht"

e FEine oft erfolgende ,Bilanzierung der Jahres-Warmeeintrage" ist ungeeignet, weil es ja gilt,
im Sommer die Warme und im Winter die Kalte drauBen zu lassen.

3.1.5 Berechnung

Basis der Berechnung ist der Warmeleitkoeffizient 4, gemessen als die durch die Ddmmung
gelangte Warmeenergie in Watt je m und je Temperatur-Differenz in Kelvin, unabhédngig von
der Materialflache:



