10 DIN VDE 0105-100
Arbeitsmethoden: Herstellen und
Sicher stellen des spannungsfreien Zustands
an der Arbeitsstelle, Freigabe zur Arbeit,
Freimeldung der Arbeitsstelleund
| nbetriebnahme

10.1 Allgemeines

Dieses Kapitel ist u. a. das Kernstiick fur den Schaltberechtigten/Schaltauftrags-
berechtigten. Es beschreibt die Reihenfolge von der Vorbereitung einer geplanten
Arbeitsschaltung, den Leitfaden fur die Schalthandlungen sowie die ,funf
Sicherheitsregeln®, die erforderlichen Freigaben bis zur Inbetriebnahme des
Betriebsmittels. Schaltgesprache sind in Kapitel 12 beschrieben.

Im Gegensatz zu einer Storung konnen die Schaltungen fir Instandsetzungs-,
Erweiterungs- und Neubauarbeiten rechtzeitig vorher geplant werden. In Industrie-
betrieben ist die Produktion vorrangig. Die Absprache erfolgt mit den Kollegen der
Produktionsleitwarte, um den Ausschaltzeitpunkt fir den Betrieb zu optimieren und
rechtzeitig die betroffenen Organisati onseinheiten informieren zu kénnen.

Stromversorgung
Wir bitten unsere Stromkunden um Verstandnis, dass wir am
Donnerstag, den 19. Januar 2017,
die Stromversorgung flr Instandhaltungsarbeiten in
Oyten, Netzstation Grenzweg,
von 9:00 Uhr bis 9:30 Uhr
unterbrechen missen.
Die Zeitfestsetzung garantiert keine Spannungsfreiheit!

Ihr ENERGIEVERSORGUNGSUNTERNEHMEN

Bild 10.1 Beispiel einer Kundeninformation vor Aul3erbetriebnahme eines Betriebsmittels
InEnergieversorgungsunternehmen(EV U),V ersorgungsnetzbetreibern(VNB), Indus-

triebetrieben und anderen Unternehmen hat die Versorgungssicherheit Prioritét. Die
AuRerbetriebnahmefiir Instandhaltungsarbeiten erfol gt nach vorheriger Absprachemit
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den Mitarbeitern der Leitstelle, die den Netzgesamtiiberblick haben. Sie kdnnen ent-
scheiden, ob und zu welchem Zeitpunkt dasinstand zu setzende Betriebsmittel freige-
geben werden kann. Netzumschal tungen kénnen rechtzeitig eingeplant werden, Infor-
mationen kdnnen an beteiligte Organi sationsbereiche und, fals erforderlich, auch an
Kunden, z. B. in Form von Zeitungsanzeigen nach Bild 10.1, weitergegeben werden,
damit die Kunden fUr die Zeitspanne der Spannungd osigkeit V orsorgetreffen konnen.

In den EVU/VNB sind die Entfernungen der Dienststellen, die eine Netzfreischaltung
beantragen, zur koordinierenden Leitstelle oft sehr grof3. Eine personliche Abspracheist
unrealistisch. Hier hat sich die Datentibertragungstechnik bewahrt. Geplante Schaltrei-
henfolgen (siehe Formblatt Schaltbericht im Anhang), diein der Vergangenheit telefo-
nisch vom Antragsteller zur Genehmigungsstelle (Leitstelle) diktiert werden mussten
bzw. per Post verschickt wurden, sind heutzutage Uber Telefaxgerdtein Minutenschnelle
Ubertragen oder stehen online Uber Rechnernetzwerke allen Betelligten am Bildschirm
zur Verfligung. Sogar der Schaltplan mit eingetragenen Netzumschaltungenliegt bei den
Stellen zur Durchsprache und K oordination vor. Am Tage der geplanten Schaltung mel-
det sich der Antragsteller bei der Leitstelle telefonisch und fordert die bereits vorab ge-
nehmigte Aul3erbetriebnahme des Betriebsmittels. Diese Anfrageist erforderlich, dain
der Zwischenzeit Netzverénderungen/Stérungen eingetreten sein kdnnten.

In den einzel nen Betrieben gibt esunterschiedliche, auf die Unternehmenindividuel |
zugeschnittene Vereinbarungen.

In besonderen Féllenist der Anlagenverantwortliche/Anlagenbetreiber zu informie-
ren.Soz. B.:

o schaltet der Schaltberechtigte (Anlagenverantwortliche) in eigener Verantwor-
tung die Betriebsmittel um und frei,

e |asst der Schaltberechtigte (Anlagenverantwortliche) die Uber Fernsteuerung zu
bedienenden Schaltgerdte um- oder ausschalten und schaltet vor Ort in eigener
Verantwortung die Betriebsmittel frei,

o flhrt der Beauftragteinder Leitstelledie Schaltung durch, betétigt —fallsmdglich
—dieferngesteuerten Schalter und gibt einen Schaltauftrag an den Schaltberech-
tigten vor Ort, der den Text des Schaltauftraggeberswiederholt und die Rickfra-
genbestétigung erhélt (siehe Schaltgesprachim Kapitel 12).

10.2 Leitfaden fur Schalthandlungen und Checkliste

Der Leitfaden (Bild 10.2) dient dem Anlagenverantwortlichen mit Schaltberechtigung
als Information und Hilfestellung sowie dem Anlagenbetreiber im Unternehmen als
Leitfaden fur die Schulung/Unterweisung nach DGUV-Vorschrift 1. Aul3erdem ver-
ringert die Einhaltung der Reihenfolge der Checkliste die Fehlschaltungshaufigkeit.
Wenn daskein Argument ist!
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Nun zur Checkliste/zum L eitfaden flr Schal thandlungen:

Leitfaden fur Schalthandlungen

Sind die
Schalthandlungen und
der Arbeitsauftrag klar?

Information

Ist das Betriebsmittel bekannt?
Hat eine Einweisung stattgefunden?

Kontakt

Nie ohne Schaltauftrag schalten,
auler in Notfallen!

Prifen
Gefahrdungsbeurteilung
Schaltauftrag mit Schaltzustand
vor Ort prifen
Abbrechen,
den Punkt kldren, mit dem
Anlagenverantwortlichen
" “ d/oder
Ausfihren Ausfiihrung anhand der un .
funf Sicherheitsregeln vornehmen Schaltauftragsberechtigten
sprechen
lia
Priifen Feststellen, ob der geforderte nein

Schaltzustand erreicht wurde!
lia
Information an die Leitstelle,

den Schaltauftragsberechtigten/
Anlagenverantwortlichen

Rickmeldung

Bild 10.2 Leitfaden fir Schalthandlungen
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BETRIEBSANWEISUNG
Stand:
Freigabe (Unterschrift):

ANWENDUNGSBEREICH

Mittelspannungsschaltanlage

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Bei Schalthandlungen kann es durch technisches, organisatorisches oder menschliches Versagen zu Kurzschlissen,
Uberschligen oder auch zu Zerstérung von Anlagenteilen kommen. Die Stérlichtbogeneinwirkung, Kérperdurchstromung
sowie die Druckwelle sind fur den Menschen im schlimmsten Falle todlich. Weiterhin wird durch Verbrennungsvorgange
dic Umwelt geschadigt.

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Jeder Zutritt in eine abgeschlossene elekirische Betriebsstitte muss organisiert sein.
A Schalthandlungen diirfen nur von Personen durchgefiihrt werden, die berechtigt sind (EFK mit
Schaltberechtigung).

Bei allen Schalthandlungen sind, falls erforderlich die PSAgS zu benutzen wie z. B. Helm mit
Gesichtsschutzschirm, Schaltmantel, Schutzhandschuhe und Sicherheitsschuhe .

Nicht an der Schaltung beteiligte Personen miissen den Gefahrenbereich verlassen.
KONZENTRATION

@
o
o

= Freischalten (allpolig und allseitig)
* Gegen Wiedereinschalten sichern
= Spannungsfreiheit feststellen

Erden und KurzschlieBen
Benachbarten unter Spannung stehende Teile abdecken und/oder abschranken

VERHALTEN BEISTORUNGEN / UNFALLEN; ERSTE HILFE

Vermeiden Sie jede Selbstgefihrdungl
Ruhe bewahren, Notruf absetzten, Vorgehensweise abstimmen. Bei Notwendigkeitden

Geflahrenbereich groBfldchig absperren. 5-SichR anwenden; Bergen. Erste Hilfe leisten.

FOLGEN BElI NICHTBEACHTUNG

Neben den moglichen dheitlichen Folgen den bei Missachtung der o.a.
Verhaltensvarschriften disziplinarische MaRnahmen ergriffen.

www.sicher-schalten.de NULL Unfélle NULL Fehlschaltungen

Bild 10.2a Muster-Arbeitsanweisung: Bedienung Schaltanlage
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Der Leitfaden (Bild 10.2) zeigt die Schritte/Phasen flr den Ablauf einer Schaltung.
Inder Mittebefindet sich der ,, rote Faden*, die Checklistefur den Schaltberechtigten.
Lautet die Antwort ,ja‘, dann erfol gt der darunter stehende Schritt. Bei einem ,, nein®
laufen alle Verbindungen in ein Rechteck mit der Aussage ,, Abbrechen, den Punkt
klaren, mit dem Anlagenverantwortlichen und/oder Schal tauftragsberechtigten spre-
chen”. Diese Aussage gibt Rickhalt fir jeden Schaltberechtigten, eine Schaltung
nicht auszufiihren, wenn eine Frage mit ,nein“ beantwortet wurde — a's Personen-
schutzmal3nahme und zum Schutz vor Fehlschaltungen.

In der ersten Phase I nformation bereitet sich der Schaltberechtigte mental/geistig
vor. Er stellt sich die Fragen: , Sind die Schalthandlungen und der Arbeitsauftrag
klar?* Denn der Schaltberechtigte sollte nicht nur einen Schaltauftrag entgegenneh-
men und i hn ausf iihren, sondern mitdenken und in eigener V erantwortung die Schal -
tung ausfiihren. Daf Ur ist der komplette,, Durchblick” erforderlich.

Nicht in allen Féllen ist die Schalthandlung dem Berechtigten schriftlich zu geben.
Empfehlenswert ist, die Schaltreihenfolge mit dem Netzplan bei uniibersichtlichen
Netzumschaltungen/Frei schaltungen jeder Person auszuhandigen, die an der Schal-
tung beteiligt ist.

Bevor eine neue Schaltanlage/ein neues Betriebsmittel in Betrieb genommen wird,
muss eine Einweisung durch die Errichterfirmaerfolgen. Denn ohne Kenntnisse des
neuen Betriebsmittelsdarf kein Schaltberechtigter dieFreischaltung vornehmen. Ge-
rade bel den immer haufiger eingesetzten gasisolierten, metallgekapselten Schalt-
anlagen sind Blindschalthilder und die Bedienung der jeweiligen Typen je nach An-
lagenhersteller unterschiedlich. Ja, sogar ein Umdenken ist erforderlich, wennesum
die nicht mehr mégliche ,, sichtbare Trennstrecke" und um das Feststellen der Span-
nungsfreiheit geht. Im Kapitel 5,, Grundlagen, Schal tanlagenbauweisen* mehr dazu.

In Notfallen darf und muss der Schaltberechtigte eigenméchtig Aus- bzw. Umschal-
tungen vornehmen, um Schéden an Personen und Sachen zu verhindern. Anschlie-
Rend ist selbstverstandlich Kontakt zur Leitstelle und ggf. zum Anlagenbetreiber
zwecks|nformation aufzunehmen, sodassdieL eitstellebei Rickfragen eine Antwort
weitergeben und —falls nétig — die erforderlichen Mal3nahmen einleiten kann.

Im Normalfall ist vor der Schaltung Kontakt mit der Leitstelle aufzunehmen. Der
Schaltberechtigte in der Leitstelle bereitet sich vor, indem der Schalter auf dem
Monitor mit dem Cursor angewahlt wird.

Der Schaltberechtigte vor Ort Uberprift am Schaltfeld den Schaltzustand, fihrt eine
Geféhrdungsbeurteilung durch.

Diese Phase Pr iifen ist ulRerst wichtig, um Fehl schaltungen durch Verwechseln der
Schaltfelder/Betriebsmittel zu verhindern. Manche Praktiker legen das Schaltver-
botsschild bereitsin dieser Phase als Gedankenstiitze auf den Boden, vor dasFeld, in
dem geschaltet werden soll. Eine Absperrung mit Ketten ist sinnvoll.

Die Ausfuhrung erfolgt nach den , finf Sicherheitsregeln”, die im Anschluss aus-
fuhrlich erl&utert werden.
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Danach ist wieder zu prifen, ob der geforderte Schaltzustand erreicht wurde, um
abschlief3end eine Riickmeldung an die L eitstelle bzw. an den Anlagenverantwortli-
chen zu geben.

Checkliste fiir Schaltberechtigte

mit dem Ziel: NULL Unfille, sicher schalten fiir meine Gesundheit
o Sicherheit beginnt im Kopf des Schaltberechtigten,

e erst nachdenken, dann handeln,

o Auftrag liegt vor,

o Ubersicht verschaffen, Anlage/Betriebsmittel ist bekannt,

o Gefiahrdungsbeurteilung/Risikoanalyse durchfiihren,

o Betriebsmittel, Werkzeuge, PSAgS im sicheren Zustand,

e Konzentration, nicht ablenken lassen, Aufmerksamkeit,

e Schaltauftrag ist klar,

e Gefahrenbereich absperren/abgrenzen,

¢ richtiges Betriebsmittel/Schaltfeld,

o fiinf Sicherheitsregeln anwenden,

e Schaltung durchfiihren,

e Schaltzustand priifen — vorher/nachher,

e Melden,

¢ Durchfiihrungserlaubnis an den Arbeitsverantwortlichen erteilen.

10.3 Funf Sicherheitsregeln und Hilfsmittel zu ihrer
Durchfihrung

Gemal3 § 6 Unfallverhitungsvorschrift DGUV-Vorschrift 3 darf — abgesehen von
wenigen Ausnahmen nach § 8 —an unter Spannung stehenden Teilen nicht gearbeitet
werden. Es sind geeignete Mal3nahmen zu treffen, die den spannungsfreien Zustand
am Arbeitsort gewahrleisten (siehe auch DIN VVDE 0105-100).

5 Sicherheitsregeln

Vor Beginn der Arbeit:

— Freischalten
— gegen Wiedereinschalten sichern

— Spannungsfreiheit feststellen

— Erden und KurzschlieBen

— benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken
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Die funf Sicherheitsregeln muss eine Elektr ofachkraft, ein Schaltberechtigter/
Schaltauftragsber echtigter auswendig kénnen und somit zu jeder Tages- und
Nachtzeit beherrschen. Eskann nicht akzeptiert werden, dassdie flinf Sicher-
heitsregeln abgelesen wer den!

Im Allgemeinen sind diefiinf Sicherheitsregelnin der angegebenen Reihenfolgeein-
zuhalten. Durch die Bauform der Anlage kann sich jedoch auch eine andere Reihen-
folgeergeben. Dieskann z. B. bei ferngesteuerten oder verriegelten Anlagen der Fall
sein. Die Reihenfolge der funf Sicherheitsregeln ist stets so zu wéhlen, dass keine
Gefahrdung auftreten kann. Betriebsanwel sungen missen den Sonderfall regeln.
An elektrischen Anlagen diirfen im Allgemeinen nur Elektrofachkréfte arbeiten oder
anderePersonenunter derenV erantwortung. Siemissen dieihnen Ubertragenen Arbei-
ten beurteilen, mogliche Gefahrenquellen erkennen und geeignete Sicherheitsmal3nah-
men treffen kdnnen.

Manche Arbeiten diirfen auch elektrotechnisch unterwiesene Personen ausfiihren.
Arbeiten mehrere Personen gemeinsam, so muss vorher ein zuverléssiger, mit der
Arbeit und den Gefahren vertrauter Arbeitsverantwortlicher bestimmt werden.

Er hat dafur zu sorgen, dass die fur die Sicherheit an der Arbeitsstelle notwendigen
Mal3nahmen getroffen werden. Er hat sich bei den fur die Freischaltung der Arbeits-
stelle Verantwortlichen zuverlassig Uber den Schaltzustand (z. B. anhand eines
Schaltplans) zu unterrichten und dem fir die Freischaltung zusténdigen Bedie-
nungspersonal von den Arbeiten Kenntnis zu geben.

Die Einrichtung zur Unfallverhiitung sowie die Schutz- und Hilfsmittel in Formvon
e Schutzvorrichtungen,

o Korperschutzmitteln,

o Hilfsmitteln

sind zu benutzen (siehe DGUV -V orschrift 1).

Die funf Sicherheitsregeln gelten grundsétzlich, doch bestehen fir Anlagen mit

Nennspannung bis 1000 V einige Erleichterungen und fur Hochspannungsanlagen
weitergehende Festlegungen.

Im Folgenden wird darum jede der finf Sicherheitsregelnin drei Gruppen unterteilt:
Allg. — allgemeiner Teil,

NS — firden Niederspannungsbereich bis1kV,

HS — firdenHochspannungsbereich>1KkV.

10.3.1 Freischalten
Allg. Normales Ausschalten reicht nicht aus. Das allpolige und allseitige Freischal-

ten des Anlagenteil ¥Betriebsmittels, an dem gearbeitet werden soll, ist erfor-
derlich. Hat der Arbeitende oder die Aufsicht fihrende Person nicht selbst
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NS

HS
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freigeschaltet, so muss die schriftliche, telegrafische, fernmindliche oder
miindliche Bestétigung der Freischaltung abgewartet werden. Mindliche oder
fernmindliche Meldungen sind von der aufnehmenden Stelle zu wiederholen,
die Gegenbestétigung ist abzuwarten (siehe Kapitel 12, Schaltgesprach).

Das Festlegen eines Zeitpunkts, ab dem die Anlage als spannungsfrei ange-
sehen werden kann, ersetzt nicht die vorstehenden Forderungen.

Schalten des Gesamtstromkreises mit z. B. Fehlerstromschutzschalter, Lei-
tungsschutzschalter bzw. Herausnehmen der Schraubsicherung.

Beim Herausnehmen von nicht beriihrungssicheren NH-Sicherungen ohne
Lastschaltvorrichtung ist der NH-Sicherungsaufsteckgriff mit Unterarm-
schutz sowie Kopf- und Gesichtsschutz zu verwenden (personliche Schutz-
ausriistung).

In Hochspannungsanlagen miissen zusétzlich die erforderlichen Trenn-
strecken hergestellt werden.

Beim Einsatz von Leistungsschaltern werden immer zusétzliche Lasttrenn-
schalter oder Trennschalter/Trennstrecken bendtigt. Aus Sicherheitsgriinden
wird eine ausreichende Trennstrecke verbindlich nach den VDE-Bestim-
mungen vorgeschrieben.

Die Stehspannungswerte — Uber der Trennstrecke — liegen geméaR DIN
EN 61936-1 (VDE 0101-1) etwa20 % Uber den Werten L eiter gegen Erde und
Leiter gegen Leiter. Uber die Erkennbarkeit der Trennstrecke heifdt es:

Der Leistungsschalter dient zwar zur betriebsméalRigen Unterbrechung des
Hauptstromkreises, weist aber keine ausreichende Trennstrecke auf, wenn
Arbeiten am Abgang durchgefiihrt werden.

Die Anforderung, dass die Schaltstellung von Trennschaltern oder Erdungs-

schaltern erkennbar sein muss, ist erf il It, wenn eine der nachstehenden Bedin-

gungen eingehalten wird:

e wenndie Trennstrecke sichtbar ist (z. B. bei konventioneller Festeinbau-
Technik),

e wenn die Stellung des Trennteils gegentiber dem festen Teil eindeutig
sichtbar ist und die Stellungen im Fall vollstdndiger Verbindung und
vollstandiger Trennung eindeutig erkennbar sind (z. B. bel Schaltwagen-
Technik),

e wenn die Stellung des Trennschalters oder des Erdungsschalters durch
eine zuverlassige Anzeigevorrichtung (direkte mechanische Kopplung)
angezeigt wird (z. B. bei gasisolierter Technik). Bei gekapselten S-Anla-
gen kann und muss die Trennstrecke nicht sichtbar sein!

HH-Sicherungen diirfen nur im lastfreien Zustand mit speziellen Werkzeu-
gen, z. B. Sicherungszange, herausgenommen werden.



10.3.2 Gegen Wiedereinschalten sichern

Allg. Alle Betriebsmittel, mit denen freigeschaltet wurde, sind gegen unbeabsich-
tigtes Wiedereinschal ten durch Sperren/V erschlief3en oder vergleichbare Mal3-
nahmen und zusétzliches Anbringen des Schaltverbotsschildes zu sichern.
Beispiele:

L eistungsschalter, Trennschalter, Steuerorgane, Schaltknopfe,
L eitungsschutzschalter, Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) und Sicherun-
gen, mit denen freigeschaltet wurde.

An den Bedieneinrichtungen, mit denen ein Anlagenteil spannungsfrei
gemacht worden ist oder durch die es unter Spannung gesetzt werden kann,
ist fur die Dauer der Arbeit immer das Schild ,, Schalten verboten* nach
ASR A1.3(Bild 10.3) zuverlassig und sofort erkennbar anzubringen.

Bild 10.3 Schild,, Schalten verboten*

Das Verbotsschild kann zusétzlich zum Piktogramm noch folgende Text-
angaben enthalten:

e Nicht schalten, eswird gearbeitet,
o Lageder Arbeitsstelle,
e Namedes Schaltberechtigten.

V erbotsschilder sind so zu befestigen, dasssie nicht abfallen kdnnen. Siedur-
fenauch nicht an Teileangehéngt werden, die unter Spannung stehen kdnnen.
Besteht die Gefahr einer Bertihrung mit unter Spannung stehenden Teilen der
Anlage, missen Schild und Aufhangevorrichtung aus I solierstoff sein.
In der Praxis haben sich metallfreie Aufhdngung mit z. B. Faden oder
Magnetklebestreifen auf der Riickseite bewahrt.

NS  Herausgenommene Sicherungseinséatze missen sicher verwahrt werden: Am
bestenwerden sieindie Taschegesteckt und zum Arbeitspl atz mitgenommen.
Noch sicherer ist es, anstelleder herausgenommenen Sicherungsei nsétze i so-
lierte und nur mit einem Spezial steckschliissel zu entfernende Sperrstopsel
oder NH-Blindel emente einzuschrauben bzw. einzusetzen.

NSundHS

M echanisch angetriebene Schalter sind durch ein V orhéngeschlossoder einen
Sperrstift zu verriegeln.

Bel Schaltern mit verschiedenen Kraftantrieben st die Energiezufuhr zu sper-
ren und die gespei cherte Energie frei zugeben.
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10.3.3

Allg.
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Beispiele:
e Druckluftantrieb: Druckluftzufuhr mit VVentil sperren und Druckluftspei-
cher entltften,

e Hydraulikantrieb: Stromzufuhr fir Elektromotor sperren, Leitungs-
schutzschalter (Automat ausschalten) und Druck fur Antrieb reduzieren,

e Elektromotorantrieb/Federkraftspeicher: Stromzufuhr fur Elektromotor
sperren (Schutzschal ter ausschalten) und Federkraftspeicher entspannen,

o ferngesteuerte Anlagen.

In abgeschlossenen elektrischen Betriebsstétten kann ,,gegen Wiederein-
schalten sichern vor Ort* verzichtet werden, wenn:

e die Schalter ferngesteuert werden und die Rickmeldungen zuverlassig
Ubertragen werden,

e eineBetriebsanweisung die Verantwortungsbereiche festlegt,

e inder ferngesteuerten Station ein Verbotsschild ,, Nicht schalten* und ein
Hinweisschild anauffélliger Stelle mit folgendem Text installiert wurden:
»Schalthandlungen an dieser Anlage diirfen nur durchgefihrt werden auf
Anweisung oder mit Zustimmung der Leitstelle.

Anmerkung zum Sichern gegen Wiedereinschalten:

Das Einschieben von Isolierplatten nach DIN VDE 0682-552 in gedffnete
handbetétigte Trennschal ter dient nicht dem Schutz gegen Wiedereinschal ten.
Bel Verwendungder Isolierplattenin Anlagen>1kV darf dielsolierplattenur
zum Abdecken benachbarter, unter Spannung stehender Teile eingesetzt wer-
den (funfte Sicherheitsregel).

(Betriebs-)Spannungsfreiheit feststellen

In Kapitel 9, Fehlverhalten der Elektrofachkréfte als Unfallursache® ist er-
sichtlich, dass die meisten Unféle passierten, weil die Spannungsfreiheit
nicht festgestellt wurde. Die Gefahr ist vorhanden, da Schaltfelder verwech-
selt werdenkdnnen oder Uber M essleitungen, Ersatzstromerzeuger oder durch
Rucktransformation noch Spannung anstehen kann. Dabel ist das Feststellen
der Spannungsfreiheit so einfach! Es darf aber nur von Elektrofachkréften
oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen mit den daflir geeigneten Ge-
réten oder Einrichtungen durchgeftihrt werden.

Wichtig ist: Passt der Spannungspriifer zur Spannungsebene und zum An-
wendungsbereich?

Geeignete Spannungsprifer sind Geréte, die nach DIN VDE 0680-6 und
DIN VDE 0681-1 sowie fur kapazitive Spannungsprifsysteme nach
DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415) beschrieben sind.



Mindestensalle sechs Jahreist an Spannungspriifern fir Nennspannung tiber
1 kV eine Wiederholungspriifung auf die Einhaltung der in den elektrotech-
nischen Regel n vorgegebenen Grenzwerte durch eine Elektrof achkraft erfor-
derlich. In DIN VDE 0105-100 und DGUV-Vorschrift 3 § 5 Durchfiihrungs-
anweisung ist zusdtzlich festgelegt, dass Spannungsprifer kurz vor der
Benutzung auf einwandfreie Funktion zu testen sind. Sie werden im Allge-
meinen an unter Spannung stehenden aktiven Teilen Uberprft. Die gleiche
Prifung sollte auch an Prifern mit einer Eigenprufeinrichtung durchgefihrt
werden, wenn die Méglichkeit dazu besteht.

K apazitive Spannungsanzeigesysteme

Durch den Einsatz der metallgekapselten und z. B. hermetisch geschlossenen
SF,-gasisolierten Schal tanlagen wurde zum Feststellen der Spannungsfreiheit
der Einsatz kapazitiver Spannungsanzeigesysteme erforderlich. Diese Syste-
me bestehen, vereinfacht betrachtet, aus einem Koppelteil (Koppeldielektri-
kum, Koppelelektrode) und der V erbindungsleitung zum Messpunkt fur das
Anzeigegerét. Das Anzeigegerét ist aufgebaut aus dem Anzeigenteil mit den
Kontaktstiften fiir den Messpunkt. Die Geréte sind vorwiegend ortsverander-
lich und zeigen den Spannungszustand an. Ferner sind Kombinationen aus
Spannungsanzeigegerat und Phasenverglei chsgerét erhdtlich.

Bel den Anzeigesystemen wird unterschieden zwischen dem HO-System
(Bild 10.4) und dem NO-System.

DasHO-System entspricht einem hochohmigen Anzeigesystem. Dieses An-
zeigesystem ist so bemessen, dass am Messpunkt des Koppelteils von einem
passiven Anzeigegerét (ohne eingebaute Energiequelle) das M gnal mit
einer Ansprechschwellevon 90 V erfasst werden kann.

Bild 10.4 Anzeigegerdteines  Bild 10.4a Eigensicheres Spannungsprifsystem zur

HO-Systems Nachriistung und als Ersatz fur die darunter abgebildeten
HR-Anzeigegerédte nach DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415).

Vorteil: Wegfall der Wiederholungspriifungen, daeigensicher,
selbstiiberwachend und wartungsfrei. Kein externes Priifgerét
zusétzlich erforderlich. Ersatz (Retrofit) fur defekte
HR-Schnittstellen

_
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Bild 10.4b Integriertes Spannungsprifungssystem/Spannungsanzei gegerét

Das NO-System entspricht einem niederohmigen Anzeigesystem. Am
MesspunktdesK oppelteil sliegtbei diesemAnzeigesystemdieAnsprechspan-
nung bei 5V. Zur Erfassung wird héufig ein aktives Anzeigegerét mit einge-
bauter Energiequelle eingesetzt. Der Trend geht zu sich selbst Gberwachen-
den Spannungsanzeigesystemen (Bild 10.4b). Die in DGUV-Vorschrift 3
geforderte sechsjahrige Wiederholungsprifung kann bei diesen Systemen
entfallen.

Einpolige Spannungspriifer (Bild 10.5), diedenV DE-Bestimmungenentspre-
chen, sind handlich und preiswert. Bei ihrer Verwendung st jedoch besonders
zu beachten, dass die Wahrnehmbarkeit der Anzeige durch unglinstige Be-
leuchtungsverhaltnisse — z. B. an hellen Orten, im Freien — und bei ungiins-
tigen Standorten — z. B. isolierenden Fuf3bodenbel gen — beeintréchtigt wer-
den kann. Einpolige Spannungsprifer bis 250 V sind zum Feststellen der
Spannungsfreiheit verboten. Der Profi, die Elektrofachkraft, mussdaher stets
einen zwei poligen Spannungsprifer nach Bild 10.6 benutzen.

Bild 10.5 Einpolige NS-Spannungsprifer (Phasenprifer) sind zum Feststellen der Spannungs-
freiheit —entsprechend der dritten Sicherheitsregel —unzulassig!
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Spannungsprufer fir Anlagen mit Nennspannungen tber 1 kV sind einpolig
(Bild 10.7); sie zeigen vorhandene Spannungen durch das Aufleuchten einer
Lampeoder durch ein anderesoptisches oder akustisches Signal an. Die zwei-
poligen Geréte zum Phasenvergleich dirfen nicht als Spannungspriifer ver-
wendet werden.

Bild 10.6 Zweipoliger Spannungspriifer im Einsatz

Die zugehdrigen Gebrauchsanleitungen und Anwendungshinweise sind zu
beachten.

Spannungsprifer mit Glimmlampenanzeige (Bild 10.8) dirfen nur in Innen-
anlagen mit Beleuchtungsstérken bis 1000 Ix verwendet werden.

Spannungsprifer mit eingebauter Energiequelle (Batterie) erzeugen eine op-
tische und akustische Anzeige. Esist jedoch darauf zu achten, dass die Batte-
rie in regelmafigen Absténden ausgetauscht wird und nicht zum Schwach-
punkt des Spannungspriferswird.

Bei Hochstspannungsfreileitungen kénnen auch bertihrungslos wirkende
Spannungsprufer —Fernpriifer —eingesetzt werden.

Solche Fernpriifer gibt esfur einen oder mehrere Bereiche zwischen 110 kV
und 380 kV.

Auller mit den bereits beschriebenen Spannungsprifern kann die Span-
nungsfreiheit auch festgestellt werden durch:

e ortsveranderliche, fest eingebaute Messgeréte, Signallampen oder andere
geeignete Vorrichtungen, wenn die Anzeige wahrend der Ausschaltung
beobachtet wird,;

o Einlegenfest eingebauter Erdungseinrichtungen, einschaltfester Erdungs-
schalter oder zwangsgefthrter Gerdte zum Erden und Kurzschlief3en; bei
Freileitungist ander Arbeitsstelle sogar das Heranflihren von Erdungssei-
len mit einem Mindestquerschnitt von 25 mm? Cu mithilfe von Isolier-
stangen zulédssig. In der Praxis sollte der Spannungsprifer bevorzugt
werden.
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Bild 10.7 Zeitgemal3er Spannungspriifer Bild 10.8 Konventioneller
der Fa. Dehn + Sohne mit Eigenprufvorrichtung Spannungspriifer mit
Entsprechend DIN EN 61243-1 (VDE 0682-411) Neongas-L euchtréhre ohne
*  bei Niederschlégen verwendbar, Eigenprufvorrichtung

far Innenraum- und Freiluftanlagen,

mit Eigenprufvorrichtung,

optische und akustische Anzeige,

grofe Nennspannungsbereiche,

kurze Transportl&nge durch abschraubbare | solierstange und Priifspitze,
Batteriewechsel schnell und ohne zusétzliches Werkzeug,

Priifset mit austauschbaren Priifspitzen fur Schaltanlagen und Freileitungen





