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Vorwort

Das vorliegende Buch ,,LOGO!“ ist ein Lehr- und Arbeitsbuch zur Kleinsteuerung LOGO!.

Wegen des weit verbreiteten Einsatzes des Gerates in der beruflichen Arbeitswelt und der beruflichen Bildung ist dieses
Buch entstanden. Es richtet sich an alle Elektroberufe, Mechatroniker und alle beruflichen Vollzeitschulen, die sich mit der
Thematik der Steuerungstechnik, Digitaltechnik bzw. Automatisierungstechnik beschaftigen.

Zudem ist das vorliegende Buch ein gutes Hilfsmittel in der betrieblichen Ausbildung.

Das Buch ist in drei Teile gegliedert:
1. Steuergerat LOGO! (Aufbau, Funktion und Bedienung)
2. Funktionen der LOGO! (Informationen und Aufgaben)

3. Projektaufgaben (umfangreiche praxis- und handlungsorientierte Aufgaben)

Mithilfe des Buches wird der Benutzer auch ohne Vorkenntnisse an die Bedienung und Programmierung des Steuerge-
rates LOGO! herangefihrt.

Die Programmier- und Simulationssoftware LOGO!-Soft-Comfort kann als Demoversion kostenlos aus dem Internet
geladen werden. Mit ihr kdnnen alle Aufgabenstellungen des Buches bearbeitet, d. h. programmiert und simuliert werden,
ohne dass die LOGO!-Hardware vorliegen muss.

Mit der Demoversion ist lediglich das Ubertragen in die LOGO!-Hardware eingeschrankt.

Die Aufgabenstellungen sind praxisnah gestellt. Sie reichen von einfachen Steuerungsaufgaben bis hin zu komplexen
Projektaufgaben. Der Bearbeiter wird durch die Aufgabenstellungen des Buches zum selbststandigen Handeln und zu
einer gezielten Problembearbeitung hingefiihrt.

Zu dem Buch ist ein Lésungsbuch mit den Losungen aller Aufgaben erhaltlich.

Bei der Erstellung des Buches, der Aufgaben und der Losungen wurde mit gré3ter Sorgfalt vorgegangen. Da Fehler aber
nie ganz auszuschlielen sind, konnen Verlag und Autor fiur fehlerhafte Aufgaben oder Losungen keine Haftung oder
juristische Verantwortung tibernehmen.

Bei der Bearbeitung des Buches wiinsche ich viel Spal3 und Erfolg bei der Lésung der Aufgaben.

Ihre Meinung zum Buch interessiert uns.Teilen Sie uns IhreVerbesserungsvorschlage, Ihre Kritik aber auch lhre Zustimmung
zum Buch mit. Schreiben Sie uns an die E-Mail-Adresse: lektorat@europa-lehrmittel.de.

Vorwort zur 6. Auflage

Die 6. Auflage ist um ein Kapitel mit Wiederholungsfragen zur Uberpriifung des Erlernten erweitert worden.

Durch die neue Visualisierungssoftware LOGO Web-Editor kann von jedem PC, Smartphone oder Tablet auf die LOGO!-
Steuerungen zugegriffen werden. Dadurch ergeben sich viele neue Anwendungsmaglichkeiten. Auf die neue Visualisie-
rungssoftware wird mit Erklarungen und einem Beispielprojekt ausfiihrlich eingegangen. Zudem werden andere Moglich-
keiten den Webserver zu nutzen behandelt.

Neue Hardwaremodule, wie z.B. das Kommunikationsmodul fur die KNX-Anbindung, sowie neue Software-Funktionen
sind in das Buch aufgenommen worden.

Bei der Lektlire des Buches sowie beim Bearbeiten der Aufgaben wiinsche ich Neugier, Spal3 und viel Erfolg.

Wardenburg, im Sommer 2018 HerbertTapken (Autor)
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2 Steuergerat LOGO!

2.1 Was ist eine LOGO!?

LOGO! ist eine universelle Kleinsteuerung, die ein breites
Spektrum an Funktionen bereitstellt. Bei der Einflihrung des
Gerates handelte es sich um ein kleines Steuergerat mit
einem sehr begrenzten Umfang an Ein-und Ausgangen. Durch
denErfolg der LOGO! wurde das System ausgebaut. Die Steue-
rung wurde so aufgebaut, dass der Anwender die Hardware
der LOGO! modular, je nach seinen Bediirfnissen, erweitern
kann.

Bild 1: LOGO!-Steuergercite mit und ohne Display

2 Steuergeridt LOGO!

Eigenschaften einer LOGO!

*1
*2

Kleinsteuerung (Micro-SPS)
Bedien- und Anzeigeeinheit
Modularer Aufbau
Verarbeitung von digitalen und analogen Signalen
Spannungsebenen von DC 12V bis AC 230V
Programmierung am Gerat oder Giber einen PC
Einfache Bedienung
Netzwerkanschluss

— Webserver

— Textdisplay

— Steuerung/Alarmierung lGber das Mobilfunknetz
Kostenguinstig

Erweiterter Temperaturbereich —20°C — 55°C '
Modbus als Client und Server ™'

NTP Zeitsynchronisation als Client und Server ™
Access-Tool fiir Excel ™

Kundenspezifischer Webserver mit dem Tool LWE
(LOGO! Web-Editor) *?

ab LOGO! 8 Ausgabestand FS:04
ab Bestellnummer 6ED1 052xy08-0BAO

Zusatzlich zu den digitalen Signalen kdnnen auch analoge sowie PT-100-Signale verarbeitet werden.

Die Anzahl der verwendbaren Ein- und Ausgange sowie der Umfang der Funktionen ist soweit gestiegen, dass man bei

der LOGO! von einer Klein-SPS sprechen kann.

Durch ihre einfache Bedienung ist sie daher eine kostenglinstige Alternative zu anderen Steuerungen. Der Anschluss eines

externenTextdisplays mit Funktionstasten ist mdglich.

Ab Version OBA7 verfligen die Steuergerate Giber einen Ethernetanschluss. Damit
ist die Kopplung mit dem Programmiergerat, anderen LOGO!-Steuergeraten, S7-

Steuerungen sowie Bedien- und Anzeigedisplays maoglich.

Durch einen integrierten Web-Server kann tber einen PC, Smartphone oder Tablet-
PC auf den Status der LOGO! zugegriffen werden. Ein Fernsteuermodul ermoglicht

die Alarmierung und Steuerung Utber das Mobilfunknetz.

2.2 Aufbau einer LOGO!

Einsatzgebiete der LOGO!

® |nstallationstechnik, z.B.
— Treppenhausbeleuchtung
— Zeitschaltfunktionen
— StromstolBrelais
— Beleuchtungstechnik
— Alarmtechnik

- u.a.

Stromversorgung 8 Eingange 4 Eingange

I
4 Ausgange 4 Ausgange

Schieber fur
elektrische Verbindung ® Anlagesteuerung, z.B.

RUN/STOP LED

® Maschinensteuerung, z.B.
— Lastenaufzug

Elektropneumatik

Pressensteuerung

Drehtisch

- u.a.

— Pumpensteuerung
Forderanlagen
Liftungsanlagen
Torsteuerung

- u.a.

LOGO!-Steuergerate sind modular
aufgebaut.

Je nach Bedarf konnen die Basis-
module durch Erweiterungsmodule

Bild 3: Aufbau einer LOGO! (Grundmodul und Erweiterungsmodul)

erganzt werden.



3 Befehlslibersicht

3 Befehlsiibersicht: Kleinsteuerung LOGO!

3.1 Konstanten/Klemmen
Eingange Eingange Ausgange und Merker
11 Q1
Eingang | — Ausgang —a-
C1A MI1 X1
Cursortaste c — Netzwerkeingang Offene Klemme - X
s1 MNAI1 M1
Schieberegisterbit S — analoger Netzwerkeingang Merker M=
Low AQ1
Zustand 0 (low) lo — Analogausgang —AQ—
High AM1
Zustand 1 (high) o Analoger Merker —AM—
Al _HG'I
Analogeingang Al — Netzwerkausgang "t"
A analoger Ract
LOGO! TD-Funktionstaste | 9 = b
7 Netzwerkausgang _ AQ
3.2 Grundfunktionen
Bezeichnung LOGO! Display LOGO!SOFT Beschreibung
AND (UND) B0O3 4 Eingénge
E & — 1 Ausgang
AND mit Flankenauswertung B0O1 4 Eingange
5 os. Flanke _ 1 Ausgan
§ (p ) — &t — gang
% —
5 . .
u.g OR (ODER) _B°°6 ?ilngange
— a
g — a1 usgang
XOR Boos 2 Eingédnge
—1_ 1 Ausgang
NOT (NICHT, Inverter) B009 1 Eingang
[=2]
g .. 1 Ausgang
&
E
g NAND (UND NICHT) Boo4 4 Eingédnge
.E — & e 1 Ausgang
(=2
5 —
o
=
‘E  NAND mit Flankenauswertung B005 4 Eingange
g (neg. Flanke) _&i o 1 Ausgang
% —
g NOR (ODER NICHT) B007 4 Eingénge
g ] 1 Ausgan
S— “=2le gang

13




5 LOGO!Soft Comfort — Programmier- und Simulationssoftware

5.14.1 Der Standard-Webserver

Durch die Eingabe der IP-Adresse in die Adresszeile eines Browsers,
z.B. http://192.168.178.40, wird der Zugriff auf den LOGO!-Webserver
aktiviert. SIEMENS

Uber ein Passwort, das zuvor in der LOGO! festgelegt worden ist,
wird der Zugriff autorisiert (Festlegung des ADMIN Passwortes: siehe
Seite 18).

Der Standard-Webserver wird aufgerufen, wenn der Punkt benutzer-
spezifische Website nicht angewahlt wird.
Bei ihm stehen vier Funktionen zur Verfligung:

* LOGO! System: Anzeige von Systemdaten

® LOGO! Variable: Anzeige und Steuerung von Eingédngen, Aus-
gangen, Merkern, usw.

Bild 1: Startseite LOGO!-Webserver

e LOGO! BM: Anzeige des LOGO! Basismoduls mit dem
Display und den Bedienelementen L

e LOGO!TD: Anzeige des LOGO!Textdisplay mit dem Display i LOGO1 2
und den Bedienelementen _

Bild 2: LOGO!-Variablen im Standard-Webserver

5.14.2 Der benutzerdefinierte Webserver - LOGO!-Web-Editor

Mit dem LOGO!-Web-Editor (LWE) steht eine kostenlose Software
zur Verfligung, mit der einfach und unkompliziert eine individuelle
Visualisierungsoberflache fiir die jeweilige Steuerungsaufgabe
erstellt werden kann. Ab dem Geratetyp LOGO!8.FS4 (ab Bestell-
nummer 6ED1 052xy08-0BAO0) ist die Nutzung des Webserver liber
den LOGO! Web-Editor méglich.

Die individuelle Visualisierung, die mit dem LOGO!-Web-Editor
erstellt wurde, wird auf demWebserver der LOGO! gespeichert. Uber
ein WLAN oder das Internet kann dann von jedem beliebigen
Browser aus darauf zugegriffen werden. Dies kann UGber PC, Tablet
oder Smartphone geschehen.

Einige Beispiele flir mogliche Anwendungen des LOGO!-Web-
Editors:

¢ Beleuchtung schalten Bild 3: Smartphone mit LOGO!-Web-Editor
e Pumpen steuern

* Heizung steuern

e Ventilatoren regeln

e Alarmanlage kontrollieren

¢ Anlagenuberwachung

¢ Klimaanlage steuern

* Rollladensteuerung

e Temperatur Giberwachen

¢ Lichtszenarien

° uvm.

Es gibt die Mdglichkeit, mehrere Visualisierungsseiten zu erstellen, die dann im Browser individuell angewahlt werden
kénnen. Um die Visualisierungen ansprechend gestalten zu konnen, steht eine sehr umfangreiche Grafikbibliothek zur
Verfligung. Darunter sind auch animierte Darstellungen, z.B. blinkende Warnleuchten, drehende Ventilatoren und Vieles
mehr.

39



5 LOGO!Soft Comfort — Programmier- und Simulationssoftware

Werkzeugpalette Paintin = |
Tosd
Fur die Visualisierung stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfligung: 7 Bairia [rechees  Choe
- Dasis
Tool: B et J e W]
Zeichenwerkzeuge ohne steuerungstechnische Funktionen. Digtal
BORL Daptafetrt
Basis: - Anlog
e Text: individuell formatierbares Textfenster AN Pk v [ aroogwtsben 0= Ansoge Séwbereoe
e Bild: (ber das Bildfenster kénnen beliebige Bilder aus der Grafikbiblio-  |(Tjsmemm: (2 w00

thek oder eigene Bilder und Grafiken eingebunden werden.

e Link: von der Visualisierung kann auf beliebige Webseiten verlinkt
werden.

Bild 1: Werkzeugpalette des LOGO! Web-Editor

Ventilator Beleuchtung
Digital: Elﬂ Ein-Aus  Ein-Aus

Wenn eine binare Information (,,0” oder ,1”) verwendet werden soll, kommt die Al
Digital-Funktion zum Einsatz. Dabei konnen digitale Signale als Eingabeelemente f|\
eingesetzt werden, z.B. als Schalter. Zudem kénnen digitale Zustédnde der LOGO!,

wie z.B. Merker, Ausgénge oder Zustande aus dem Variablenspeicher (VM) i 2: Digitalwerte
dargestellt werden.
Temperatur

Analog: Istwert Sollwert
00'C

* Analogwert

* Analoger Balken

e Analoger Schieberegler a0
Sonstiges: &
e Skalenzeit

e LOGO!-UHR

SS255583883

Bild 3: Analogwerte

Beispielprojekt: Steuerung einer Ferienwohnung mit dem LOGO! Web Editor

DieVoraussetzung, damit auf denWebserver zugegriffen werden kann, ist die Freigabe in der Software LOGO!-Soft Comfort
(Siehe 5.14).

1. LOGO! Web-Editor (LWE) starten und neues Projekt anlegen.

2. Tagtabelle anlegen
Um auf die Ein-/Ausgange, Merker, Variablen usw. der LOGO! zugreifen zu kdnnen, gibt es zwei Méglichkeiten.

Private Tags:
direkter Zugriff auf die Konnektoren und Variablen der LOGO!, z.B. auf Merker
Globale Tags:

Globale Tags sind freie Aliasbezeichnungen und kdnnen an eine Komponente gebunden werden.
Globale Tags werden in eine Tag-Tabelle angegeben.

Um die Ubersichtlichkeit im LOGO!-Web-Editor zu optimieren, wird empfohlen, mit einer Tag-Tabelle zu arbeiten.

Dates Bearberten Extras Feriler Hille

FEeHS:D2CCRDEE
Projects | @l *Heme Page = ‘Tlmh-cie - '_‘.L.'E”E Propartiss ™ =]
-0 Fenerwshiurg . r
@ Soren Arwenden | | Heoofgen || Loschen
& Home P
m = ar o Hame Becklvg [ Lugrfameus
i - o Aferbriechang Fn_kn M M1 Y]
. 1 Fhmanrlage -t M M2 I
Marvigaion 1
ﬂ o 2 Ehorurg khemaselnee ] Q3 Be
] e gy _Fan-fem [ M3 [
4 SAUNG eI [} 4 W
5 Sl TEmperahr_Hemeeg AM AM] Werd
L] Est-Temparatur Psqung AM AR Whoed
7 Ventalater En_fus e M4 B

Bild 4: Tagtabelle
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6 Wie bearbeitet man ein LOGO!-Projekt?

6 Wie bearbeitet man ein LOGO!-Projekt?

Um einen Kundenauftrag bzw. ein Projekt professionell bearbeiten zu kdnnen, sollte man strukturiert vorgehen. Somit wird
erreicht, dass man schnell und systematisch zum Ziel kommt. Dabei entsteht zudem die erforderliche Projektdokumentation.

Im Folgenden wird eine Struktur vorgestellt, mit der Projekte in der Automatisierungstechnik (LOGO! bzw. SPS) systematisch
bearbeitet werden kdnnen. Dieser Projektablauf wird im Aufgabenteil dieses Buches bei den Projektaufgaben angewendet.
Er sollte schon bei kleineren Aufgabenstellungen verwendet werden. Bei groReren Projekten ist eine systema-
tische Projektstruktur unabdingbar. Die Ausgestaltung einer Projektstruktur kann individuell abweichend sein. Wichtig ist,
dass der Bearbeiter einer Problemstellung eine klare Losungsstruktur hat, die ihn systematisch zum Ziel fihrt.

1. Informieren
® Problemstellung analysieren
® Technologieschema analysieren
® Plane analysieren

2. Planen
® Zuordnungsliste erstellen
® Anschlussplan erstellen

3. Entscheiden
® Auswahl der Hardware
® Missen Verriegelungen berlicksichtigt werden?

® Missen andere Besonderheiten bertcksichtigt
werden (z.B. Not-Aus)?

4. Ausfiihren
® Funktionsplan erstellen

® Steuerungsprogramm in LOGO!Soft
Comfort bzw. in die LOGO! eingeben.

5. Kontrollieren
® Softwaretest
Hardwaretest
Test der Verriegelungen
Test der SicherheitsmalBnahmen
Inbetriebnahme

6. Bewerten
® Projektbewertung
® Dokumentation
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10 Zeitbausteine

10 Zeitbausteine

Haufig werden zur Realisierung von Programmen zeitgesteuerte Verknlipfungen verwendet.

Die haufigsten Anwendungen beziehen sich darauf, dass einVorgang erst nach einer gewissen Zeit eingeschaltet wird oder
nach dem Ausschalten noch flir eine bestimmte Zeit nachlauft.

In der Installationstechnik werden Zeitbausteine eingesetzt, um z.B. eine Treppenhausbeleuchtung automatisch wieder
auszuschalten. Aber auch Zeitschaltuhren finden haufig Verwendung.

Fur die Realisierung dieser Aufgaben stehen in der LOGO! vierzehn verschiedene Zeitbausteine zur Verfligung.

Anwendungsbeispiele fiir Zeitbausteine: Zeitbausteine

® Treppenhausbeleuchtung ® Einschalt- und Ausschaltverzégerungen

— Einschaltverzégerung

® automatischer Drehrichtungswechsel eines Motors > ) .
— speichernde Einschaltverzégerung

® automatische Stern-/Dreieck-Schaltung — Ausschaltverzégerung
® zeitgesteuerte AuBenbeleuchtung — Ein-/Ausschaltverzégerung
® Anwesenheitssimulation in einem Wohnhaus ® Wischrelais

® zeitgesteuerte Anlagenprozesse - W!schrela!s/ImpuIsausgz_abe
— Wischrelais, flankengetriggert

® Lichtsteuerungen ] . . . .
® Zeitbausteine fiir die Installationstechnik

— Treppenlichtschalter
— Komfortschalter

® usw.

Zeitschaltuhren
— Wochenschaltuhr
— Jahresschaltuhr
— Astronomische Uhr
— Stoppuhr

® Sonstiges

— Impulsgeber
— Zufallsgenerator

Genauere Hinweise zu der jeweiligen Arbeitsweise der Zeitbausteine sind der Befehlsiibersicht in diesem Buch bzw. dem
Hilfemendii von LOGO!Soft Comfort zu entnehmen.

Exemplarisch soll hier ein Beispiel fliir den Einsatz von Zeitbausteinen vorgestellt werden.

Beispiel: Ein-/Ausschaltverzogerung
Aufgabe:

DerVentilator eines Badezimmers soll beim Einschalten der Beleuchtung mit einerVerzogerung von 2 Minuten eingeschaltet
werden und nach dem Ausschalten fir 10 Minuten nachlaufen.

Zur Losung dieser Aufgabe kann die Funktion Ein-/Ausschaltverzogerung verwendet werden.

Wichtig ist die richtige Einstellung der Zeitparameter.
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Bild 1: Steuerung eines Badventilators

60



Aufgaben zu Zeitbausteinen

Wendeschaltung mit automatischer Umschaltung
(Einschaltverzogerung)

Ineinem Chemieunternehmen werden kleine Fliissigkeits-
mengen in einem Behalter automatisch umgerihrt.

Durch Betatigen von Taster S1 (SchlieRer) soll der Motor
M1 im Rechtslauf starten.

Nach 20 s soll er automatisch in den Linkslauf wechseln
und dann jeweils nach 20 s die Drehrichtung andern.

Mit Taster SO (Offner) kann der Motor gestoppt werden.

Der Motor M1 wird Uber die Motorschiitze Q1 und Q2 in
den Rechts- und Linkslauf geschaltet.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

Impulsgeber und Zufallsgenerator

Um einem Einbruch wahrend des Urlaubes vorzubeugen,
mochte Familie Beckmann ihre Anwesenheit im Wohn-
haus vortauschen.

In der Hausverteilung ist ein Schalter (Schliel3er) ,Urlaub”
installiert.

Bei Betatigung des Schalters wird in der Zeit von 20:00
Uhr bis 24:00 Uhr die Flurbeleuchtung und die Beleuch-
tung im Arbeitszimmer per Zufallsgenerator aus- und ein-
geschaltet.

Komfortschalter

Die Lampe fur dasTreppenhaus kann jeweils von drei ver-
schiedenenTastern (SchlieBer) aus betatigt werden.

Bei kurzzeitigem Betatigen derTaster soll die Beleuchtung
eingeschaltet und nach 8 Minuten selbsttatig wieder
ausgeschaltet werden.

Vor dem Ausschalten soll eine Vorwarnung erfolgen (Licht
wird kurzzeitig aus- und wieder angeschaltet).

Wird einer der Taster langer als 2 Sekunden betétigt, wird
die Treppenhausbeleuchtung auf Dauerlicht geschaltet.

Durch erneutes Tasten kann sie ausgeschaltet werden.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

Ausschaltverzégerung

Tragen Sie den zeitlichen Verlauf des Ausgangs Q ein. Die
ZeitTa soll 10 s betragen.

10 Zeitbausteine

Ausschaltverzégerung

In einem Industrieofen kdnnenTongegenstédnde gebrannt
werden. Der Ofen kann lber einen Schalter ein- und aus-
geschaltet werden.

Wahrend des Betriebes sind die Heizwiderstande sowie
ein Umluftltfter eingeschaltet.

Nach dem Ausschalten soll der Lifter fir 5 min nachlaufen,
um fur eine gleichmaRige Luftverteilung zu sorgen.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

(6) Treppenlichtschalter

In einem Wohnhaus soll das Licht im Treppenhaus tber
eine LOGO! gesteuert werden. Von 4 Tastern aus kann
die Beleuchtung eingetastet werden.

Die Lampen gehen nach 2 min wieder aus. 20 s vor dem
endgultigen Erloschen soll Licht fir 1s kurzzeitig ausge-
schaltet werden, um Personen imTreppenhaus vorzuwar-
nen.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

Lichtsteuerung tiber eine Schaltuhr

Ein Kaufhaus hat eine Lichterkette fiir die Weihnachts-
beleuchtung in die Fassade integriert. Uber einen Wahl-
schalter ,Hand-0-Automatik” kann die Beleuchtung
geschaltet werden.

Der Schalter hat zwei Schaltkontakte. Wenn ,Hand”
geschaltet ist, werden alle Lampen ein- und in der Schal-
terstellung ,0” ausgeschaltet.

Im Betriebszustand , Automatik” soll in der Zeit vom
1. Dezember bis zum 10. Januar die Weihnachtsbeleuch-
tung jeweils von 15:00 Uhr bis 23:00 Uhr automatisch ein-
geschaltet werden.

Schaltzustiande:

Schaltkontakt Hand Schaltkontakt Auto
Hand 1 0
0 0 0
Automatik 0 1

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberprifen
Sie die Funktion.

Ausgang Q

Os 535 10 s! 1555

20's! 25 s 30s| 355! 40s!
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10 Zeitbausteine

Beispielaufgabe: Wohnhaus

Problemstellung

Im Wohnhaus der Familie Schulz sollen einige Steuerungsauf-
gaben lber eine LOGO! realisiert werden.

1.

In der Toilette wurde ein Ventilator installiert. Bei Betatigung
des Lichtschalters fiir die Beleuchtung soll derVentilator mit ei-
ner Zeitverzogerung von 1 min eingeschaltet werden und nach
dem Ausschalten fur 5 min nachlaufen.

. Fur die Weihnachtszeit mochte die Familie Schulz einen Weih-

nachtsbaum im Vorgarten mit Beleuchtung versehen. Die
Beleuchtung soll lber eine daflir vorgesehene Steckdose
betrieben werden.

In der Zeit vom 15. Dezember bis zum 02. Januar eines jeden
Jahres soll der Weihnachtsbaum jeweils von 16:00 Uhr bis 23:00
Uhr beleuchtet werden.

. Die Beleuchtung in der Garage kann von 4 verschiedenen

Tastern (SchlieRer) aus betatigt werden. Bei kurzzeitigem Betati-

Bild 1: Wohnhaus der Familie Schulz

gen derTaster soll die Beleuchtung eingeschaltet und nach 3 Minuten selbsttatig wieder ausgeschaltet werden.Vor dem
Ausschalten soll eine Vorwarnung erfolgen (Licht wird kurzzeitig aus- und wieder angeschaltet).

Wird einer der Taster langer als 2 Sekunden betatigt, wird die Garagenbeleuchtung auf Dauerlicht geschaltet. Durch

erneutes Tasten kann sie ausgeschaltet werden.

Zuordnungsliste

Aufgabe @: Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgénge ein.

Operand Symbol Kommentar
z.B. 11 z.B. S1, B10 z.B. Endschalter oben

12* S2 Taster Garagenbeleuchtung
12* S3 Taster Garagenbeleuchtung
[2* S4
[2*
Q1 E1 Toilettenbeleuchtung
M1
E2 Beleuchtung Weihnachtsbaum
E3

SchalterToilette

Schaltverhalten
z.B. Offner, SchlieRer

Schliel3er
Schliel3er

SchlielRer

Hinweis: 12* Wenn mehrereTaster dieselbe Funktion haben, werden sie in der Praxis parallel an einen Eingang angeschlos-
sen, weil dadurch nicht so viele Eingange ,verbraucht” werden.
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10 Zeitbausteine

Anschlussplan
Aufgabe @): Erginzen Sie den Anschlussplan (Stromlaufplan).

L1
230V AC =3 °
S1 s2| S3
FA ke B
[".) [%] @ @ @ @ @ (%] (%]
L1 N 7 12 13 14 15 16 17 18
LOGO!
Q1 Q2 Q3 Q4
$d 60 &b ¢ >
i )| | |

N —0 '
Funktionsplan
Aufgabe E): Ergénzen Sie den Funktionsplan.
Trg
R L
Par L

Aufgabe @): Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und testen Sie es.
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12 Ablaufsteuerungen

GRAFCET und DIN EN 61131-3

Fir die Darstellung von Ablaufsteuerungen gibt es zwei Darstellungsweisen. In der DIN EN 60848 GRAFCET wird die
Ablaufkette unabhangig von der Umsetzung (elektromechanische, pneumatisch, elektronisch oder gemischt) beschrieben.
Die DIN EN 60848 hat die DIN 40719-6 ersetzt. Daneben beschreibt die DIN EN 61131-3 die Umsetzung der Ablaufkette
mittels Ablaufsprachen. Bei Siemens wird dies mit der Programmiersprache Graph umgesetzt. Beide Normen haben
nebeneinander Bestand.

GRAFCET (DIN EN 60848) DIN EN 61131-3

1

o] []
S2-

1 1

— Be/X1 nda| D] TimerT1 |

2 M 2

——B1

»
»

Vi
&

%
%

T o 2-{ 8 | ——
P1:=
o} —

»
»

i
i

— B3

Schritt
2 ® Ablaufe werden in Schritte unterteilt. 2
® Ein Schritt ist aktiv, d.h. er wird ausgefihrt
oder ist inaktiv.

Startschritt

® Den Beginn einer Schrittkette bildet der Startschritt.

o Unmittelbar nach dem Einschalten ist der Start-
schritt aktiv.

H

Transition (Weiterschaltbedingung)

® Zwischen zwei Schritten befindet sich immer eine
Transition. Sie gibt an, unter welchen Bedingungen |
man vom vorherigen in den nachsten Schritt gelangt.
Transitionen kdnnen mit einer Bezeichnung versehen

werden (in Klammern links neben derTransition). S1—

N

Taster S1 gedruickt
(T2) —— UND
Endschalter B1:=1

w

Alternativ: Transitionsbedingungen: B] | & 1
e Transitionsbedingungen kénnen als Textform oder

als mathematischer Ausdruck geschrieben werden. 3
(T2) —— S1*B1 ® Mathematische Ausdriicke werden wie folgt
dargestellt:

N

Zeitlich begrenzte Ausfiihrung eines Schrittes

N (W

|
e Nach einer festgelegten Zeit wird in den 2 L1 D | Timer T1
8s/X2 nachsten Schritt geschaltet. T=8s
-1 ® X2 ist die Schrittvariable von Schritt 2. —|— T1
3 = Schritt 2 ist fiir 8 s aktiv, dann wird in den 3
Schritt 3 geschaltet.
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12 Ablaufsteuerungen

Beispielaufgabe: FuRgangerampel

Problemstellung

An einer DorfstraBe wird eine neue FulR3gdngerampel instal-
liert,um den Schulkindern einen sicheren Schulweg zu ermdg-
lichen.

In Fahrtrichtung der Autos besteht die Ampel lediglich aus den
Signalen rot und orange. Aus Energiespargriinden wird auf
das griine Signal verzichtet.

Bei Druck auf den Ampeltaster wird die Ful3gangerampel
aktiviert. Im unbetéatigten Zustand sind alle Lichtsignale aus.

Bei der Betatigung erscheint am Ampeltaster eine Leucht-
schrift ,,Signal kommt” Wahrend der Griinphase wird aul3er-

dem ein Summer (Lautsprecher) als akustisches Signal akti- Bild 31: Ampeltaster mit Bild 2: FuBgéingerampel
viert. Leuchtschrift mit Lautsprecher
Technologieschema

P2

" @

PS P6 S2 P10
v @@-8-—- 200 =
P11 P9 S1 P8 P7 P12
. P3
P4
Zuordnungsliste
Aufgabe @: Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingange und Ausgénge ein.
Operand Symbol Kommentar Schallltverhalten
z.B. 11 z.B. S1,B10 z.B. Endschalter oben z.B. Offner, Schliel3er
1 S1 Ampeltaster Schliel3er
1 S2 Ampeltaster Schliel3er
Q1 P1 Autofahrerampel rot - - -
Q1 P3 Autofahrerampel rot - - -
Q2 Autofahrerampel orange - - -
Q2 - - -

Leuchtschrift Ampeltaster - - =

Lautsprecher (Summer) - — -

74



16 Projektaufgaben

Aufgabe [: Entwerfen Sie den Funktionsplan.

c

L

=

=

k7]

2
Aufgabe [@: Geben Sie das Steuerungsprogramm in LOGO!Soft Comfort bzw. in die LOGO! ein.
Aufgabe {): Testen Sie das Steuerungsprogramm. =

Ja Nein g
1) Alle Funktionen in Ordnung? O O %
2) Verriegelungen (falls erforderlich) bertcksichtigt? | O "g
3) SicherheitsmalBnahmen (falls vorhanden) beriicksichtigt (Not-Aus, Motorschutz, usw.)? O] O] x
Aufgabe [£): Bewertung
Ja Nein

1) Ist die Zuordnungsliste vollstdndig und auf dem aktuellen Stand? O ™

c
2) Ist der Anschlussplan vollstandig, normgerecht und auf dem aktuellen Stand? O O ,“:’

o
3) Ist das Steuerungsprogramm fehlerfrei? O O q;,
4) Ist das Steuerungsprogramm mit ausreichend Kommentaren versehen? O O @
5) Wurde die richtige Hardware gewahlt (Spannung, Anzahl der Ein- u. Ausgéange)? ] N

6) Speicherort des Steuerungsprogramms:

Das Projekt wurde erstellt: am von
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17 Wiederholungsfragen

Zwei Kuhlhauser werden lber Selbsthalterelais angesteuert.
Beim Kiihlhaus 1 ist die Remanenz des Selbsthalterelais eingeschaltet, beim Kiihlhaus 2 ausgeschaltet.
Wie verhalt sich die Steuerung nach einer Spannungsunterbrechung und -wiederkehr?

Zeichnen Sie den zeitlichen Verlauf nachfolgender Zeitfunktionen ein. Die eingestellte Zeit betragt jeweils 5s.
a) Einschaltverzégerung (EV)
b) speichernder Einschaltverzogerung (SEV)
c¢) Ausschaltverzégerung (AV)

Eingange: 1
TRG 0 | [l M1
1
R 0 [l
Ausgange:
a) EV 1
0 —
b) SEV 1
0 —
c) AV 1
0 .
Zeit (s)
5 10 15 20 25 30 35

Wodurch unterscheidet sich der Komfortschalter vom Treppenlichtschalter?

Woflir kann die Funktion ,,Astronomische Uhr” eingesetzt werden?

Beschreiben Sie das Verhalten eines Vorwarts-/Rlickwartszahlers.

Aus welchen Elementen besteht eine Ablaufkette? Welche Bedeutung haben die Schritte?
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