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19  Geofachdaten fiir erneuerbare Energien

Andreas WICHT? und Sandra LANIG?

Einfihrung

In diesem Beitrag werden verschiedene Geofachdaten zum Thema erneuerbare Energien
vorgestellt. Dabei handelt es sich beispielsweise um Derivate aus LiDAR-Daten, Daten zu
Globalstrahlung, Windgeschwindigkeit, Geothermie oder Daten zu Standorten von Kraft-
werken erneuerbarer Energien, welche fiir planerische Zwecke nutzlich sind.

19.1  Einleitung

Unter Geofachdaten versteht man Geodaten, die Daten einer bestimmten Fachdisziplin mit
Raumbezug darstellen und als fachspezifischer Aufsatz auf die Geobasisdaten zu sehen
sind. Geofachdaten kénnen die unterschiedlichsten Disziplinen bedienen. So z&hlen bei-
spielsweise Wahlergebnisse mit Raumbezug genauso zu den Geofachdaten, wie Natur-
schutzgebiete oder Daten uber durchschnittliche Windgeschwindigkeiten. Die hier be-
schriebenen Datensatze und deren Bezeichnungen sind aus hessischer Sicht dargestellt. Es
kann fiir andere Bundeslander zu Abweichungen in der Nomenklatur oder in der Verfiig-
barkeit (beispielsweise flichendeckende LiDAR-Daten) kommen.

19.2 LIiDAR

LiDAR (Light detection and ranging) sind Daten, die zumeist im Airborne-Laserscanning-
(ALS-)Verfahren gewonnen werden. Sie ermdglichen die hochgenaue Abbildung der Erd-
oberflache mit mehr als zwoIf Punkten pro m2. Die LiDAR-Daten sind als Datengrundlage
fur verschiedene Derivate zu sehen, die weitere Aufschliisse Uber erneuerbare Energien
erlauben. Digitale Geladnde- und Oberflachenmodelle (DGM bzw. DOM) sind die wohl am
weitesten verbreiteten Derivate aus LiDAR-Daten. Das normalisierte digitale Oberflachen-
modell (nDOM) ist als Differenz aus DGM und DOM definiert. Das bedeutet, dass im
nDOM die realen Objekthéhen (z. B. von Hausern oder Vegetation) abgebildet werden
(siehe Abb. 19.1).

DGM und DOM sind wichtige Grundlagen zur Errechnung von Globalstrahlungskarten
bzw. Solardachkatastern. Anhand eines DGM lassen sich effizient Suchrdume fiir Standorte
von Freiflachensolaranlagen (siehe auch Beitrag 24) berechnen (nach dem Prinzip der Be-
rechnung von Solardachkatastern auf Basis von DOM). Die Nutzung der DOM in Verbin-
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19 Geofachdaten fur erneuerbare Energien

dung mit der Errechnung des Solarpotenzials flir Hausdacher ist in Beitrag 4 weiter erldu-
tert (siehe auch Beitrag 29).
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Abb. 19.1: Darstellung der Derivate DGM, DOM und nDOM aus LiDAR-Daten (Quelle:

WICHT 2012)

Die oben genannten Derivate werden auch als Basis fur die Windgeschwindigkeitsberech-
nung verwendet (siehe auch Beitrag 37).

19.3  Wind

Geofachdaten zum Thema Wind sind groBtenteils Daten, die Aufschluss Gber die durch-
schnittliche Jahreswindgeschwindigkeit in einer bestimmten Héhe Gber Grund geben (siehe
Beitrag 23, Tabelle 23.5). Diese Daten beruhen auf Simulationen bzw. statistischen Be-
rechnungen und nur punktuell auf Messungen. Die Basis von Simulationen sind oben ge-
nannte Oberflachenmodelle, da diese die Topographie eines Gebietes — der Auflésung ent-
sprechend — gut abbilden. Die Berechnungsmodelle unterscheiden sich oftmals (siehe Bei-
trag 37), was in der Folge zu unterschiedlichen Ergebnisdatensétzen flhrt (siehe Beitrag 23,
Abbildung 23.3).

Anhand der Windgeschwindigkeitsdaten lassen sich Suchrdume fiir Windenergieanlagen-
standorte ermitteln. Eine entsprechende Methodik ist in Beitrag 23 beschrieben. Da die
Daten auf Berechnungen basieren, kénnen dennoch signifikante Unterschiede zu den realen
Gegebenheiten bestehen. Sie sind also als Naherungswerte zu sehen und im Anschluss
durch spezifische Standortgutachten zu verifizieren.

19.4  Solar

Fur die Ermittlung der Sonneneinstrahlung auf Dach- und Freiflachen braucht man ein
hochauflésendes digitales Oberflachenmodell (DOM). Zur Erstellung des DOM eignen sich
die aus LiDAR-Aufnahmen ermittelten Hohenpunkte. Mit einer Punktdichte ab vier Punkte
pro m? und einer Lage- und Hohengenauigkeit von ca. 0,15 m besteht die Maglichkeit, auch
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kleinste Dachstrukturen (z. B. Schornsteine, Gauben usw.) zu erfassen und bei der Solarpo-
tenzialberechnung zu beriicksichtigen.

Der Globalstrahlungswert, gemessen durch den Deutschen Wetterdienst (DWD), geht in die
Ermittlung der Einstrahlungsenergie auf die geneigte Oberflache ein. Der DWD fiihrt in
seinem Datenarchiv weltweite Strahlungsdaten. So kénnen fir alle Lander Europas und fur
die meisten Lander der Welt représentative Globalstrahlungsdaten geliefert werden. In der
Regel liegen Monats- und Jahressummen der Globalstrahlung vor. Zudem werden Karten
und Datenbanken mittlerer Globalstrahlung je Monat und Jahr, die auf den 20-jéhrigen
Mittelwerten aus dem Zeitraum 1981 bis 2000 basieren (Abb. 19.2) bereitgestellt.
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Abb. 19.2: Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland — mittlere Jahressummen,
Zeitraum 1981 bis 2010 in kWh pro m? (Quelle: DWD)

Eine wichtige Forderung an die Standorte von Solarenergieanlagen ist ihre Wirtschaftlich-
keit. Die solare Eignung ist malRgeblich vom Standort abhdngig. Der DWD berechnet fiir
jeden beliebigen Ort der Bundesrepublik Deutschland mittlere monatliche Tagessummen
der Globalstrahlung. Dazu werden am Boden Messungen durchgefiihrt und durch Satelli-
tendaten ergéanzt. Basis sind u. a. die Messwerte von Globalstrahlungsstationen und vom
Wettersatelliten METEOSAT. Daraus werden Globalstrahlungswerte in einem 1-km-Raster
fir Deutschland bestimmt. Die Daten werden vom DWD sowohl fir horizontale als auch
flr beliebig geneigte und orientierte Flachen ausgegeben.
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19.5 Hydrologie

Geofachdaten, die das Gebiet der Hydrologie bedienen, kénnen in einige Fachgebiete auf-
geteilt werden. So gibt das Hessische Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG) in
ihrem Datenbestand zum Thema Wasser® beispielsweise folgende Fachgebiete an:
Grundwasser (Beschaffenheit, Karten, Temperaturen, Messstellen),

FlieRgewasser (Chemie/Biologie),

Hochwasser (Hochwasserschutz, Retentionskataster),

Gewaésser im Allgemeinen (Topographie),

statistische Daten (Durchflussmengen).

Hydrologische Daten kénnen bei der Analyse zum Wasserkraftpotenzial genutzt werden.
Hier sind v. a. die statistischen Daten zu Durchflussmengen und deren Raumbezug relevant.

19.6  Geothermie

Bei der Geothermie wird in oberfladchennahe Geothermie und Tiefengeothermie unterschie-
den (siehe auch Beitrag 27). In beiden Féllen stellt das HLUG Karten zur Verfiigung, die
flachenhaft entweder Potenzial- oder Restriktionsflichen ausweisen. Auch andere Landes-
amter, welche die Disziplin der Geologie abdecken, stellen Daten in Kartenform zur Verfu-
gung. Bei der oberflachennahen Geothermie handelt es sich entweder um bis zu 400 m tiefe
Bohrungen, die in Kombination mit Warmepumpen genutzt werden, oder um Erdwarme-
kollektoren, die in einer Tiefe von bis zu 2 m grof3flachig ausgelegt werden (HLUG 2011).
Abbildung 19.3 zeigt wasserwirtschaftliche Restriktionsflachen zur Nutzung von oberfla-
chennaher Geothermie.

Abb. 19.3:
Restriktionen fiir
oberflachennahe
Geothermie im Be-
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Gebiete auBerhaid von Trinkwasser- und Gebietein den Zonen WSGI, IIA und Gebietein den Zonen WSGL, I, vereinzell WA (
Heslquallenschutxebieten odet in desen HOSG I, it ond HOSG B und HOS 1, sowie HOSG A reICh IdSteIn H LUG
weiteren qualitaiiven Schutzzonen

WSG 1B odef HSOG W/Z 2011, 24)

% vgl. http:/Avww.hlug.de/start/wasser/.
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