DIN EN 62321-3-1 (VDE 0042-1-3-1):2014-10
EN 62321-3-1:2014

Inhalt
Seite
RV o] 4o TSP PR PTRR PP PPPI 2
[T 0] =T 1 (0 Vo TSR 6
1 ANWENAUNGSDEIEICN ...ttt e et e e s nneeee s 7
2 NOrMAtiVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt e e ettt e e e ab e e e e b b e e e e e nnbeeesanbeeeeenneeas 8
3 Begriffe Und ADKUIZUNGEN...... ..ottt e 9
4 KUPZDESCNIEIDUNG ...ttt ettt e e e e e e e e e e s e nbe e e e anrees 9
4.1 (] o= £ ol o1 TR 9
4.2 (V11 o141V o SO SRRSO 10
4.3 = 101 (=T (U o =T o I PSSP 10
5 Ausristung, Gerate und Materialien .............eeviiiiiiiiie e e 11
5.1 L S o1 K4 o] 4= (=Y PSPPI 11
5.2 Materialien UNA WEIKZEUGE .......ooiiiiieiieeie ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e seareraaaeenan 11
6 [RN=T= T [T o 4 1T o I PSPPSR 11
7 PrODENANME ...ttt e e ettt e e e ab et e e e eabe e e e e rbee e e aanbeeeeennreas 11
71 F Yo=Y g T=T] =T USROS 11
7.2 Zerstorungsfreies Verfahren ... ... 11
7.3 Zerstorendes VErfANIEN .........ooo ittt e et e e 12
8 PrUFVEITANIEN. ... ettt e e e i e e bt e e e e e e e e anes 12
8.1 F [ [o =T 0 4 =T 1 1= RSSO 12
8.2 Vorbereitung des SPEKITOMELETS ..........oiiiiiiiiie e e e e e e e ee e e snnaeeeas 12
8.3 L 01001 o o TSP SSRR 13
8.4 Verifizierung der Leistungsfahigkeit des Spektrometers...........ccoooiiiiiiiiii e, 13
8.5 LU 10 ] o =Y o SRRSO 14
8.6 (36111 o] (1= U oo [PPSR 15
9 [T =Tt o a1 o =Y o TS EPSRR 15
10 [ = VA 11 (o o PSPPSR 16
LK I Y [Fo =T 03 T 1= SRR 16
0T 1Y USSR SUSPRR 17
O JRC T  TH =Yo7 < oY= SO STSUSPRR 17
L O T [ 311 T o PSP PPP P PPP 17
(L0 T O 4 o] 1  FO PRSP 17
LS = oo T O PSP P PPPRPPPPPR O 17
10.7  Angabe der Wiederholprazision fur flinf untersuchte Stoffe, sortiert nach der Art des
GEPTUTEN MALEIAIS .....eeveiiieie e e e e e e e e et e e e e e e e e aeaanreeeeeesesnnrraeees 17
O T B N [Fo =Y o 0 1= 1= PSPPSR 17
10.7.2  Material: ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol) als Granulat und Platten .............cccocoiiiiiiinin e 18
10.7.3  Material: PE-HD (Hochdruckpolyethylen) als Granulat............cocceiiiiiiiiii e 18
10.7.4  Material: PC+ABS (Polycarbonat-ABS-Polymermischung) als Granulat..............ccccooooiiinninninnee. 18



DIN EN 62321-3-1 (VDE 0042-1-3-1):2014-10
EN 62321-3-1:2014

Seite

10.7.5 Material: PS-HI (Hochschlagfestes POIyStYrol) ..........cccuuiiiiiiii it 19
10.7.6  Material: PVC (Polyvinylchlorid) als Granulat ...............ccceeiiiieiiiicieee e 19
10.7.7  Material: Polyolefin als Granulat..............ooouoiiiiiiiii e 19
10.7.8  Material: Kristallglas .........cooeeiioiiiie et st e bt e e et e e 19
O 1 TS STRPR 19
10.7.10 Material: bleifreies Lot @lsS SPANE ......ooo i e e e e 19
10.7.11 Material: Si-AL-Legierung alS SPANE.........oouiiiiiiiiii e 19
10.7.12 Material: Aluminium-Gusslegierung alsS SPANE .........occuuiii i 20
10.7.13 Material: Leiterplatte, gemahlen auf weniger als 250 M ........coociviiiiiiie e 20
10.8  Angabe der Vergleichprazision fiir finf untersuchte Stoffe, sortiert nach der Art des

GEPIUMIEN MALEIIAIS .....coi i s e e et e e e et e e e s sate e e e s asbeeeessteeeesanraeeaeanes 20
LR T B N [[o =10 o 1= ] 1= U PPPPPRN 20
10.8.2  Material: ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol) als Granulat und Platten.............ccccccoooiiiiiiiiieeie s 20
10.8.3  Material: PE-HD (Hochdruckpolyethylen) als Granulat..............ccccoiiiiiiin e 21
10.8.4  Material: PC+ABS (Polycarbonat-ABS-Polymermischung) als Granulat.............ccccooieiiiinennne 21
10.8.5 Material: PS-HI (Hochschlagfestes POlyStyrol) ... 21
10.8.6  Material: PVC (Polyvinylchlorid) als Granulat ... 21
10.8.7  Material: Polyolefin als GranuIat..............ooouiiiiiiii e 21
10.8.8  Material: Kristallglas ..........oceieioiiiiee e s 22
(ORI T €1 - T SRS 22
10.8.10 Material: bleifreies Lot @lS SPANE ......coooiiiiiiieeee e e e e e e 22
10.8.11 Material: Si-AL-Legierung alS SPANE.........cccuuiiiiiiiiie ittt e e e et e e e e ente e e e eneeas 22
10.8.12 Material: Aluminium-Gusslegierung als SPANE .........cccccuiiiiiii e e e 22
10.8.13 Material: Leiterplatte, gemahlen auf weniger als 250 M ........coociiiiiiie e 22
11 QUATITAESKONIIOII ...ttt sb e e e s 22
111 Genauigkeit der KalibDriErUng ...........ooi oo e et e e e 22
L o] a1 1] | o o oT=T o I PP 23
12 T o 1= o = 11 S 23
13 L U1 0= 3 o] o | SRR 23
Anhang A (informativ) Praktische Aspekte des Screenings mit Rontgenfluoreszenzspektrometrie

(RFA) und Auswertung der ErgebniSSe.........uuiiiiiiiiii s 24
Anhang B (informativ) Praktische Beispiele des Screenings mit RFA ... 30
LIteratUrRIiNWEISE. ...ttt e oot e et e e e e e e e na e e et e e e e e e enbnbeeeeaeeeeeannbeeeeaaaaeas 39
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europaischen Publikationen ..............oooiiiiiiiiiiii e 40
Bilder
Bild B.1 — Netzkabel, Rdntgenspektren ausgewahlter Probenbereiche.............cocoociiiiiii e, 32
Bild B.2 — RS232-Kabel und zugehoérige RONtGenspekiren ............ooo e 33
Bild B.3 — Ladegeréat eines Mobiltelefons, teilweise demontiert ... 33



DIN EN 62321-3-1 (VDE 0042-1-3-1):2014-10
EN 62321-3-1:2014

Seite

Bild B.4 — Leiterplatte und Kabel eines Mobiltelefon-Ladegerats..........cccccoovveiiiiiiiiiii e 34
Bild B.5 — Messpunkte eines grof3en und eines kleinen Kollimators .............cccocvviviiii e, 35
Bild B.6 — Mit zwei Kollimatoren erhaltene Spektren und Ergebnisse fir eine Leiteplatte ..............cc.coccceee 36
Bild B.7 — Beispiel des Verteilungsbilds von Stoffen auf Leiterplatten ... 37
Bild B.8 — REM-EDX-Bild eines bleifreien Lots mit kleinen Pb-Einschliissen (Gré3e = 30 uym).......cccceeeeeeen. 38
Tabellen
Tabelle 1 — Geprifte Konzentrationsbereiche fir Blei in Materialien ... 7
Tabelle 2 — Geprlifte Konzentrationsbereiche fir Quecksilber in Materialien..............ccccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiines 7
Tabelle 3 — Gepriifte Konzentrationsbereiche flir Cadmium in Materialien ...............cccooviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 8
Tabelle 4 — Gepriifte Konzentrationsbereiche flir Gesamtchrom in Materialien ...................ccooeiiieiic i, 8
Tabelle 5 — Gepriifte Konzentrationsbereiche flir Gesamtbrom in Materialien................c.cc.ccooiiiiiiinn, 8
Tabelle 6 — Empfohlene Rontgenlinien flir einzelne Analyte............c..ovveiiiiiiii i 13
Tabelle A.1 — Effekt der Matrixzusammensetzung auf die Nachweisgrenze einiger iberwachter

EIEMENTE ...t b e et s 25
Tabelle A.2 — Screening-Grenzwerte fur regulierte Elemente in verschiedenen Matrices, in mg/kg............... 26
Tabelle A.3 — Statistische Daten VON 11S2 ... 28
Tabelle A.4 — Statistische Daten VON 1S4 ... e 29
Tabelle B.1 — Auswahl der Proben fur die Untersuchung eines Netzkabels..............cccccoiiiiniii e, 31
Tabelle B.2 — Auswahl von Proben (Messpunkten) fur die Analyse nach Sichtprifung — Ladegerat

€INES MODIEIETONS ...ttt e e e rb e e e e sbeeeeeaaes 34
Tabelle B.g ; Ergebnisse der in Bild B.7 dargestellten RFA-Untersuchung an den Messpunkten 1 .

0] T SRR



	IVZ zu DIN EN 62321-3-1  (VDE 0042-1-3-1):2014-10



