DIN EN 61400-23 (VDE 0127-23):2014-12
EN 61400-23:2014

Inhalt

Seite
RV o o o S USSR 2
[0 =T 1 (0 Vo PR SR 6
1 ANWENAUNGSDEIEICN ...ttt e ee e e st e e e s nneeae s 7
2 NOrMAtIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt e e et e e e e b bt e e e ab b e e e sanb e e e e anbeas 7
3 =TT o 13 1= TSP PPPP 7
4 2Ty 4ol T o1 ] oo =T o PSPPSR 10
4.1 37701010 ) SRR URRR 10
4.2 GrieChISCNE SYMDOIE ...ttt e e st e e e sttt e e e sttt e e e sbteeeeeantaeesanreeeeeann 11
4.3 T Te [P0 O S PRSPPI PTPPPRPP 11
4.4 KOOTAINAIENSYSIEIME ....coiiiiiiieeeee et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e st reaeeaaeeeaestareeeeaaeanan 11
5 AlIGEMEINE GIUNAIAGEN.......eeeiiie et e e e e e e e e st e e e e e e e e e saataseeeaeaeeesassnreaaeeesannnes 12
5.1 WA= Te Qo (=T 1] 11T T =Y o I USRS 12
5.2 (14T o P V1] = Lo = RO PPPTUPRR 13
5.3 Praktische BESChIANKUNGEN ......cooiiiiiiiee e e e et e e 13
54 PrUFErgEDNISSE ... et s b e e e e e 14
6 Dokumentation und Behandlung von Prifrotorblattern.............oooo i 14
7 Prifprogramm und Prifplane flr ROtorblatter......... ..o 15
71 ZU Prifende BErEICHE...........ooiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aenaes 15
7.2 L Ui o] oo =021 o o ISP 15
7.3 (V11 01T o 1TSS 15
7.31 F (o =10 0 =T =T TP PPREPRNS 15
7.3.2 Beschreibung des RoOtOrblattes ...........oeviiiiiii e 15
7.3.3 (=TS (= W 0o I = 1= Te [T aTe 18] o o =Y o PRSPPI 16
7.34 MESSGErAtEAUSIUSIUNG. ... tiiie ittt ettt e e e et e e e e e b e e e e ebee e e e enbe e e e eneeeeenneas 16
7.3.5 Erwartete PrufergebniSSe. ..... ..o 16
8 Lastfaktoren flr die PrUfUNQ ..... ..ot et 16
8.1 F Y (o T=T g T=T o T= T T TP PSPPI 16
8.2 Bei der Auslegung verwendete TeilsicherheitsSbeiwerte ... 16
8.2.1 F Y| o =T 4= o L= PP PT PP 16
8.2.2 Teilsicherheitsbeiwerte flr Werkstoffe ... 17
8.2.3 Teilsicherheitsbeiwerte fir die Folgen eines VErsagens ..........ccccovueeieiiiiiieeiniiiee e 17
8.24 Teilsicherheitsbeiwerte flr Lasten ...........ccooiiiiiii e e 17
8.3 PrUflastfaktoren .........ooiiiiie e 17
8.3.1 Unterschiede in der BIattSErie ............ooiiiiiiiii e 17
8.3.2 Mogliche Fehler im Ansatz fir die Schadigungsrechnung...........cccooiiiiiiii e 17
8.3.3 UmgebungsbediNnQUNGEN ........ooo e 18
8.4 Anwendung der Lastfaktoren zur Ermittlung der Ziellast ... 18



DIN EN 61400-23 (VDE 0127-23):2014-12
EN 61400-23:2014

Seite

9 Prifbelastung und Bewertung der Priflast..............ooeeiiiiiiioi e 19
9.1 AIGEIMEINES .....eeeeiieee ettt e et e e e e e e et eeeeeeessaaataeeeeaeeesaaasabaeaeeeaeeseaasssssseeeaeesaassssenneaaeeeaaansnns 19
9.2 Einfluss der LasteiNlEituNG ........ooueiiioie et 20
9.3 Statische LastprUfUngen ..... ..o i e et e e st e e s sbt e e anbeeeeeane 20
9.4 Dynamische LastprifUungen..........oueiio ittt e e et e e 20
10 PrUfanfOrderUNGEN..... ..o e e e e e s n e e e 21
O T I Y o= 0§ =T T S PP PP U PRR 21
O TR O B o ¥ o =T 4 T = OO 21
10.1.2  Kalibrierung der MESSOEIATE ... ...t e e e e e et e e e e e e e s e e e e e e e aannnes 21
10.1.3  MeSSUNSICREINEITEN ...ttt e e et e e e e e e s eeeee e e e e annnes 22
10.1.4  Blattwurzelbefestigung und Anforderungen an die Prifvorrichtung...........ccccooveeiiiiiiiiiiiiccic e, 22
10.1.5 Uberwachung der UmgebungsbediNnQUNGEN............coveueieiurieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
10.1.6  Deterministische KOrreKtUren ...........c.oooiiiiiiiii e 22
10.2  SAtiSChe PrUfUNG ... ettt e bt e e e et e e e e b e e e nbe e e e ennreas 23
L0 2 T Y| Fo =Y 43T 1= PRSP 23
10.2.2  StatisSChe LastprUfUng........ooeeei oottt e e et e e e e b e e sate e e e enreas 23
10.2.3  DENNUNGSMESSUNG .....eeiiiiiiiiie ettt e e e e e b e e e e e b bt e e s e bt e e e s e nb e e e s e nbe e e enreas 23
10.2.4  AUSIENKUNGSIMESSUNG ...ceiiiitiiieiiitiee ettt ettt ettt e e ea bt e e e st et e e e aa b et e e e aabe e e e e aab e e e e e aabeeeeeaabeeeeanreas 24
10.3  DynamiSChe PrUfUNQ ........ooooiiiiiiiiiiii et e e e e s et e enb e e e enreas 24
10.4  Prifungen weiterer Rotorblatteigenschaften ............ooooviiiiiiiii e 24
10.4.1  Masse und Schwerpunkt des Rotorblattes.............cooiiiiiiiiiiiiiiice e 24
O T =Y o) (=Y o [ T=Y gV =Y o SRR 24
10.4.3  Wahlfreie Prifungen der Rotorblatteigenschaften .............ccccoooi e 24
11 Bewertung der PrifergebniSSe.........oouuuiiiiiiii e 25
1 P B [ Fo =T 0 L= =TSO PPPPPRN 25
11.2  Katastrophales VEISAGEN ........ooii it e e e et e e e te e e e e nreas 25
11.3  Dauerhafte Verformung, Verlust der Steifigkeit oder Anderung anderer

RotorblatteigensChaften............oo e 25
11.4  OberflACheNSCRAAIGUNG......co i e e e sabe e e 26
115 AUSTalIDEWEITUNG ...t e e e et e e e e s e ab e e e enrees 26
12 L 01 oYY o] o | ST 26
L2 B [ [o =T 0 o =T =TSO PUPPPR 26
12.2  INhalt deS PriUfDEMCITES ....coo it e et e e e et e e e s e e e e nnres 26
12.3  Bewertung der Prifung hinsichtlich der Auslegungsanforderungen ............ccccovveeeeeeiieiiiiieeeeee e 27
Anhang A (informativ) Leitfaden flr die Notwendigkeit einer erneuten statischen und dynamischen

LU 1 10 ] o o USSP 28
Anhang B (informativ) Zu prifende BereiChe ...........c.uooi oo 30
Anhang C (informativ) Auswirkungen grof3er Auslenkungen auf die Lastrichtung...........cccccooviiiiiiiinne. 31
Anhang D (informativ) Ansatz flir die Berechnung der Pruflast..........cccoooiiiiiii i 33



DIN EN 61400-23 (VDE 0127-23):2014-12
EN 61400-23:2014

Seite

DA SEAtISCRE ZIGIIAST ... .o 33
D.2 DYNAMISCRE ZICIAST ......oce oot e e e e e e e e e e e e e e e et reae e e e e e et raeaeaaeaean 33
D.3  Sequentielle einachsige Belastung an einer Stelle..............oooiiiiiiiiiii e 36
D.4 Mehrachsige Belastung an €iner Stelle ... 36
Anhang E (informativ) Unterschiede zwischen Auslegungs- und Pruflastbedingungen............cccccoooceeee. 38
E.1 F Y (o T=T g T=T] o T= T T TP OTPRP 38
E.2 (= 1S3 (=T 0] (=1 (0] o o PSPPI UTPPRR 38
E.3 Biegemoment und QUETKIAMt............eiiiiie e 38
EA4 Uberlagerung von Schlagrichtung und SChwenKriChtUNg ..........cc.coevoeeveueieeeeeeceeeeeeeeee e 39
E.5 RAIAIASIEN. ...t 39
E.6 TOISIONSIASIEN ...ttt b e st h e sttt e a e e s be e e b e b e nene e 39
E.7 (0] gaTeT=T o8 aTe ] oT=To [ Te (U1 gV =Y o I PP 39
E.8 Lastspektrum und -abfolge..........ooov i 39
Anhang F (informativ) Bestimmung der Anzahl der Lastwechsel fir die dynamische Prifung ...................... 40
F.1 F Yo=Y g T=T] =T RO 40
F.2 [ 101 €= o (0] o o P PSPPSR 40
F.3 BENULZEEI ANSALZ ... ettt e et e e e e e e e 40
LITEratUMNINWEISE ...t e e h et e e e ea bt e e e e e a bt e e e e eab e e e e aab et e e e sabeeeeeaanbeeeenans 45
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europaischen Publikationen....................ccc 46
Bilder
Bild 1 — Sehnenkoordinatensystem (in Lot- bzw. Sehnenrichtung) ... 12
Bild 2 — Rotorkoordinatensystem (in Schlag- bzw. Schwenkrichtung) ............coocoiiiiiii e, 12
Bild C.1 — Wirkungen der angreifenden Last aufgrund der Rotorblattverformung und der Angulation............ 31
Bild D.1 — Polardiagramm der Lasteinhillenden eines typischen Rotorblattes ..., 33
Bild D.2 — AUSIEGUNGS-FSFE ...ttt ettt e e ea et e e e s a bt e e e eabe e e e e aabeeeeesnbeeeeeabeeeeeabeeeaeans 35
Bild D.3 — Bereiche, in denen der Auslegungs-FSF kleiner als 1,4 ist (kritische Bereiche)...........c.ccocccee. 35
Bild D.4 — rFSF und kritische Bereiche bei der sequentiellen einachsigen Prifung........cccocccciiiiniiiinns 36
Bild D.5 — rFSF und kritische Bereiche bei der mehrachsigen Prifung..........ccccooiiiiiiieiieec e 37
Bild E.1 — Unterschied der Momentenverteilung fur die Ziellast und die tatséchliche Priflast........................ 38
Bild F.1 — Vereinfachtes Goodman-Diagramm ...........ccueiiiiiiiiie i e e seee et e e e ssreeeeeenneeeeessreeeeeanes 41
Bild F.2 — Pruflastfaktor y flr eine verschiedene Anzahl von Lastwechseln bei der Prifung........................ 44
Tabellen
Tabelle 1 — Empfohlene Werte fir y fiir eine verschiedene Anzahl von Lastwechseln ............................... 18
Tabelle A.1 — Beispiele fir Situationen, die in der Regel eine erneute Strukturpriifung erforderlich

MACNEN OAEI NMICNT. ...ttt rb e st e e bttt nare e nnneas 28
Tabelle F.1 — Empfohlene Werte flir y fir eine verschiedene Anzahl von Lastwechseln.............................. 40
Tabelle F.2 — Erweiterte empfohlene Werte fiir 5 flir eine verschiedene Anzahl von Lastwechseln............. 43



	IVZ zu DIN EN 61400-23  (VDE 0127-23):2014-12

