— Vornorm —

DIN IEC/TS 62600-10 (VDE V 0125-10):2016-01

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieses Dokuments ist 2016-01-01.

Inhalt
Seite
NALONAIES VOIWOI...... ettt et e e oottt e e e e e e e e e a bttt e e e e e e e aanbebeeeaeeeeesnnbnneeeaaaaaaan 7
Nationaler Anhang NA (informativ) Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten ..... 7
Nationaler Anhang NB (informativ) LiteraturhinWeiSe...........cocoiiiiiiiiiiiie et 8
] 11T (0 oo [PPSR 9
1 ANWENAUNGSDEIEICN ... e e e e e e e e e e e e e e e b ae e e e e e s e eanes 10
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ......eiiiiiiiee ittt e e e e e e e e e e st e e e e e e e e s et b aaeeeaeeeseanneeeaaaeeean 10
3 TS o ] 13 PSRRI 10
4 F Y o] (8 | U g Te = o USRS 12
5 L F= T 01 L= 1= 0 g =Y o1 (RSOSSN 13
5.1 F Y[ oT=T g T=T o= T PP PRSP 13
5.2 Verankerungs- UNd ANKEISYSIEIME ........oiiiiiiiiiiiie et s 13
5.3 ENtWUITSUDEIEGUNGEN.....coieeee e e e e e e et e e e e e e e s e nbeeeenseeeeeennees 13
5.4 Sicherheits- und RiSIKODEIraChtUNGEN............cuiiiiiiie e 13
5.5 F = 1AL =T o = o =Y o T RS 14
5.6 Inspektions- und Instandhaltungsanforderungen ...............vveeiie oo 14
6 Allgemeine Anforderungen und UDErIE@QUNGEN .............oovieieieeeeeeeeeee e 14
6.1 AIGEIMEINES .....eeeiiiee ettt e et e e e e e e e e e e e eeeeee s aabeeeeeaeeesaaassbasaeeaaaesaaasssssseeeaeesaasssrenneaaensaaansnns 14
6.2 N EraNKEIUNGSSYSIEIME ... ittt ettt e s a et e e s s bt e e e e abe e e e e e ne e e e e snbeeesnnneeens 14
6.2.1 F oY 4= = PRSP 14
6.2.2 Verteilte Verankerungen (Kettenverankerung, gespannte und halbgespannte
V=T = 1] T e ) U PP PPP 14
6.2.3 Einpunktverankerungen (SPM) ...t 15
6.3 Komponenten der VEranKEIrUNG .......coooiuiieiiiiiiee ittt ettt e e bt e e e e e e 16
6.3.1 F (o T=T0 g =TT = U PPEPPRN 16
6.3.2 [ L PRV 17
6.3.3 =] 01 ST [ PRSPPI 17
6.3.4 KUNSHIASEISEIIE ...ttt b et 18
6.3.5 BIOCKGEWICKTE.....ceeeiie e e e e e e e e e e e e e e e e e s et beaeeeaesenrsreeeaaaeeean 18
6.3.6 F Ty (=Y o X=] 11T o PSS 19
6.3.7 Verbindungsteile und ZUDEhOIEIlE. .............ooiiiieie e s 19
6.4 F Y 4 (T 4] oY o PRSP 19
6.4.1 | o 1T 4 =TT o =T PP YRR PPRO 19
6.4.2 RS Ted 0] [T o] 0= 1] (Y SRR 20
6.4.3 =1 0] =T 1= SRR 20
6.4.4 AT 10 To = 1= TSR PUPPPRS 21



6.4.5
6.4.6
6.4.7
6.4.8

7.1

7.2

7.21
722
723
724
7.3

7.31
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.3.6
7.3.7
7.3.8
7.4

7.4.1
742
743
744
745
7.5

7.51
7.5.2
7.5.3
754
7.6

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.7

7.71
7.7.2
7.7.3

— Vornorm —
DIN IEC/TS 62600-10 (VDE V 0125-10):2016-01

Seite

SCRWETKIAtANKET ...ttt e et e e e s bt e e e s rte e e e s nneeee s 21
GEWICIESANKET ... .ttt e e eh e e s et e e e sttt e e e sbe e e e e sbeeesanbeeeeeanes 22
PlattENANKET ...t e e e e e e e nnneas 22
ANKEISCRIAUDE ..ot n e e e s 22
ENtWUISDEtraChtUNGEN ... et e e 23
F Yo LT 4 T=T o= S TR PRP 23
L€ (=T gV UL 7= g Lo [ TSRO PP 23
Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) .......ccuiiiiiiiiiee et e e sneeee e e 23
Grenzzustand der UnfallSChAden (ALS) ... e e e e e 23
Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit (SLS) .....ccocoiiiiiiiiiieiee e 23
Grenzzustand der ErmUdungsfestigkeit (FLS)........ooiviiiiiiiiiiiee e 24
UmgebungsbediNnQUNGEN .........ooiiie e e e et e e e e bt e e 24
L 1o 1T o 4= T o PSPPI 24
Meteorologische und ozeanografische BedingQuNgen .............coooiiiiiiiii e 24
MAFNEE BEWUCKS ...ttt e e e e e bt e e e st esnbe e e e e nbeas 24
=T cT ] =T o= o PRSPPI 24
Umweltempfindliche und geschitzte Bereiche und Meerestiere...........cccoooeeiiiii i 24
Beeinflussung des UFErDEIEICNS ...........oiiiiiiiiie e e 24
Vandalismus Und MISSDIraUCK .........cocuiiiiiiiic e 25
SCNIFSVEIKENT ...ttt e b e e st e e sbe e e sbe e e saneeans 25
AUSGEWANIE BEIASTUNGEN......eeeiiiii et e e e e e e e e e st e e e e e e e e eaenseeeeeaaeaean 25
AIGEIMEBINES ...ttt ettt e et e et et e e e e e e e et e e et eeeeeeesaaatsaeeeeaeeseaasssseeeeaeeesaastaneeaaaesaannnnes 25
Niederfrequente BelastUNQEN ...........uiiiiiiiiii i e e e e e e e e ea e e e an 25
Belastungen durch die Wellenfrequenz an Verankerungskomponenten.............cccccoiciiiniienennne 26
Belastungen des MEC durch die WellenfreQUENZ .............oocuiiiiiiiii i 26
Hochfrequente BelastUNGeNn ....... ..o 26
FestmacherkOmMpPONENTEN ......... . et e e e e e e e e e e e eeea e an 27
Festigkeit der KOMPONENTEN .........oiii i 27
Ermiadungslebensdauer von KOmponenten............coooiiiiiiiiiic e 27
=T 18] g o F=1 o A O T PPV PPP P PRP P 27
LY o151 r= o o O PSSP PT PP PTPPPP 27
Betrachtungen zu Versorgungsleitungen .........coooo oo 27
Verhalten von VersorgungsleitUNGEN ..........cooo oottt eee e eeeernenrnrnee 27
Festigkeit der VersorgungsIEitUNGEN ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeee ettt ee e eeeeeeeeaeeeseeeeeesesesaenees 27
Versatz- und Abstandsgrenzwerte flr Versorgungsleitungen ..o 28
Y 1= USROS 28
TYPAUSWANI ...ttt et e e e e bt e e e n et e e e b e e e e nbe e e e nbee e e e nnes 28
HaIEVEIMOGEN ...t e e e e b e e e e bt e e e e e bbe e e e nbe e e e e nbeas 28
Zustand vONn Boden UNA FEIS ........oiiiiiii e e 28



— Vornorm —

DIN IEC/TS 62600-10 (VDE V 0125-10):2016-01

7.7.4
7.7.5
7.7.6
7.7.7
7.7.8
7.79
8

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.24
8.2.5
8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.4
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.4
8.5.5
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.7.1
8.7.2

9.1
9.2
9.3
9.4
9.4.1

Seite

EiNStellung der FIUNKE ..........ooi ettt e e et e e e 28
SEIZEN AES ANKEIS ...ttt ettt e e e ettt e e e st et e e e e bee e e e sbte e e e santeeeanbeeeeeaae 28
Ui 01T =TS (1] o o PR 29
Gerichtete ANKErDEIASTUNG .......coo it e e raeee e aae 29
U] = | = o S PP PR U PPP 29
Umweltbedingte BelasStUNg...........cooi i 29
Sicherheits- und RiSIKODEIraChtUNGEN............ocuiiiiiiiie e e e 29
UDEIDICK. ...ttt s et s st se s e s s et e s e s s s es e et s e se et et s e e st ene e 29
RISIKEN .ttt a et e bt e s b et san e ea e e e bt 29
F (o =10 0 L= ] =T TS PPRPPR 29
DEFINITION. ...t 29
VersagensfOIGEATEN ..........u it 30
Allgemeine RiSIKOMINAEIUNG ........ooiiiiiiiiiiie et sttt e bt e e e e e e e enneeeeenaeas 30

F NI 4T 4 o T RS 30
Methoden der RiSIKODEWEUNG........oooiiiiii e 30
Y| o 1T 4= o =T PP PPR 30
Ablaufplan fUr die VOrgeheNSWEISE........cc.uuiiiiiiiiie e 31
Grundlegende BetraChtUNGeN ..........ooo i e e st e e s st e e e sneeeeanes 32
Bewertung der WahrscheinliChKeit ... 33
Bewertung der VersagensfolgekIasse............oooiiiiiiiiiiio i 33
Betrachtung der Folgen des Versagens der Verankerung........ ... eiiieienisseeeseeeseseseee e e 33
Klassifizierung der VersagensfOlgeN ..........oooii oot a e e e ee e e 33
F (o =10 0 L= ] =T TS PPRPPR 33
Betrachtungen zur Wirkung von Versagensfolgen............occoiiiiiiiiiiiiee e 34
Umweltempfindliche und geschitzte Standorte .............coooiiiiiii e 35
Archa0ologiSChe STALEEN .......coii e e e e e e e 35
Betrachtungen zur RiSIKOMINAEIUNG ........oooiiiiiiiii e 35
Uberblick Giber Minderungsmalnaimen ...............c.ceeeveueuereeeiceeeeeeeeeee et eaesees 35
Herabsetzung der WahrscheinliChKeit. ... 35
Abschwachung der VersagensfolgeN...........cui it e e e e e e e e e 36
LS Y= 1970~ ] €= 4 36
Uberblick Uber die RISIKOGKZEPIANZ ..........c.eiveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e 36
DOKUMENTATION ... ettt st eb e s e et ner e 36

F N e E= 1) ATV =T = L L= o PP PPURPR 36
F Y {o =T g T=T] =T PRSP 36
Grundlegende BetraChtUNGEN ............ooi oot e st e e e sbeeeeaae 36
Uberblick Giber das AnalySEVEITANIEN ...............c.oeievieeeieeeeeeeeee et 37
Betrachtungen zur MOdEellIErUNG ........ooouuiiiiiii e 38
| o 1T 4 =TT o =T PP YRR PPRO 38



— Vornorm —
DIN IEC/TS 62600-10 (VDE V 0125-10):2016-01

Seite
9.4.2 Modelle fur Verankerung und VersorgungsIeitungen ............cooooiiiiiiiiie e 38
9.4.3 Numerische Modelle einer schwimmenden Einheit...............ccoooiii 39
9.4.4 Gekoppelte und entkoppelte ANAIYSE .......coouiiiiiiiiie e 40
9.5 Betrachtungen des AnalySeverfahrens ............ooo e 40
9.5.1 Meteorologische und ozeanografische Richtungsabhangigkeit.............cccoviiiiiiii i 40
9.5.2 RESONANZVEINAITEN ... e e s eabe e e 40
9.5.3 Dynamische Analyse der VerankerUNg..... ..o it e e e e e e e neaeeeeeee s 40
9.5.4 Entwurfssituationen flr ULS..........oo it 41
9.5.5 Entwurfssituationen fr ALS ... ..o e 41
9.5.6 Entwurfssituationen fUr FLS ..o 41
9.5.7 Entwurfssituationen flr SLS.........oo e 41
9.6 Entwurfskriterien flr die Verankerung.............oo e 41
9.6.1 Entwurfs-Wiederkehrperioen ... e e 41
9.6.2 Entwurfsfaktor der VersagensfolgeKIasse. ........oocuuvi i 41
9.6.3 Versagen von FestmacherkOmpPonEnten .............uiii i e 42
9.6.4 ANKErNAIEVEIMIOGEN ...ttt e et e e e e e e e e be e e e anneas 42
10 Inspektion, Uberwachung, Priifung und Instandhaltung wahrend des Betriebs ............cccccoccvvevne..... 43
O B Y| [o =T 0 oo =PTSRS 43
10.2  Prifbelastung von VerankerungsSYSIEMEN .........ccuiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e 44
10.3  Ersatz VON KOMPONENTEN ......cooiiiiiiieieieeeeeeeeeee ettt eeeeeeaaaeaasssssasssstssasasssstnbnsnbnsnsnsnbeeensnennnes 44
10.4 Festmacherabschnitte in der Luft und in der Spritzwasserzone..............cccccceeeeeiciiieeie e, 44
10.5 Festmacherabschnitte UnNter WasSEer ...........cocuiiiiiiiiiii e 44
10.6 Inbetriebnahme- und AuRerbetriebnahmeverfahren............cccooiiiii e 45
Anhang A (informativ) Beispiel fur den Entwurf einer Verankerung.............ccccooiiiiiiiiiie e 46
A1 F Yo=Y 4 T= T = PP 46
A.2 ProblemdarstellUNG ...........oooo i e e e anes 46
A.3 Bestimmung von VersagensfolgekIasSen ..o 47
A4 Verfahren flr den Entwurf von Verankerungen ..........ocuueii i 50
LItEratUrNINWEISE ........oiiiiiiiii ittt ettt e ettt e e e e b et e e e s b bt e e e shbe e e e s bttt e e s anbb e e e s aanneee s 53
Bilder
Bild 1 — Typischer Aufbau einer verteilten Verankerung ............ooo i 15
Bild 2 — Typischer Aufbau einer sternformigen Kettenverankerung...........cooouveiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 15
Bild 3 — Typischer Aufbau einer einzelnen Verankerung ... 16
Bild 4 — Typischer Aufbau einer TUrMVEranKerUng ............ouoiiiiiieiiiiieeeeiiee e e e e e e e s sneeeeesnneeee s 16
Bild 5 — Glieder- Und STEGKELLE .........eoiiiiiiie et e e et e e e st e e s e e e sae e e e e sneteeeeanneeeenn 17
Bild 6 — Typischer Aufbau von DrahtSEIlen ...............oooiiiiiiiiiie e e snneeee s 18
Bild 7 — Arten von VerbindUNGSTEIIEN .........c.ooiiiiecie e e e e e e e e e e e e aee s 19
Bild 8 — HHP-SCRIEPPANKET ........eeeiiiiei ittt e e e e et e e e e e e s e bt eeeaeeeesbaaeeeeeeeeeananseneees 20
Bild 9 — PFANIANKET ...ttt h et ane s 20



— Vornorm —
DIN IEC/TS 62600-10 (VDE V 0125-10):2016-01

Seite
=1 o B L0 =10 To F= | = ORI 21
Bild 11 — SChWerKIaftanKer ..........eeiiiiee ettt e e ettt e e s et e e e e anbeeee s abeeeeeaaes 21
Bild 12 — GEWICIISANKET ... ettt ettt e e s bt e e e ettt e e e s bbe e e e sbe e e e e aabeeeesaneeeeeaan 22
=1 o B B o F= 1 =T 0 F= ] =T PP UPUPRPOPPPRRN 22
Bild 14 — TypiSche ANKEIrSCRIAUDE .........cooiiiiiiii ettt e e s rbee e e e ean 23
Bild 15 — Allgemeiner Ablaufplan fur die Methode der Risikobewertung............cocooeeiiiiiiiiiiec e 32
Bild 16 — Verfahren der konzeptionellen VerankerungsanalySe.............ccouiiiiiiiiiiiieiiiiiee e eeee e 38

Bild A.1 — Potentielle Standorte A und B fiir eine MEC-Errichtung mit Gezeitenstréomung;
kiinstlichem Riff-C; Fischzuchtanlage-D; Schiffsverkehrskorridor-E...............ccocoviiiieiiiiiiiiiiieeeee, 46

Bild A.2 — Mindest-ASF einer Festmacherkomponente fir jede Wiederkehrperiode fir
Umgebungen 5, 10, 20, 50 und 100, eingezeichnet zur Bestimmung der ULS-

Wiederkehrperiode der VErankerung ............ooo ittt e e s 51
Bild A.3 — Mindest-ASF eines Ankers fir jede Wiederkehrperiode fur Umgebungen 5, 10, 20, 50

und 100, eingezeichnet zur Bestimmung der ULS-Wiederkehrperiode der Verankerung.................. 51
Tabellen
Tabelle 1 — Mdgliche Beeinflussungen des UfErberiChs ..............uuvevviiiiiicciiiiiic e 25
Tabelle 2 — Kategorien der VersagensfOlgEN ..........coocuuiiiiiii ettt e e e e e e e e s rae e e e e seannes 33
Tabelle 3 — Klassen der VersagensfolIgeN ..........coooii it e e e e e e st ae e e e e e e e e nnnes 34
Tabelle 4 — Zu Versagensfolgeklassen gehdrige Entwurfsfaktoren ... 42
Tabelle 5 — Sicherheitsfaktoren fur ULS- und ALS-GrenzbedinQungen............ccccoeiiiiiieeiniiee e 42
Tabelle 6 — Sicherheitsfaktoren fur Haltevermogen von Schleppankern ..o 43
Tabelle 7 — Sicherheitsfaktoren fur Haltevermogen von Pfahl- und Saugankern .............cccccoviiiiinieieenne 43
Tabelle 8 — Sicherheitsfaktoren fur Haltevermogen von Schwerkraft- und Plattenankern.................ccco. 43
Tabelle A.1 — Matrix zur Klassifizierung von Versagensfolgen: Standort A ..........ccoooiiiiiiee 48
Tabelle A.2 — Matrix zur Klassifizierung von Versagensfolgen: Standort B ............ccccoceveiiciee e 49



	IVZ zu DIN IEC/TS 62600-10 (VDE V 0125-10):2016-01

