DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07
EN 61010-031:2015

Inhalt

Seite
U] o= 1Yol a1 TAY o] 1o ) SRR 2
1 Anwendungsbereich UNA ZWECK ... e e 9
1.1 ANWENAUNGSDEIEICK ...ttt e et e e e e nbe e e s b e e e e eneeas 9
1.1.1 Im Anwendungsbereich eingeschlossenes MesszubehOr ..., 9
1.1.2 Vom Anwendungsbereich ausgeschlossenes Messzubehor ... 12
1.2 ZWECK ...ttt h bt oo h bttt h b et e e e b et e e e b b e e e nb et e e e nb e e e e e anes 12
1.2.1 Vom Anwendungsbereich erfasste GesichtsSpunkte ... 12
1.2.2 Vom Anwendungsbereich ausgeschlossene Gesichtspunkte............cccceiviiiiiiiiiie e 12
g T U1 oY= o U1 0T Yo OO 12
14 (8]0 aTeT=T o0 gTe ] oT=To [ aTe U1 gTo 1Y o PSP 12
1.4.1 Normale UmgebungsbediNnQUNQGEN .........cooiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e eaaae s 12
14.2 Erweiterte UmgebungsbedinQUNQEN ... 13
2 NOIrMAtIVE VEIWEISUNGEN ..ottt ettt e e e sttt e e e s bt e e e s bbe e e e s anbe e e e s anbeeeesnbeeeeeanes 13
3 LYo 11RO UPPPRR 13
3.1 LI 1= 0o 174U ] o= o Vo PSPPSR 13
3.2 LCT0] KT o [ OO URTTP 15
3.3 L V18] oo =T o OO PPPUPPPRRN 15
3.4 SICherheitSDEGIIffe ... ...t 16
3.5 £ Y] 11 4 U T TR TP 17
4 e 10T o =Y o TSRS 18
4.1 F | fo =T 0 0 =T = PRSPPI 18
4.2 Reihenfolge der PrUfUngen ...........oeeiiiii oot e e e e e e et e e e e e enasnraaeeeas 19
4.3 BezugsprifbediNGUNGEN ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e b aae s 19
4.31 UmgebungsSbhediNQUNGEN ........oooi i e e e e e e e e et e e e e e e e e e e aeeae e s 19
43.2 Zustand des MESSZUDENOIS..........ciiiiiii e e 19
4.3.3 Gebrauchslage des MeSSZUDENOIS ...........eiiiiiiiii e 20
434 8o =T 3T ST 20
4.3.5 Abdeckungen und entfernbare Teile.............ooii i 20
4.3.6 Eingangs- und AUSgangSSPANNUNGEN ........oiuutiieiiiiieeeitieee ettt e e ettt e e e sasbe e e e s asbeeeesasbeeeesabeeeeeaabaeeeeaans 20
4.3.7 BetatiguNGSEIEMENTE ... ..t a e e e 20
4.3.8 V4= T3 o] 1 o (U] g T [T o T RSO PPRPR 20
4.3.9 o1 =T 1 6574V U1 USSP 20
4.4 Prifung unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS ....ccccceiiiiuttiieeieeeeeseiiteeeeeeeeseseannneeeeaaeessennnnseees 20
441 AIIGEIMEINES ...ttt e e e e e e et et e e e e e e s et et e e et eaeeesaassbaeeeaaaeeaaasssseseeeaeeannsrsaaneeaaeeean 20
442 Herbeiflihrung der FehlerbedinQUNGeN...........ceeeiiiiiii e 21
443 Dauer VON PrUfUNGEN........oo ettt ettt e e st e e e st e e s sabe e e e e sbeeeesnreeeeeanes 21
444 Konformitat nach dem Herbeiflihrung der Fehlerbedingungen .............ccccoiii e, 21



DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07
EN 61010-031:2015

4.5
4.51
452

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.1.5
5.2
5.3
5.4
5.4.1
5.4.2
5.4.3
544

6.1

6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6

6.5
6.5.1
6.5.2

Seite
Prifungen flr den Fall VERNUNFTIGERWEISE VORHERSEHBARER FEHLANWENDUNG .....cccceeeviuvvvieeneennnn. 22
F (o =10 0 =TT =T ST PPEPPRS 22
ST ed g 1= Ty U] T =T o TSR PTPPPPNS 22
Aufschriften und DOKUMENTAtION ..........eeiiii e e 23
F U e 0] 11T o PRSP 23
F oY 4= o =T PP PPR 23
To =T 011111 €= 1o IO PP PRP 23
1o o 1= Ty U] o] o PSPPI PPPPPPNE 24
STECKVERBINDER und Betatigungselemente.............ooiiiiiiiiiiiiie e 24
BEMESSUNGSDATEN .....tcitiieiiteieesteesteeaueeaate et e bt e aseeaaeeameeameeemeeesaeeaseeemeeameeaeeeaaeesaeesmeeamseanbeanseeaaeeaneean 24
WAINNINWEISE ...ttt b e st e e e sttt e an bt e s bt e ettt ebe e e sareeenenee e 25
Haltbarkeit vOn AUFSCRFTIEN ........oiii s 25
DOKUMENTALION ...ttt ea e e e b e e ebe e e s b ser e e e 25
F oY 4= o PR PPR 25
BEMESSUNGSDATEN d€S MeESSZUDENOIS.........eiiiiiiiii et 26
Betrieb des MeSSZUDENOIS ... e 26
Wartung und Instandhaltung des MessZUDEhOIS..........ccoiiiiiiiiiii e 27
Schutz gegen elektrisSChen SCHIAQ ......cooiuiiiii e 27
F Y[ oT=T g T=T o= T PP PRSP 27
Ermittlung BERUHRBARER TEIIE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e eana 27
F o T=T0 g =TT = U PPERRR 27
Allgemeing UNTErSUCHUNG ...ttt e e e e et e e e e e e e e e sanneeaeeeaeeaannnes 28
Offnungen flr EinStelleiNfiCRIUNGEN ..........c..ovieee ettt neeea 30
Grenzwerte fir BERUHRBARE T@IIE ........coiiiiiiii e 30
F (o =10 0 =TT =T U PPEPPR 30
Werte unter NORMALEN BEDINGUNGEN ........cciutiuiiieeiteestieseeesseeaseeeeeeseeeseeessesanseenseesseessessnsesnssensessses 30
Werte unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS .....cccuveitirieraieesieesieeseessnesseeenseesseesseesnessnsesnes 31
Messung von Spannung und BerlhrungSStrom ..........c.eiii i 33
Malnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag ..o 36
| o 1T 4 =TT o =T PP YRR PPRO 36
STECKVERBINDER . ... ..cetttiuttauteeteesteeateeameeameeeeeeaseeaseeameeaseaaseeaaeeameeamseamseanseeaseeaneeanseenseeaseesneesneesnseannes 37
(] N QT2 74 = USRS 38
IMPEAANZ........cco 40
SCHUTZIMPEDANZ ...ttt ettt ettt e e e e s et e e e e s e e e sae e sae e e ae e e n e e s e e e seeesaeeeane e seeesreeseeeseneennes 40
BASISISOLIERUNG, ZUSATZLICHE ISOLIERUNG, DOPPELTE ISOLIERUNG und VERSTARKTE
[SOLIERUNG.. ...ttt ettt sttt e et e et e e e s b e e s e e e s e s e e n e e m e e s meesmeeeseeesne e e smeeeens 41
Anforderungen an di€ ISOlIEIUNG .......ooueiiiiiiiii e e e e 41
D1 Ny o [Tl Ko 1= T T U 41
Isolationsanforderungen flr MeSSZUDENOT ............oo i 46



DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07
EN 61010-031:2015

Seite
6.6 Verfahren flir SpannungSPriUfUNGEN .........eeiiiii i e e e e e e e e e reaeeae e an 52
6.6.1 AIIGEIMEINES ...ttt e e e e e e st e e e e e e s et s e e et eaeeesaaassbaeeeeaaeeesasssseseeeaeeannsrssaneeaaeenan 52
6.6.2 FeuchtigkeitsvorbehandIUNg ............eoii e e e e 52
6.6.3 DurchfUhrung der PrOfUNQEN ..........ueiiiiiie ettt e et e e sbee e 52
6.6.4 e aUY T o= o] o 1U gV 1= o T PRSPPI 53
6.6.5 PrOfVEITANIEN ... ettt e e e e s b e e e e sbe e e e e abaeeeeaan 55
6.7 Anforderungen an die Konstruktion zum Schutz gegen elektrischen Schlag...........ccccoocviiiiiinnnne 56
6.7.1 F o1 o g =TT =T PRSP PRP 56
6.7.2 ISONIEIMALETIAL. ... et b e e e bt e e s bt e e s aa b e e e e sab e e e e s anaeeeeaans 56
6.7.3 UMHULLUNGEN von Messzubehdr mit DOPPELTER ISOLIERUNG oder VERSTARKTER
[ITo I =121 N PP TP O PTOV PP OUPPUROPRPN 56
6.7.4 Befestigung VON IMESSLITZEN......cuiiiiiiiiititeeee e e e e e teee et e e e e e e st e e e e e e e e e st s e eeeeaeessaannsssaeeeaeeeseannsneeeeas 57
7 Schutz gegen mechanisChe GEFAHRDUNG...........uuiiiieiiiiiiiiieeeteeeeeesiteteeeeeeeeessabareeeeaaesesanssraeeeeaasaeanns 60
8 Festigkeit gegen mechanische BeanspruChUNGEN .............ooii i 60
8.1 F Y| o =T 4 T=T] = PSPPSR 60
8.2 Ty o] (T €] o] £ U111 o SO UPTPRRN 61
8.3 L= 1110 AU (1] o o O U PPPTPPRRN 61
8.4 S Tel o\ T g T 1] (] R o] £ U1 {1 o o PO PP ORI 61
9 Temperaturgrenzen und Schutz gegen Ausbreitung von FEUETr ... 62
9.1 F | fo =T 0 0 =T = SR PTOPRRPR 62
9.2 LI ] 2= =Y 0T o] U 0o 1= o RSSO 63
10 WArMEDESTANAIGKEIL ... ...ttt e e e e e e st e e e e e e e e e e nenaeeeeaaeeean 63
10.1  Erhaltung VON ABSTANDEN.........uuuiiiiieeiiiiitieeee e e e e e e e et ereeeeeese st e aeeeeaeesesaassasaeeeaaeeaaanstaaeeaeeeesasassrsenees 63
10.2  WArMEDESIANAIGKEIL ... e e e e e e e e e e e e e e atnreeeeaaeeean 63
11 Schutz gegen GEFAHRDUNGEN dUrch FIUIE ........cooiiiiiiiiiec e 63
S Y Y [ o =T 43 =T 1= PO PRROPPPRR 63
L =11 1o 18 T PSP PRROTPPPRN 64
11.3  Besonders geschitztes MeSSZUDENOT ..........ooueiiii it 64
12 BaAUEBIEMENTE ...ttt e e ettt e b e e s b re e e e e 64
L2 B A\ o= 43T 1= PSPPSR PRR PPN 64
LA S 1 (o1 1= BT 1Y o PRSPPI 64
L T V|2 4= N S PS 65
L2 Tt B | (o =T o o =T ] = PP 65
12.3.2  BEMESSUNGSDATEN fUF MESSLITZEN .....oiiiiiiiiiiieiiie ettt sttt st e bt st esenneennee s 65
12.3.3  Druckprifungen fir Isolierungen bei hohen Temperaturen..............ccccveeveiei e 65
12.3.4  Priufungen der Widerstandsfahigkeit der Isolierung gegen Rissbildung...........cccccccveieiiiiiiiiennnen.n. 67
12.3.5  SPANNUNGSPIUTUNG....coi ittt e e e ra e e e e aa et e e e aabe e e e s sabe e e e e anbeeeeeaseeeesnbeeeeeanns 68
(2R N I A U T T o] £ 011 ] o o PO PRP PPN 68
13 Vermeidung von GEFAHRDUNGEN durch Lichtbdgen und KurzschlUsse ..........cccoooiiiiiiiiieiiiniieeeee, 70



DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07
EN 61010-031:2015

Seite

1S T B [ Fo =10 o 1= = SO PPPPPRN 70
13.2  Hervorstehende 1eitfahige TeaiIle..........oveiiiiiiiii e e e e 70
Anhang A (normativ) Messanordnungen fur Berlihrungsstrome (siehe 6.3).........ccccooceiiiiiiiiiiiiie i 71
A.1 Messanordnung fur Wechselstrom mit Frequenzen bis zu 1 MHz und fir Gleichstrom..................... 71
A2 Messanordnung fur sinusférmigen Wechselstrom bis zu 100 Hz und fur Gleichstrom ...................... 72
A3 Messanordnung fur Verbrennungen durch elektrischen Strom bei Frequenzen tber 100 kHz.......... 72
A4 Strom-Messanordnung fUr NASSE UMGEBUNGEN .........ccciiituieiiiititeeeiitieeeeaniieeessrsteeeessmbeeeessseeeessneeeesaas 74
Anhang B (normativ) NOrm-Priffinger..........ooo e 75
Anhang C (normativ) Messung von LUFTSTRECKEN UNd KRIECHSTRECKEN .......c.ccceiitiieeeiiireeesieeeeseneeeesnnens 77
Anhang D (normativ) Durchlaufspannungsprifungen als STUCKPRUFUNGEN an MESSLITZEN ...........cccceeeneuee. 79
D.1 AIGEIMEINES ...ttt e e e e e ettt e e e eeeees e aataeeeeaeeesaaasabaseeeeaeessaasssssseeeaeesasssssnnneaaansaaansnes 79
D.2 Verfahren der DurchlaufspannungSprifung ..........coooiiiiiiiiiee e e e e e 79
D.3 Verfahren der Durchlaufspannungspriifung als STUCKPRUFUNG flr MESSLITZEN..........ccccvveveeeeeeeeenns 81
Anhang E (informativ) 4-mm-STECKVERBINDER.........uuttttitttteaitteeeeaitteeesaauteeesaamteeesaanbeeeeaanreeeesaseeeesannseeesannes 82
E.1 F Y[ o =T g T=T] =T PRSP 82
E.2 F Y o] Lo T T U g T 1= o TSP 82
Anhang F (NOrmativ) MESSKATEGORIEN .......ceitiutieeiiitteeeatieeeeaauteeeeaaubeeeessabeeeesaabeeeesabeeeeeaabbeeessanbeeeesanbeeeesanee 84
F.A1 F Y[ oT=T g T=T =T T PP PRSP 84
F.2 IMESSKATEGORIEN ... eueieteeiueeaueeaee et ateeaseeaaeeaneeameeemeeeaseeaseeameeamseaeeeeaeeameeemseemseamseenseeaseeaneeenneenseeseeesen 84
F.2.1 IMESSKATEGORIE ] ...ttt ettt et ettt e ettt et e be e saeesaeesmeeemteebeenseesaeeaneea 84
F.2.2 MESSKATEGORIE 1]ttt ettt ettt et et et e e sae e saeesmeeemteeteenneesneeeneeas 84
F.2.3 MESSKATEGORIE V...t ettt ettt et e te e sae e saeesmeeemteabeenbeesaeesneean 84
F.2.4 Messzubehdr ohne BEMESSUNGSDATEN fir €ine MESSKATEGORIE .......cccueviiiiierieienieeeniee e e 85
Anhang G (informativ) Verzeichnis der definierten Begriffe ... 86
LIEEratUrNINWEISE ...ttt a e e bt st e e bt sa e e e et e saneeenbeeenbeeenaneeaas 88
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europaischen PubliKationen ... 89
Bilder
Bild 1 — Beispiele flr TYp A-MeESSZUDERNON........... ettt e e e e e e eeeaaeeean 10
Bild 2 — Beispiele flr Typ B-MeSSZUDERNO ...........o et e e e e e e eeaaeeean 10
Bild 3 — Beispiele flr Typ C-MeSSZUDENOAN ... .. e e e e e e e 11
Bild 4 — Beispiele flr Typ D-MESSZUDERNOT .........ccuuiiiiiiiiie ettt e e e e e taee e e e enee e s snraeeeeanes 11
Bild 5 — Beispiel eines STAPELBAREN STECKVERBINDERS mit einem mannlichen STECKVERBINDER und

€INEM WEIDICNEN ANSCHLUSS .....ceiitiiiiitii ittt ettt ettt et e st e s b e e st e sbe e e anreeeaneee e 15
Bild 6 — Verfahren zur Bestimmung BERUHRBARER Teile (siehe 6.2) und fur Spannungsprufungen

(SIENE B.4.2)....cc ettt e e e e e e —————ae e e e e e ——————eaeeeaaaaa—a—aeaeaeaanararaaaaaaan 29
Bild 7- Grenzwerte von Kapazitaten als Funktion der Spannung unter NORMALEN BEDINGUNGEN und

unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS (siehe 6.3.2 ¢) und 6.3.3 C))...cvveviiieieiniiiieeiiieee e 32
Bild 8 — Messung der Spannung und des BerGhrungsstroms ...........oocuiiiiiiiii e 33
Bild 9 — Messung der Spannung und des BerUhrungsstroms fur den Referenz-STECKVERBINDER................. 34



DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07
EN 61010-031:2015

Seite

Bild 10 — Messung von Spannung und Beriihrungsstrom bei abgeschirmtem Tastkopf..........cccccccveiiiiiniis 34
Bild 11 — Maximale Eingangsspannung des Tastkopfes fur einen Berihrungsstrom von 70 mA ................... 36
Bild 12 — SChUtZ dUICh SCHUTZKRAGEN .......ciitiiiiteieesiiesieeateeteesteesaeesseesneesnseanteenseesseeasseanseanseenseessessseeanseenseans 39
Bild 13 — Schutz durch SChutzabstand ...............ooo e 39
Bild 14 — Schutz durch taktilen INAIKATOr ............ueii e e 40
Bild 15 — ABSTAND zwischen Leitern in einer Schnittstelle zweier Lagen ..o 44
Bild 16 — ABSTAND zwischen benachbarten Leiterbahnen in einer Schnittstelle zweier innerer Lagen........... 44
Bild 17 — ABSTAND benachbarter Leiter zwischen denselben zwei Lagen ... 45
Bild 18 — Beispiel fiir eine periodische SpitzensSpannUNG .........c.c.cooiiiiiiiiiiie e 49
Bild 19 — ZUG-BI€GEPIUTUNG ...ttt e e et e e e et e e e e e bt e e e e e nste e e e nbeeeeenteeeeennnes 58
Bild 20 — Dreh-BiegeprUfUNg .........vveiiiiee ittt e e e e e et e e e e e e e e s st a e e e e e e e e e snabareeeeeeaaannstaeeeaaaeeaaaannes 60
(=310 B2 B o a1V /T g To 1S3 (o] Y o1 (U] o USRS 62
Bild 22 — EiNAruCKeINFICRTUNG........oeiiiiie ettt e e e e e e e e e e e st a e e e e e e ssennstaeeeeaaeeeaannes 66
Bild A.1 — Messanordnung fur Wechselstrom mit Frequenzen bis zu 1 MHz und fur Gleichstrom ................. 71
Bild A.2 — Messanordnung fur sinusférmigen Wechselstrom bis zu 100 Hz und fur Gleichstrom................... 72
Bild A.3 — Messanordnung fur Verbrennungen durch elektrischen Strom............cccoocviiiiiiee 73
Bild A.4 — Messanordnung flr Strommessungen fir Hochfrequenz-Tastkopfe .........ccccoviiiiiinicc e, 73
Bild A.5 — Messanordnung fUr NASSE UMGEBUNGEN..........uuutttiiuuttteaitieeeaaireeesaisreeesanseeesanbeeesasnbeeesennneeeesannes 74
Bild B.1 — Starrer PrUffiNger ... e e s 75
Bild B.2 — GeleNKPIUfINGET ... ettt et et e e sttt e e e et e e e e e nste e e e ens e e e ennteeeeanbeeeeeannees 76
Bild D.1 — Konfiguration der Krallen-Kette (wenn zutreffend) ..o 80
Bild E.1 — Empfohlene Abmessungen von 4-mm-STECKVERBINDERN ..........uetetiuttteeairereeannereeesaneeeessnseeeessnnees 83
Bild F.1 — Beispiele zur Auffindung der Bereiche fir Messstromkreise im Versorgungsnetz.......................... 85
Tabellen
TADEIIE 1 — SYMDOIE......cc et e et e e e e e e e et e et e e e e e e s st s taeeeaeeessasteseeaaeeesasnnrnnneaaaeaas 23
Tabelle 2 — ABSTANDE flr nicht gesteckte STECKVERBINDER, mit GEFAHRLICH AKTIVEN leitenden

Teilen, die bis 1 000 V Wechselspannung oder 1 500 V Gleichspannung BEMESSEN sind ................. 38
Tabelle 3 — Multiplikationsfaktoren flir LUFTSTRECKEN von Messzubehdr, die flr einen Betrieb in

Hohen bis 5 000 M BEMESSEN SINA ......eeiiiuiiiiiiiiiiee it ettt e et e st e e sbe e e e s sbee e e s sbeeeeesaneeeeeaas 42
Tabelle 4 — Prifspannungen fur das Prifen der festen ISOlIerung ..........coooeiiiiiiiiiiiii e 43
Tabelle 5 — Mindestwerte flr ABSTAND Oder DICKE .........cooiiiiiiiiiiiiiie e 45
Tabelle 6 — LUFTSTRECKEN fir Messzubehor der MESSKATEGORIEN 11, I und IV 47
Tabelle 7 — Werte flir LUFTSTRECKEN fiir die Berechnung nach 6.5.2.3.2..........coociiiiiiiii e, 48
Tabelle 8 — LUFTSTRECKEN fiir BASISISOLIERUNG in Messzubehor, welches periodischen

Spitzenspannungen oder ARBEITSSPANNUNGEN mit Frequenzen Uber 30 kHz ausgesetztist............. 50
Tabelle 9 — KRIECHSTRECKEN fiir BASISISOLIERUNG oder ZUSATZLICHE ISOLIERUNG ..........cccooeereirieeieesee e 51
Tabelle 10 — Prifspannungen fUr LUFTSTRECKEN ......ccicuuttetiiueeeeeitieeeeaatteeeeaauteeeesasteeeessneeeessnseeessnnseeessanseeesaas 54
Tabelle 11 — Korrekturfaktoren fur Priufspannungen flr LUFTSTRECKEN in Abhangigkeit von der

HOhenlage des PrUfOrteS ........oueiiii ettt e et e e e bt e e snbeeeeeaaes 55
Tabelle 12 — Zugkraft fur Befestigungsprifungen von MESSLITZEN .........ccooiiiiiiiiiiieieiiiiee e erieee e 59



DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07
EN 61010-031:2015

Seite
Tabelle 13 — Durchmesser der Spindel und Anzahl der Windungen...............eoevvieiiiiiiiiiieee e 67
Tabelle C.1 —Werte fUr MalRe VON X ...ttt s e e e st e e e sttt e e e e sateeeesaneeeeesanbeeeeeanes 77
Tabelle D.1 — Maximale ABSTANDE der Krallen-Ketten...........ooo o e e e 79
Tabelle D.2 — Formel fir maximale Geschwindigkeit der Leitung gegeniber der Lange L der
Elektrode bei Glieder- oder Krallen-Ketten.............oooi oo e e 81
Tabelle F.1 — Eigenschaften vON MESSKATEGORIEN ......cccoiuttieiitieeeeiiieeeaaiieee s ettt e e s aibeeesessbee e e s snneeesssneeeeeaanee 85



	IVZ zu DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2016-07



