EN 60044-8:2002

Inhalt

Seite
RV oo o S USSP 7
1 ANWENAUNGSDEIEICN ...ttt ettt e e s bt e e s et e e e e s sabee e e e sbeeeeeaaes 8
P B [T T=T 0 =T g o PP SR 8
1.2 Allgemeines Blockschaltbild eines elektronischen Stromwandlers.............ccccoiiiiiii e 9
1.3  Allgemeines Blockschaltbild eines elektronischen Messwandlers mit Digitalausgang..............cccccooueee. 9
2 NOrmative VErWEISUNGEN ..., 10
3 2 1Yo (=Y SOOI 12
3.1 AlIGEMEINE BEGIITE ...t e e e e e e e e e et te e e e e e e e s anbrareeaeeeaaaanaes 12
3.2  Zusatzliche Begriffe flr elektronische Stromwandler flir MeSSZWECKE ...........ccccccvvveeiieeiiiiiiiiieeeee e, 19
3.3  Zusatzliche Begriffe flr elektronische Stromwandler fiir Schutzzwecke ............ccccceeiiiiiiiiiiiiiie e, 20
3.4  Zusatzliche Begriffe flr den DigitalausSgang..........c.c.eeeiiiioiiiiiiiiiee e 23
3.5 Zusatzliche Begriffe flir den analogen SpannuUNGSAUSTANG .......ccciouuriieiiieeeeiiieeeerieeeesaeeeeeseeeeeesneeeens 23
3.6 Verzeichnis der Hauptbegriffe und ADKUrZUNGEN .......cooiuiiiiiiiii e 24
4 Normale und besondere BetriebsbedinQUNGEN ...........ooi i 25
g B N T =10 =T g T PSR 25
4.2  Normale BetriebsShediNQUNQGEN. ......coouiiiiiiiie et e e 25
4.3 Besondere BetriebsShediNQUNQEN .........uoi it et e 27
I 1= =Y o 11 ] o o PPt 28
5 BeMESSUNGSWEIE ... .o 29
5.1 AllgemMEINE BEMESSUNGSWEIE ......coceiiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et et et e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 29
5.2 Normwerte des Bemessungsphasenversatzes..........cccccvvvveviiiiiiiiiiiee e 32
5.3 Bemessung des DigitalaUSQangS ........c.cueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt a e e e e 33
5.4 Bemessung des analogen SPannUNQGSAUSGANGS. ......ccuuiuureeaiureeeiiiteeeaaaereeesareeeesaneeeesansseeesasseessaseees 34
6 KonstruKtioNSanfOrdEIrUNGEN ..ottt et e e e e e neeas 34
6.1 Allgemeine KonstruktionSanforderungen .............coouiiiiiiiii e 34
6.2  Konstruktionsanforderungen an den DigitalausSgang ..........coooiuiiiiiiiieiiii e 44
6.3  Konstruktionsanforderungen fur den analogen SpannungsausSgang...........ccouuuereiniieeeinieeeeinieee e 62
7 Einteilung der PrUfUnGen ... ... ettt e e s nne e e 62
T AlIGEMEINES ... 62
A N Y, o] o] U1 10T g Vo 1Y o OO PP PPR PP 63
AR TS (1 o3 (o] 1) {01 Vo 1Y o OO PP PRSPPI 63
A S o g o L= 4 o1 U] {0 oo =) o PSP PP PPRRSPPRPP 64
8 IR o] o101 10T aTe =Y o N USSP ERTTRRP 64
8.1 KUrzzeitStromprUfUNGEN .........oveiiiii et e e e e e e e e e e e ae e e e e e e e et e s e e e e e e e e s e annnrens 64
8.2 ErwWaArMUNGSPIUTUNG ...cooieieiie ettt e e ettt e e ettt e e s aab e e e s ab et e e s nn e e e e e sanbeeeeannneeas 65
8.3  StoBspannungsprifungen an Prima8ransChlUSSEN ..........cc.eoiiiiiiiiiiiii e 65
8.4 Regenprifung fiir elektronische Stromwandler fir den Freilufteinsatz............ccccooiiiiiiicci 68
8.5  Funkstdrspannungsprifungen (RIV-Prifungen) ... 68



8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12
8.13
8.14

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
11
11.1
11.2
12
12.1
12.2
12.3
13
13.1
13.2
14
14.1
14.2
15
15.1
15.2

EN 60044-8:2002

Seite
Priifung der Ubertragenen UDerSpannuUNGEN .............c.ocueoueeeeeeeeee e e e e eee e s 68
Prifung der Spannungsfestigkeit der Niederspannungskomponenten .............ccccccoeeoiiciiieeee e e, 68
Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV-Prifung).........ccccoeoiiiiiiiiieeeicceeee e, 69
GEeNAUIGKEILSPIUTUNGEN ... .t e e e e e e e e e e et e e e e e e s e aanbeareeeeeesensnraees 72
Zusatzliche Genauigkeitsprifungen bei elektronischen Stromwandlern flr Schutzzwecke.................. 74
Uberprifung deS SCRULZES ..........coovvouieieeeeeceeeee ettt en et n e 74
[Tt a1 (g =T1 €] o] £ 8111 T o o S USROS 75
V4 o= Lo g TS] o] U1 {0 o =T o PR 75
Zusétzliche Typprufungen fir den DigitalausSgang .........c.eeeoiiiiiiiiiiie e 76
(81 {01 (U] 18 g Vo T=T o TSR PPTPPP 77
Uberprifung der AnSchlusSKENNZEICANUNGEN .............c.cucuiieieeceieeeeeeceeeeeee et 77
Steh-Wechselspannungspriifung an Primdranschllissen und Teilentladungsmessung........................ 77
Steh-Wechselspannungspriifung fir Niederspannungsbauelemente ..............cccccccoeeiiiiieec e, 77
GEeNAUIGKEILSPIUTUNGEN ... .t e e e e e e e e e e et e e e e e e s e snnbeeeeeeeeesensnraees 77
DIChth@ItSPIUTUNG ...t e e e e e e e e e e e e e et a e e e e e e e esaabeereeaeeesansnrnnes 78
Zusatzliche Stlickprifungen fir den DigitalausSgang ..........ooccuiiiiiie i 78
Zusatzliche Stlickprifungen fir den ANAlogauSgaNg ..........cocccviiiieieee i e e 78
S Te] aTe =Ty o] 8181 T =T o PP OTPURPRRPPP 78
Prifung der Primarwicklung mit abgeschnittener BlitzstoRspannung ...........cccocceeiiiiiiiiiiiiee e, 78
Messung der Kapazitat und des dielektrischen Verlustfaktors ..., 78
MechaniSChe PrUfUNGEIN ........ooiiiiii ettt et e e e aab e e e e sabe e e e e e nbe e e e annes 78
Prifungen der Genauigkeit bei ObersChwingUNQEN ........coocuii it 79
Auf die angewandte Technologie bezogene Prifungen...........cccccuveiiiiiiiiiiiiiiiie e 79
ST T 4= (o1 o1 10 o Vo PP 80
Anschlussbezeichnungen — Allgemeine Festlegungen ..., 80
Kennzeichnungen des Leistungsschildes.............ooooviiiiiiii 81
Zusatzliche Anforderungen an elektronische Stromwandler zu Messzwecken...........ccc.cccocccvveeeeeeennn, 84
Angabe der GenauUIgKEItSKIASSE ........ooiiiiiiiieee e 84
Grenzwerte der Strommessabweichung und des Fehlwinkels bei Bemessungsfrequenz.................... 84
Anforderungen an die Messgenauigkeit bei Oberschwingungen ...........ccccociiiiii e, 85
Zusatzliche Anforderungen an elektronische Stromwandler zu Schutzzwecken .............ccocccviieiei. 85
GeNAUIGKEITSKIGSSEN ...ttt e et e e ettt e e e rab e e e e et e e e s anbeeeean 85
Anforderungen an die Messgenauigkeit bei Oberschwingungen ..., 86
Angaben bei Anfragen, Angeboten und Bestellungen............oouiiiiiiiii e 86
2Ty (o] o aT8 aTe ST=Ta o T= 1 o 1= o PP 86
FUnKtoONSIUChLIGKEIT ... 87
Richtlinien fur Transport, Lagerung und Installation .................cccooiiiiiiii e 88
Bedingungen wahrend des Transportes, der Lagerung und Installation............c.cccccvvvvviiiiiinn. 88
TgTS] e= ]| E= T (T ] OO OO P PP PPOUPPPN 88



EN 60044-8:2002

Seite

15.3  AUSPACKEN UNA ANNEDEN .....eiiiiiiiiiiiiiii ittt et e e s sesesesssssssssesssssssssssssssssssssssssnsnsssnnnnnnnnes 88
154 ZUSAMMENDAU ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e s aa e e e e e e e e e e e e s nbnrneeaaaeaan 88
RIS = 11 (1= o USROS 89
LS TS AT T (1] o PPN 89
LS 1o 1= o 1= OSSPSR 92
16.1  EleKtriSChe ASPEKEE ... ittt e e e et e e e e e e e et e e e e e e e s e nnnneeeeaaeeean 92
16.2 MeChaNISCRE ASPEKLE .....ooii ittt e e e e e e ettt e e e e e e e s e nneeeeeeeeeeaannnnnneeeaaeeean 92
16.3  ThermiSCRE ASPEKLE......coiii et e e ettt e e e e e e ettt ee e e e e e e e ntnaeeeeeaeeeaannsnnneeeaaeaaan 92
Anhang A (informativ) Transientes Ubertragungsverhalten von elektronischen Stromwandlern ................... 93
Anhang B (informativ) Technische Informationen tber elektronische Stromwandler mit

(D] Te] 1 7= 1 =10 =T o =g T FO PSPPSR 100
Anhang C (informativ) Technische Informationen tiber elektronische Stromwandler mit

W T 1 oo T= T8 1= -1 g o 5 111
Anhang D (normativ) Frequenzverhalten und Anforderungen an die Genauigkeit bei

Oberschwingungen fiir elektronische Strom- oder Spannungswandler...............cccoeoviiieeiiiiiiicininnen... 119
Anhang E (informativ) Diagramm zur Erlduterung der Genauigkeitsanforderungen ................ccccccvvveeeeeenn. 126
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europdischen PubliKationen ... 127
) =Y = L (BT =Y o] ] T SRS 131
Bild 1 — Allgemeines Blockschaltbild eines einphasigen elektronischen Stromwandlers ..............cccccooieennen. 9
Bild 2 — Blockschaltbild der digitalen Schnittstelle. ... 9
Bild 3 — HOhenKorreKtUTaKIOrEN ... et e e e et e e e e e e s eeeeeeeas 27
Bild 4 — ManCheSter-KOQIEIUNQ ...........uuuuiiiiiieiiiii bbb e e e bab s bsbatsbsbssssssstssssssssssssessnnnsnsnnssnnnnnnnnnes 44
Bild 5 — Eigenschaften des optiSChEN PUISES.............oooiiiiiiiiiiiie e 46
Bild 6 — Priifschaltung zur Uberpriifung des optiSChen PUISES .............cceoueeeeieie e 46
Bild 7 — Kupferkabel-SChNittStell...............ueeiiiiiee e e e e e e e e 48
=11 o RS TN W o =Y g To [ =T =T o a1 o o 1 49
Bild 9 — Kettenformige ANSCRIUSSWEISE ........c.ueiiiiiiiiii et e et e et e e e snbe e e e s snbeeeeeanes 50
Bild 10 — Format des Datenubertragungsrahmens nach FT3 ... 52
Bild 11 — StatUSWOIHT ...t e et e et e e e st e e e e e st e e e e e sabaeeeesabaeeessabaeeessntaaeesssseeaeanes 58
Bild 12 — StatUSWOIMHZ.......oooi et e ettt e e et e e e st e e e e st e e e e e st aeeeesabaeeeesnbaeeessnbaneesssseeenanes 59
Bild 13 — UNIVerseller RANMEN .....c.ooo ittt e e e e e e st e e e e e e s e st e aneeaeeeeannrneneeeens 60
Bild 14 — Pulsform des TaKt@INGanGS ... ...coiiiiiiiiiiiiie ettt et e e et e e s rabe e e s sabeeeeeanes 61
Bild 15 — Beispiel fur Teilbaugruppen, die EMV-Prifungen unterworfen werden..............ccccovvveeeeieiiiinnenn... 70
Bild 16 — Genauigkeitsmessung bei TemperaturdnderUnNgen ...........cccccuuuiiiieeeiiiiiiiiee e e e 73
Bild A.1 — NetzersatzsChaltplan....... ...t ab e bbb ebsbsbaasaaassnanssnnnnnnnnnn 93
Bild A.2 — Komplexer Netzersatzschaltplan im Kurzschlussfall ..............ccooviiiiiiiiiiiii e 94
Bild A.3 — Elektrisches Ersatzschaltbild eines magnetischen Stromwandlers im Kurzschlussfall................... 95
Bild A.4 — Der induktive Blindwiderstand des Stromwandlers ohne Remanenz............cccccoociviiiiee e, 95
Bild A.5 — Der induktive Blindwiderstand des Stromwandlers mit Remanenz.............ccccccoviiiiieeiiicciieneenn, 96



EN 60044-8:2002

Seite
Bild A.6 — Beispiel fiir den induktiven Blindwiderstand eines Stromwandlers der Klasse TPZ. ...................... 97
Bild A.7 — Beispiel fiir den induktiven Blindwiderstand eines Stromwandlers der Klasse TPY. ...................... 98
Bild B.1 — Zusammenfassung von ECT und EVT zur Bildung des Digitalausgangs ...........ccccccoveeeeeeeicnnnen. 100
Bild B.2 — Synchronisierte Abtastwerte des Stromes aus Feld 1 und 2, berechnet aus den nicht

synchronisierten Abtastwerten aus Feld 1 bzw. Feld 2 ............oeuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeveveveveveveveveveveeereeeees 103
Bild B.3 — Abtastwerte der Stréme aus Feld 1 und 2, die durch einen gemeinsamen Takt synchron

= oo [=] £= ) L= YU o [T o USRI 103
Bild B.4 — Definition des Fehlwinkels beim Digitalausgang ...........coooiiiiiiiiiee e 104
Bild B.5 — Prifschaltung zur GenauigkeitSMeSSUNG .......ccoouiiiiiiiiiieiiiee e 105
Bild B.6 — Vergleich der Messabweichungen in herkdmmlichen Messsystemen und Systemen mit

elektronischen Messwandlern mit DigitalauSgang........c..coueiuiiiiiiiiiiii e 110
Bild C.1 — Prifschaltung zur Genauigkeitsmessung im stationdren Zustand................ccccccoooeii i, 112
Bild C.2 —Wandler Mit EISENKEIM .........oiiiiiii ettt e e e e et e e e e ete e e e ensaeeesensbeeeeansaeeeeannees 113
Bild C.3 — Ersatzschaltbild des Stromwandlers mit Eisenkern und Spannungsausgang .............ccccccceeuuue... 114
Bild C.4 — Luftspule 0hne INtEQrator.............uvviiiiiiiee e e e e e e 115
Bild C.5 — Ersatzschaltung des Stromwandlers mit Luftspule ohne Integrator und

SPANNUNGSAUSTANG ...eeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeetteeeeeeeeeeeetaeeeeaeeesaaatateeeeaaaeesaabaraseeaaeaesassbsseeseaaeaasasstssaneeeaeaesanns 116
Bild C.6 — Zeigerdiagramm der LUISPUIE. ...........uiiiiiii e 117
Bild D.1 — Digitales DatenerfassungSSYSIEM ........coi i e e 122
Bild E.1 — Genauigkeitsgrenzen eines Mehrzweck-Stromwandlers .............cccoiiiiiiiiiinie e 126
Tabelle 1 — TemMPeraturkIASSEN.........coo ittt e s e bt e e e et e e e e e nnbe e e e ennees 26
Tabelle 2 — Grenzwerte fiir Ubertemperaturen des Wandlers ..............c.ooveovooeieieeeeeeeeeeeeeeee e 31
Tabelle 3 — GIEICNSPANNUNG. ......ci ittt e e s e e e e es et e e e aate e e e e steeeeennteeeeeantaeeeeanteeeeannees 31
Tabelle 4 — WeChSEISPANNUNG .....coooi ittt e e e e e e e et e e e e e e e e s nabeeeeeaeeesaannnbeeeaaaeeas 32
Tabelle 5 — Bemessungswerte des DigitalaUSgangs .............uuuuuuuiuiuiuiiiiiiiiiiiiiiereierararerererersrerererererere—e———————— 33
Tabelle 6 — Spannungsfestigkeit der Niederspannungskomponenten .............ccccccvveeeeeeeiiiiiiiieeee e 35
Tabelle 7 — Kriechwege fiir gegebene Verschmutzungsgrade ...........ccccuveiiiiiiiiiiiieie e 36
Tabelle 8 — Storfestigkeitsanforderungen und -prifungen...........oceeiiiiiiii e 37
Tabelle 9 — StatisChe Priflasten ..........oeeiiiiiiie e e e e e et e e e e e e e s e ennreneeaeeeas 39
Tabelle 10 — Kompatibles LWL-UbertragungSSyStem.............ccccvoveureereueeeeeeeeeeeeeeieeeeese et enne 45
Tabelle 11 — Normkompatibles Ubertragungssystem mit Kupferleitern fiir eine Simplex-Punkt-zu-

0 0] G V=T o] o 6] o PSR RPTPP 47
Tabelle 12 — Datenkanalbelegung fir DatSetName = 01, allgemeine Anwendungen............cccocoeeeenieeeennen. 54
Tabelle 13 — SteCKVErDINAUNGEN ...ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e annnteeeaaaeeas 62
Tabelle 14 —An die Primaranschlisse anzulegende Prifkrafte ..........oocoviiiiiiii e 79
Tabelle 15 — AnschlussSKeNNZEIChNUNGEN........... i bbb e et abe s bssssssssessrssnrnenrnnes 80
Tabelle 16 — Angaben auf dem LeistungSSChild ............coouiiiiiiiiiii e 82
Tabelle 17 — Grenzwerte fir Messabweichung und Fehlwinkel ...............ccccoooiiiiiii e, 84
Tabelle 18 — Grenzwerte fir Messabweichung und Fehlwinkel bei Stromwandlern fiir

Yo aTe =T r= 0N T o o [0 g Vo 1= o PRSP 84
Tabelle 19 — Grenzwerte flr die MeSSabWEIChUNG ..........ooiiiiiiii e 85



EN 60044-8:2002

Seite
Tabelle 20 — Grenzwerte fir Messabweichungen und FehIWinKel..............cccooiiiiiiiiiiiiic e, 86
Tabelle 21 — Bezeichnungsangaben fiir einen elektronischen Stromwandler .............cccocoeeeiiiiiiiiiiieie e, 87
Tabelle B.1 — Beispiel fir besondere Belegung der Datenkanéle: Leitungsschutz und
Synchronisation einer 1%z Leistungsschalter-Anordnung mit kombinierten Strom- und
Spannungswandlern auf jeder Seite der Leistungsschalter..............cccooooiiiiiiiiiiiiiiii e, 101



	IVZ zu DIN EN 60044-8 (VDE 0414 Teil 44-8)

