DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09
EN 62271-212:2017

Inhalt
Seite
EUMOPAISCNES VOIWOIT ...ttt et e e e sttt e e e e bt e e e e bt e e e e eabe e e e enbe e e e enbeeeeenreas 2
=T =T 1 (U Vo PSPPSR 9
1 F Y (o T=T g T=T] o 1= T PR PTPRP 10
1.1 ANWENAUNGSDEIEICI ... et 10
1.2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ... .ottt e e e e e e et e e e e e e e e e aanb e ee e e e e e e e aaneeeeaaaeaean 10
2 Normale und besondere BetriebsbedinQuNgen ......... ..o 12
21 Normale BetriebsbediNnQUNGEN........co. e e e e a e e 12
2.2 Besondere BetriebsSbedinQUNGEN...........uuiiiiiii it e e e e e e a e 12
3 T 1 SRR PPRPR 12
4 BEMESSUNGSWEITE.....ceeii ittt e e e et e e e e e e e e st eeeeeeeseaaabaseeeeaeeseaassssaaeeaaeeesastnrneeeaaeanan 14
4.1 (2T g LS Te FTT o 2= o 18 g T PSPPSR 15
4.2 Bemessungs-1SOIatioNSPEGEN ..........eiiiiiieee e 15
4.3 BemessungsfreqUENZ (1) ......cvoivriieiece e 15
4.4 Bemessungs-Betriebsstrom und ErWarmuNg ............oooviiiiiiiiiiiiiiice et 15
4.41 Bemessungs-Betriebsstrom (I, TnA) «vooveoeriiiiniiic i 15
442 = T4 001U o o PPV PPT O PRP 16
4.5 Bemessungs-Kurzzeitstrome (I, Ixg, Iop) ------reereeremrerremeimiimieiei st 16
4.5.101 Bemessungs-Phase-Phase- und Bemessungs-Phase-Erde-Kurzzeitstrom der HS-
Schalteinheit und Bemessungs-Kurzzeitstrom der HS-Verbindung (I, Igg)..--voveeveeevieniciieienenee, 16
4.5.102 Bemessungs-Kurzzeitstrome von NS-Schalteinheit und NS-Verbindung (Zgy) - veovveveeveiieieieninens 16
4.5.103 Kurzzeitstrome der HS/NS-Transformatoreinheit ... 16
4.6 Bemessungs-Stof3strome (Ip, Ipe ka) ............................................................................................. 16
4.6.101 Bemessungs-Phase-Phase- und Bemessungs-Phase-Erde-Stof3strom der HS-
Schalteinheit und Bemessungs-Sto3strom der HS-Verbindung (1p, Ipe) ......................................... 16
4.6.102 Bemessungs-Stolistrome von NS-Schalteinheit und NS-Verbindung (ka) ..................................... 17
4.6.103 StoBstrome der HS/NS-Transformatoreinheit...............coooiiiiii e 17
4.7  Bemessungs-Kurzschlussdauern (fi, ticg, Iow) ««-swserserrerrermereminisiisii st 17
4.7.101 Phase-Phase-Bemessungs-Kurzschlussdauer (7) und Phase-Erde-Bemessungs-
Kurzschlussdauer (7xg) der HS-Schalteinheit und Bemessungs-Kurzschlussdauer der HS-
V2214 o110 Vo [T o T RSP PPP 17
4.7.102 Bemessungs-Kurzschlussdauer (fq,) von NS-Schalteinheit und NS-Verbindung........................... 17
4.7.103 Bemessungs-Kurzschlussdauer von HS/NS-Transformatoreinheit............cccccoooiiiiniiiinniee e, 17
4.8 Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltgerate und der Hilfs- und
] CCTU =T S (o) 0] =Y = PSS 17
4.9 Bemessungs-Versorgungsfrequenz der Ein- und Ausschaltgerate und der Hilfsstromkreise............. 18
4.101 Bemessungsleistung und Gesamtverluste der CEADS .............oooiiiiiiiiii e 18
4.102 Bemessungswerte der Storlichtbogen-Qualifikation (IAC)..........cooiiiiiiiiii e 18
o 10 B Y | [o =T 4o T=T 1= PP PP PRR 18



DIN EN
EN 622

4.102.2
4.102.3
4.102.4

4.102.5

5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15
5.16
5.17
5.18
5.19
5.20
5.101
5.102
5.103
5.104
5.105
5.106

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2
6.2.1

62271-212 (VDE 0671-212):2017-09

71-212:2017
Seite
ZuganglichKkeitsgrade (A, B, AB) .....ooo oo a e 18
Qualifizierte Seiten deS GENAUSES ..........ciiiiiiiiii e e 18
Bemessungs-Storlichtbogenstrome (Ja, JAg)--- - -rerereereerrmieieie et 19
Bemessungs-Storlichtbogendauer (£, 1A@) - - rererrmreiieiee i 19
Konstruktion UNd AUDAU .........eoii e e 19
Anforderungen an Flissigkeiten in Schaltgeraten und Schaltanlagen .............ccccociiiii e, 20
Anforderungen an Gase in Schaltgeraten und Schaltanlagen..............cccccoiiii 20
Erdung von Schaltgeraten und Schaltanlagen ... 20
Hilfs- und SteuereinriChiUNGEN ........ooo e e e e 21
Abhangige KraftbetatiGUNG ........coiiiiiiiee e e e e e et e e e 21
KraftspeiCherbetAtIGUNG. ... e e e e e e e e et e e e e e e e et rreeeaaaeeeas 21
Unabhangige Hand- oder Kraftbetatigung (unabhangige entriegelte Betatigung)...........cccccvveeereennn. 21
ArbeitsbedinGUNGEN fUF AUSIOSET ......ccoiii it e e e e e e e e e ee e e e e e s e e aenraseeeeaesannnnes 21
Nieder- und Hochdruck-Verriegelungs- und Uberwachungseinrichtungen..............ccccocoveevevevevennnnn.. 21
LeiStUNGSSCRIIAET ...t e et e e et e e e e nb e e e e e 21
VerriegelungSeiNFiChIUNGEN ..........oii ettt et e e s e e e s e e e snneeee s 22
SChaltStellUNGSANZEIGE........coo ittt e st e e st ae e s abaeeeeaae 22
Schutzgrad VON GENAUSEN .........oiiiiiiiii ettt e et e sb e e e s bt e e e s aabe e e e e sbeeeeeaae 22
Kriechstrecken flr FreiluftiSolatoren........ ... 22
Gas- und VaKuumdiChtheit ... ..o e 22
FIUSSIGKEItSAIChTNEIL ...t e e e e e e et e e e e e e e e nnes 23
Brandgefahr (Entflammbarkeit) ...........oocueiiiiiiiei e 23
Elektromagnetische VertraglichKeit (EMV)........ooooiiiiiiiie et 23
RONtGENSIraNIENEMISSION ........uiiiiiiiee e e e e e e e s e st e e e e e e s e snreeeaaaeeean 23
[T (0T o] o T TP T PP PR PPPN 23
Schutz gegen mechanische BeanSpruChUNGeN ..........coooiiiiiiiiiiiii e 23
Schutz der Umwelt bei inneren FEhlern ....... ... e 23
(o] [T a1 o oo =Y o PR OPPPRRN 24
LT o TN L= PSP PTP PP OPPPPRN 24
C1=T = T Ted g 1= 01T o] o [P PP PPPOPPPPPNE 24
ElektromagnetiSChe FEIAEr ... ... et e e e e e e e e 24
BN o] o 10T o =Y o TS 25
[ [o =10 0 =T 1 =P PPUEPT 25
Gruppierung VON PrUfUNGEN .......coi ittt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e s snnnraneaaeeean 26
Angaben zur Identifikation von Prifobjekten............cccuviiiiiiii i 26
Angaben, die in Typprufberichten enthalten sein MUSSEN ............c.eeeviiiiiiiiiiie e, 26
DielektrisSChe PrUfUnGEn ...ttt e nbe e e e 26
F oY 4= o = PR PPR 26



6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.3

6.4

6.5

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.6

6.6.1

6.6.2
6.6.3
6.6.4
6.7
6.7.1
6.7.2
6.8

6.9
6.10
6.10.1
6.10.2
6.10.3
6.10.4
6.10.5
6.10.6
6.11
6.101
6.101.1
6.101.2
6.101.3
6.101.4
6.101.5

DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09
EN 62271-212:2017

Seite
Dielektrische Prifungen der HS-Verbindung............coooiiiiiiiiiii et 26
Dielektrische Prifungen der NS-Verbindung ... 28
Dielektrische Prifungen der HS-Schalteinheit...............coooiiii e 28
Dielektrische Prifungen der HS/NS-Transformatoreinheit ... 28
Dielektrische Prifungen der NS-Schalteinheit...............coooiiiiii e 29
TeilentladungSPrUTUNG........ooo et e e e e e e sanaee s 29
Funk-Stérspannungsprifungen (en: radio interference voltage; r.i.v.) .....ccoociiiiiniee e 29
Messung des Widerstands VON StromMKIEISEN............ooii i 29
= 1y a1 ] To T o] (U1 10T 1= o PSSR 29
F o T=T0 0= T = PR PURRPRNS 29
V1 oT=To [T o U] Te =T o HA RSP 29
PrUFVEITANIEN ...ttt e e abe e e 30
Sonderfall HS/NS-Trockentransformatoreinheit ..o 33
Y 1SS0 g o =Y o PSR SRR 34
Kurzzeitstrom- und StoRstromprufUngen ..........cooo i 35
Kurzzeitstrom- und StoRstromprifungen am Hauptstromkreis der HS- und der NS-
RS Ted 1 F= 1 (1 o 1 SRR 35
Kurzzeitstrom- und StoRstromprifungen an der HS- und der NS-Verbindung ...........ccccoooiiieeennne. 35
Kurzzeitstrom- und StoRstromprifungen an Erdungsstrombahnen ..............cccoiiiiiiiniee e, 36
Kurzzeitstrom- und StoR3strompriifungen an der HS/NS-Transformatoreinheit.................cccccoeee. 36
UbErprifung dES SCRULZES.........c.coveuieeeeeeeeeeeeeee ettt et s s e an e aeneaeanas 36
Uberpriifung des Schutzgrades (IP-KOGIEIUNG)...........ccveveeveueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
Uberprifung der Widerstandsfestigkeit gegen mechanische StéRe (IK-Kodierung).............c........... 36
DIChth@ItSPIUTUNGEN .....eeiiie e e e e e et e e e e e e st e e e e e e e e e sastsaeeeeeesantsrneeeaaeenan 36
Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)..........oooviiiiiiiiiiiiee e 37
Zusatzliche Prufungen an Hilfs- und SteuerstromkreiSen......... ..o 37
F | o =T 4 T=T1 = SR RPP 37
FUNKLONSPIUTUNGEN ...t e e et e e e et e e e e anbe e e e enbee e e ennneas 37
Durchgangsprifung geerdeter Metallteile...........c.ooiiiiiiiiii e 37
Nachweis der Betriebskenndaten von Hilfskontakten.............cccooiiiii 37
L0 Y=Y 110 8] g T [T o SRR 37
DieleKtriSChE PriUfUNG ......ocoiiiiie ettt e e e e et e e e e tae e e e enneeeenteeeeennneas 37
Prifverfahren der Rontgenstrahlungs-Emission von Vakuum-Schaltrohren ..........ccccoooccveiiiieeeeee, 37
S coly Tt gl (o oTe [T T o] U1 {¥] e [ PR PT 38
F (o =10 0 =TT = PP PPREPRNS 38
V1 oT=To [T o [N ] Te =T o PRSPPI 38
Anordnung der BetriebSmIttel ... s 39
U 1AV 0 = a1 =Y o SRR 39
Kriterien flr das Bestehen der Prufung..........cooo oo 39



DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09
EN 62271-212:2017

Seite

6.101.6  PrUDEIICHT ...ttt e bt e st et enre e nere e nanes 40
6.101.7 Erweiterung des Geltungsbereichs der PrifergebnisSe...........ooccviiiiiiii i 40
6.102 Nachweis der Ein- und AussChaltvermOgeN...........ooiiiiiiiii i 41
6.103 Mechanische FUNKtoNSPrUfUNGEN .........oiiiiiie e e e 41
6.104 Prifung der mechanischen Stabilitat...............ooooii e 41
6.105 Druckprifung von gasgeflliten SChottrAumen ... 41
6.106 Messung von Ableitstromen von nichtmetallischen Gehausen............ccccciiiiii e 41
6.107 Prifung auf WELErSCRULZ .........oooii e e 42
6.108 Dichtheit und mechanische Festigkeit von flissigkeitsgefillten Schottraumen............cccccoeereeneee. 42
6.109 Messung oder Berechnung elektromagnetischer Felder ..., 42
7 SHUCKPIUTUNGEN ... .t e e e e e e ettt e e e e e s e b b e e eeeaaeeesesaaaeeeaaaeeesannssteeaeeesesnsrsnnees 42
71 Dielektrische Prifungen am HauptStromKIEIS ...........coiveiiiiiiiiiiiiiec e 43
711 F (o =10 0 =TT =T U PPEPPR 43
71.2 Dielektrische Prifungen der HS-Schalteinheit ... 43
71.3 Dielektrische Prifungen an der HS/NS-Transformatoreinheit und der HS-Verbindung .................. 43
71.4 Dielektrische Prifungen an der NS-Schalteinheit und der NS-Verbindung..........cccooioieiiiienenee. 43
7.2 Prafungen der Hilfs- und SteuerstromKreiSe .........c.eoviiiiiiii i 44
7.3 Widerstandsmessung des HauptStromKIeiSES ........oouuiiiiiiiiiii e 44
7.4 (DTt a1 g =T €] o] L U1 {U ] o o F O PPRPPPPPRO 44
7.5 Konstruktions- und SichtKONrolEN............oiiiiiii e 44
7.101 Mechanische Funktionsprifungen an der HS-Schalteinheit ..o 44
7.102 Druckprifungen gasgeflllter SChOIrAUME.........cuiiiiiiiiiie e e 44
7.103 Prifungen der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Hilfseinrichtungen.......................... 44
7.104 Messung des WicklUNgSWIErstands .............uueeiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e s e e e e e e e e ennes 44
7.105 MeSSUNG AI UDEISEIZUNG .......oveeeeeeeeee ettt ettt eeee e e eteseeeeeeeennannanea 44
7.106 Messung der Kurzschlussimpedanz und der Kurzschlussverluste ...........ccoccoceiiiiniiie i, 45
7.107 Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstroms ..o 45
7.108 Sichtkontrolle der NS-Schalteinheit, einschlief3lich Sichtkontrolle der Verdrahtung und, falls

erforderlich, elektrische FUNKHONSPIUfUNG ...oooiii i 45
7.109 Uberpriifung der Schutzmafnahmen und des elektrischen Durchgangs der

Schutzstromkreise der NS-Schalteinheit ..o 45
7.110 Prifungen nach Aufstellung am STandOrt..........occuviiiiiiiie e 45
8 Anleitung zur AuUSWah! VON CEADS........oo ottt e et e e e e see e e e nneee e e nneeas 45
8.1 Wahl der BEMESSUNGSWETTE .........uuiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e st b e e e e eaeessesnnrsseeeeaeaannsnes 45
8.2 Dauerhafte oder kurzzeitige Uberlast aufgrund veranderter Betriebsbedingungen............c..c..c......... 45
8.101 Wahl der Storlichtbogen-Qualifikation .............cooiiiiiii e 46
< Tt 107 Y g e =1 o 1Y o I PR PPR 48
9 Angaben in Anfragen, Angeboten und Bestellungen ..o 52
9.1 Angaben in Anfragen und BestellUNGEN..........coo i 52



DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09
EN 62271-212:2017

Seite
9.2 ANGALEN IN ANGEDOTEN.......eeeiiiee e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e anbaaeaaeeeaaannes 53
10 Regeln fiir Transport, Aufstellung, Betrieb und Instandhaltung ..., 53
10.1  Bedingungen wahrend Transport, Lagerung und Aufstellung ..........cccoooiiiiiiii e 54
LK A U151 (=10 Vo TSP PPR 54
10.2.1  Auspacken Und ANNEDEN ... e e e 54
10.2.2  ZUSAMIMENDAU ... .oeiiiiiiie ettt e e e bt e e e b et e e e bt et e e e aabe e e e e eab e e e e nbe e e e enrees 54
L2 T Y (o] 1) =To [ S PP PP PUPPP 54
10.2.4  Endkontrolle nach der AUFSTEIIUNG ........coooiiiiiii e 55
(ORGSR 55
O [ 0TS =T g o | F= 11 (1 T PR 55
10.5 Abbau, Recycling und Entsorgung am Ende der betrieblichen Lebensdauer ................ccoccvvnienene.n. 55
11 SICNEINEIL ... ettt ettt 55
11101 ElKtSCRE ASPEKLE......ccc et e e e e e e e e e e e e e e e s be e e e e e e e snnrareeeeaaaeeas 55
11.102 MechaniSChe ASPEKLE .......oooiii e e et e e e b e e e e bt e e e e nbe e e e ennees 56
11.103 ThermiSChe ASPEKLE .........oiii e et s e e e et e e et e e e e 56
11.104 SOrlIChIbDOgEN-ASPEKLE ...ttt e e e e e et e e e e nnees 56
12 Durch das Produkt verursachte UmwelteinfliSSe ..........coooiiiiiiiiii e 56
Anhang AA (normativ) Stoérlichtbogenprifung — Verfahren fur die Prifung von CEADS............cccooiiiiinee. 57
N B A o =T g 1T o 1= PP P PP OTPRR 57
PV N2 3 18] g F=Ted ] 71 o [0 o T [OOSR 57
AA.3 Indikatoren (zur Erfassung der Warmewirkung von Gasen)..........ccceeeeiiiereeeiiireeeniieeeesiiee e eveee e 57
NG B I [Fo =T 0 g =TT =T USSR 57
AA.3.2 ANordnung der INAIKAIOIEN........ccoiii i e e e e e e e e e e e e e e se b e b e e e e e e e e e sssnraneeaaaeeean 58
AA.4 Grenzabmale fir geometrische Malde der Prifanordnungen............cccceeeeveeiiiiciiiiieiee e 59
F N o ¥ o =1 =0 1= (=Y PRSPPI 59
N N I V1 V=T 7= T = o PO O PR PRR 59
AA.7 Bezeichnung der Storlichtbogenqualifikation JAC ..o 60
Anhang BB (normativ) Prifung zum Nachweis des Schallpegels einer CEADS..........c.cocoiiiiiiiiiiiiniiee e, 69
=] = T A =T TP OPP PP PPPPRPN 69
2] 0 U o] o] 1= U 69
BB.3  PrUfverfairen. ... ..o e bbb e e s nanee e 69
= Tt U o o =T o PP 69
BB.5 Darstellung und Berechnung der ErgebniSSe ..........eeiiiiiiiiiiiieiiie e 69
Anhang CC (informativ) Typen und Einsatz von CEADS..........coo oot 70
(O] O3 B Y 1= 0T O Y I 1 S PR 70
(O O I BN [ o =1 41T o T SPRR PP 70
O O3y B2 0 = I 1 RS 70
(O O3y B T O I 1 L RS 70
O O3y 0 1 RS 70



DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09
EN 62271-212:2017

Seite

CC.2 EINSAtZ VON CEADS ... ..ttt b ettt re e st e e bt e sn e nere e e nnees 70
LIEratUMNINWEISE ...t et e e et e e s e st e e e et e e s e r e e e e e sreeeesnnneeeenans 74
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europaischen PublikKationen ... 75
Bilder
Bild 1 — Prifkreis fur den Fall einer typgepriften HS-Schalteinheit ... 31
Bild 2 — Prifkreis fur den Fall einer nicht typgepriften HS-Schalteinheit...............cccoooiie 32
Bild 3 — Alternativer Prufkreis fur den Fall einer typgepriften HS-Schalteinheit ..., 33
Bild 4 — Priifkreis fur die Prifung mit leerlaufendem Transformator ... 33
Bild AA.1 — Einspannrahmen der vertikalen INdiKatoren ................uuveiiiiiiiiiii e 61
Bild AA.2 — Horizontale INAIKAIOrEN .........ooo i e e e e e e e e e e e e e eeeaeeeas 62
Bild AA.3 — Schutz des Bedienpersonals vor der/den qualifizierten Seite(n) von CEADS............ccccovveeeeennn. 62
Bild AA.4 — Schutz der allgemeinen Offentlichkeit um die CEADS herum............ccoovveveeeeeeieeeeeeeeeeeeenes 63
Bild AA.5 — Schutz des Bedienpersonals vor der/den qualifizierten Seite(n) von CEADS mit einem

Druckentlastungsraum unter dem FUBDOAEN ...........cooiiiiiiiiiii e 63
Bild AA.6 — Schutz der allgemeinen Offentlichkeit um die CEADS herum mit einem

Druckentlastungsraum unter dem FUBDOAEN ...........cooiiiiiiiiiii e 64
Bild AA.7 — Auswahl von Prufungen an der HS-Schalteinheit fur Qualifikation IAC-A.........cccciiiiiiiiiieeens 65
Bild AA.8 — Auswahl von Prufungen an der HS-Schalteinheit fur Qualifikation IAC-B...........ccccovieiiiiiiennns 66
Bild AA.9 — Auswahl von Prifungen an der HS-Verbindung fir Qualifikation IAC-A ..o 67
Bild AA.10 — Auswahl von Prifungen an der HS-Verbindung fur Qualifikation IAC-B.........cccoo i 68
Bild CC.1 — EINSAtZ VON CEADS ... ittt ettt e e e ettt e e e sa bt e e e e atteeeeanbteeeeeastaeeanseeaesanseeeeeanns 71
Bild CC.2 — CEADS-G ...ttt et h et a e e bt e e bt e e b et e s b et e e be e et e e e b et e sr e e e nnneenas 72
Bild CC.3 — CEADS-A ... ittt h e st e e bt e e bt e e b et e eab e e e b et e st et e s s e st e e e be e e s b e e e naneena 72
Bild CC.4 — CEADS-H ...ttt h e et e e bt e s et s bt e nate e e bt e s e e nane e 73
Tabellen
Tabelle 1 — Orte, Ursachen und Beispiele fur MalRnahmen zur Minderung der Wahrscheinlichkeit

1] 4IRS (o] [ 11 o o o =T o H ST 46
Tabelle 2 — Beispiele fur MalRnahmen zur Begrenzung der Folgen von Lichtbogen ...........ccccociiiiiniinnn. 47
Tabelle 3 — Zusammenstellung der technischen Anforderungen und Bemessungswerte fur

CEADS — BetriebsbedinQUNQEN .........ooo e 48
Tabelle 4 — Zusammenstellung der technischen Anforderungen und Bemessungswerte fiir

CEADS — Bemessungswerte der CEADS ........ ..ottt et e e nrae e e e nneeee e 49
Tabelle 5 — Zusammenstellung der technischen Anforderungen und Bemessungswerte fiir

CEADS — Konstruktion und Aufbau der CEADS ...........ccoi it 51



	IVZ zu DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09

