EN 62226-2-1:2005

Inhalt
Seite

Vo] o S PRSPPI 2
] L= 1 (1 T USSR 7
1 ANWENAUNGSDEIEICK ... nnn 8
2 ANAIYESCNE MOUEIIE ... . e e e e e e e s e e e e e e s 8
2.1 Lo 1= . L= 1 =3 8
2.2 Grundlegende analytische Modelle fiir homogene Felder ...........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiee e, 9
3 NUMENSCRE MOGEIIE.......eeeiie e s e e e e e e 10
3.1 Allgemeine Information Uber numerische Modelle ... 10
3.2 2D-Modelle — AlIgEMEINET ANSALZ.........ueiiiiiiii et e e e e s nbeee e 11
3.3 Leitféahigkeit von lebendem GEWEDE .............oii i 12
3.4 2D-Modelle — RechenbediNnQUNGEN.........cooiiiiiiiiii et 12
3.5 Koppelfaktor flr inhomogene magnetische Felder ... 13
3.6 2D-Modelle — REChENErgEDNISSE ....ccoouiiiiiiiii e 13
4 Validierung der MOAEIIE .......... s 16
Anhang A (normativ) Scheibe in einem homogenen Feld............cccoooiiiiiiiiiii e 17
Anhang B (normativ) Scheibe in einem Feld, das durch einen unendlich langen Leiter erzeugt wird............ 20
B.1 Berechnungen fir eine leitfdhige Scheibe mit dem Radius R =100 mm .......ccccoooeiiviiiiieie e, 21
B.2 Berechnungen fur eine leitféahige Scheibe mit dem Radius R =200 MM .........ococceiiiiiiiiiiini e 27
Anhang C (normativ) Scheibe in einem Feld, das durch zwei parallele Leiter, die symmetrische

Strome fUhren, ErzeUQGt WIrd..........coi i e e e e e e s e e e e e e senbrreeeeeeeseennerees 31
C.1 Berechnungen fur eine leitféahige Scheibe mit dem Radius R = 100 MM ........oocooeiiiiiiiiiiiine e 32
C2 Berechnungen fur eine leitféahige Scheibe mit dem Radius R =200 MM .........ococeiiiiiiiiiiiiiee e 39
Anhang D (normativ) Scheibe in einem Feld, das durch eine kreisférmige Spule erzeugt wird ..................... 45
D.1 Berechnungen fur eine leitféahige Scheibe mit dem Radius R = 100 MM .........ocoieiiiiiiiiiiiini e 46
D.2 Berechnungen fUr R = 200 MM ....ooiiiiii ettt e e bt e et e e e s anb e e e e s anbeeeeen 54
Anhang E (informativ) Vereinfachter Ansatz fiir elektromagnetische Phanomene............ccccccceeeiiiiciiinneenn. 60
Anhang F (informativ) Analytische Berechnung des durch einfache Induktionssysteme

verursachten magnetischen Felds: ein Leiter, zwei parallele Leiter, die symmetrische

Strédme fiihren, und eine Kreisformige SPUIE...........ooii i 62
F.1 Unendlich langer gerader LeIter.........cooooi oo 62
F.2 Zwei parallele Leiter, die symmetrische Strome flhren ... 62
F.3 KreiSTOrMIGE SPUIE ...t ra et e e e aa et e e e rbe e e e e aabeeeeeaaee 62
Anhang G (informativ) Gleichungen und numerische Modellierung von elektromagnetischen

Ph&nomenen fur eine typische Struktur: leitfdhige Scheibe im elektromagnetischen Feld................. 64
LITEratUrNINWEISE ... ...ttt e e b et e e s b et e e shb et e e aabb e e e e abb e e e e anneeee s 66
Bilder
Bild 1 — Leitféahige Scheibe in einer homogenen magnetischen Flussdichte............ccccceeviiiiiiiii e, 9
Bild 2 — Finite-Elemente-Maschenbildung (Dreiecke zweiter Ordnung) bei einer Scheibe und

BINZEINGIEN ... e e e e e e e e e e e e e 11



EN 62226-2-1:2005

Seite

Bild 3 — Leitfahige Scheibe in einer homogenen magnetischen Flussdichte ..o, 11
Bild 4 — Anderung des Koppelfaktors fiir inhomogene magnetische Felder, K, mit der Entfernung fur

die drei magnetischen Feldquellen (Scheibenradius R = 100 MM).....c.ooooiiiiiiiiiiiie e 14
Bild A.1 — Stromdichtelinien J und Verteilung von Jin der Scheibe ..o 17
Bild A.2 —J = f{r): ,Spot“-Verteilung der berechneten induzierten Stromdichte entlang einem

Durchmesser einer homogenen Scheibe in einem homogenen magnetischen Feld .......................... 18
Bild A.3 —J = f{r): Verteilung der berechneten integrierten induzierten Stromdichte entlang einem

Durchmesser einer homogenen Scheibe in einem homogenen magnetischen Feld ......................... 19
Bild B.1 — Scheibe in einem magnetischen Feld, das durch den Strom in einem unendlich langen

geraden Leiter €rZeUgt WUIHE .......oooiiiiiii ettt b e e s b e e nabeeeeen 20
Bild B.2 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: einzelner Leiter, der in

d =10 mm von der Kante der Scheibe angeordnet ist)..............cccccouueiiiiiiiiii e 21
Bild B.3 — ,Spot“-Verteilung der induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser AA der Scheibe

(Quelle: einzelner Leiter, der in d = 10 mm von der Kante der Scheibe angeordnet ist) ..................... 22
Bild B.4 — Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser AA der

Scheibe (Quelle: einzelner Leiter, der in d = 10 mm von der Kante der Scheibe angeordnet

7 SRR 23
Bild B.5 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: einzelner Leiter, der in

d = 100 mm von der Kante der Scheibe angeordnet ist).............ccccvvueeiiieeiiiiiiiiiiie et e e 23
Bild B.6 — Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser AA der

Scheibe (Quelle: einzelner Leiter, der in d = 100 mm von der Kante der Scheibe angeordnet

L SRS RPROURPR 24
Bild B.7 — Parameterkurve fiur den Faktor K fiir Abstdnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle, die

von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 100 mm) ..............ccooeccveeveeeeeieccnnen, 25
Bild B.8 — Parameterkurve fiir den Faktor K fiir Abstdnde von bis zu 1 900 mm zu einer Quelle, die

von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 100 mm) ..............ccooecvvveeveeeeeieccnnne, 26
Bild B.9 — Parameterkurve fur den Faktor K flir Abstdnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle, die

von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 200 mm) ..............ccooevvveeveeeececccnnnen, 28
Bild B.10 — Parameterkurve fiir den Faktor X flir Abstdnde von bis zu 1 900 mm zu einer Quelle, die

von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 200 mm) ..............ccocecvvveeveeeeeieccnnnen, 29
Bild C.1 — Scheibe in einem magnetischen Feld, das durch zwei parallele Leiter, die symmetrische

Strome fUNren, ErzeUgt WUIRE .........ooiiii i e e e e e e et e e e e e e e e ssaraeeaeaee s 32
Bild C.2 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: zwei parallele Leiter, die

symmetrische Stréme fiihren, durch 5 mm voneinander getrennt sind und in d = 7,5 mm von

der Kante der Scheibe angeordnet SiNd)..............cooiiuiii i 32
Bild C.3 — J; = f[r]: Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser

AA der Scheibe (Quelle: zwei parallele Leiter, die symmetrische Stréme fiihren, durch 5 mm

voneinander getrennt sind und in d = 7,5 mm von der Kante der Scheibe angeordnet sind).............. 33
Bild C.4 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: zwei parallele Leiter, die

symmetrische Stréme fiihren, durch 5 mm voneinander getrennt sind und in d = 97,5 mm

von der Kante der Scheibe angeordnet SiNd)................ucoiiicciiieiiiie et a e a e 34
Bild C.5 — J; = f'[r]: Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser

AA der Scheibe (Quelle: zwei parallele Leiter, die symmetrische Stréme fiihren, durch 5 mm

voneinander getrennt sind und in d = 97,5 mm von der Kante der Scheibe angeordnet sind)............ 34
Bild C.6 — Parameterkurve fiir den Faktor K fur Abstande von bis zu 300 mm zu einer Quelle, die

von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Strome fiihren, gebildet wird, und fur

verschiedene Abstande e zwischen den beiden Leitern (homogene Scheibe: R = 100 mm).............. 35
Bild C.7 — Parameterkurve fiir den Faktor K fir Abstande von bis zu 1 900 mm zu einer Quelle, die

von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Strome fiihren, gebildet wird, und fur

verschiedene Abstande e zwischen den beiden Leitern (homogene Scheibe: R = 100 mm) .............. 37



EN 62226-2-1:2005

Seite

Bild C.8 — Parameterkurve fur den Faktor K fir Abstande von bis zu 300 mm zu einer Quelle, die

von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Stréme fihren, gebildet wird, und fur

verschiedene Abstande e zwischen den beiden Leitern (homogene Scheibe: R = 200 mm).............. 40
Bild C.9 — Parameterkurve fiir den Faktor K fir Abstande von bis zu 1 900 mm zu einer Quelle, die

von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Stréme fiihren, gebildet wird, und fur

verschiedene Abstande e zwischen den beiden Leitern (homogene Scheibe: R = 200 mm) .............. 42
Bild D.1 — Leitfahige Scheibe in einem durch eine Spule erzeugten magnetischen Feld...............cccccennee. 45
Bild D.2 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: Spule mit dem Radius

r =50 mm, leitfdhige Scheibe R = 100 MM, d =5 MM) .......cccummiiiiiiii e 46
Bild D.3 — J; = f[r]: Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser

AA der Scheibe (Quelle: Spule mit dem Radius r = 50 mm, leitfdhige Scheibe R = 100 mm,

T oY 1101 PO OPPPROP 47
Bild D.4 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: Spule mit dem Radius

r =200 mm, leitfdhige Scheibe R = 100 MM, d =5 MM) ... 48
Bild D.5 — J; = f[r]: Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser

AA der Scheibe (Quelle: Spule mit dem Radius r = 200 mm, leitféhige Scheibe R = 100 mm,

B B ¢4 11 PP PPPRRRR 48
Bild D.6 — Stromdichtelinien J und Verteilung von J in der Scheibe (Quelle: Spule mit dem Radius

r =10 mm, leitfadhige Scheibe R = 100 MM, d = 5 MIM).....c.cccoooeiiiiiiiiiiei e 49
Bild D.7 — J; = f[r]: Verteilung der integrierten induzierten Stromdichte entlang dem Durchmesser

AA der Scheibe (Quelle: Spule mit dem Radius r = 10 mm, leitfdhige Scheibe R = 100 mm,

T2 oY 111 PO OPPPROP 49
Bild D.8 — Parameterkurve fiir den Faktor X fir Abstdnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle, die

aus einer Spule mit verschiedenem Radius r besteht (homogene Scheibe: R = 100 mm) ................. 50
Bild D.9 — Parameterkurve fir den Faktor X fir Abstande von bis zu 1 900 mm zu einer Quelle, die

aus einer Spule mit verschiedenem Radius r besteht (homogene Scheibe: R = 100 mm) ................. 52
Bild D.10 — Parameterkurve fir den Faktor K fiir Abstédnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle, die

aus einer Spule mit verschiedenem Radius r besteht (homogene Scheibe: R = 200 mm) ................. 55
Bild D.11 — Parameterkurve fiir den Faktor K fiir Abstédnde von bis zu 1 900 mm zu einer Quelle, die

aus einer Spule mit verschiedenem Radius r besteht (homogene Scheibe: R = 200 mm) ................. 57
Tabellen
Tabelle 1 — Numerische Werte des Koppelfaktors fiirinhomogene magnetische Felder, K, flr

verschiedene Arten von magnetischen Feldquellen und verschiedene Entfernungen

zwischen Quelle und leitfahiger Scheibe (R = 100 MM) ...oooiiiiiiiiiie e 15
Tabelle B.1 — Numerische Werte fiir den Faktor K fir Abstdnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle,

die von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 100 mm) .............ccccovvveveeeeiieennn. 25
Tabelle B.2 — Numerische Werte fiir den Faktor K fir Abstdnde von bis zu 1 900 mm zu einer

Quelle, die von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 100 mm).........c..c.ccccuee.... 27
Tabelle B.3 — Numerische Werte flir den Faktor K fiir Abstdnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle,

die von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 200 mm) ........c.ccoceeeviieeiinnnennn. 28
Tabelle B.4 — Numerische Werte fiir den Faktor K fir Abstande von bis zu 1 900 mm zu einer

Quelle, die von einem unendlich langen Leiter gebildet wird (Scheibe: R = 200 mm)............cccoccuuee... 30

Tabelle C.1 — Numerische Werte flir den Faktor K fir Abstande von bis zu 300 mm zu einer Quelle,
die von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Stréme fiihren, gebildet wird (homogene
SCHEIDE: R = TOO ITHTI) ..ottt ettt e e ettt e e e st e e e sb b e e e e abae e e e sabbeeeeeas 36

Tabelle C.2 — Numerische Werte fur den Faktor K fir Abstande von bis zu 1 900 mm zu einer
Quelle, die von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Stréme fuhren, gebildet wird
(homogene Scheibe: R = TO0 IMIM).......ccc.uuueeiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e st eeaa e e s e sennreaeeeaae s 38



EN 62226-2-1:2005

Seite

Tabelle C.3 — Numerische Werte fir den Faktor K fir Abstande von bis zu 300 mm zu einer Quelle,
die von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Strome fiihren, gebildet wird (homogene
SChEIDE: R = 200 IMIM) ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e ae e e s e aaab e eeaaeeeeannnrraaeaaaeeas 41

Tabelle C.4 — Numerische Werte fur den Faktor K fur Abstande von bis zu 1 900 mm zu einer
Quelle, die von zwei parallelen Leitern, die symmetrische Stréme fiihren, gebildet wird

(homogene Scheibe: R = 200 IMIM)..........uuueeiie ettt e e e e e e et e e e e e s e et eaaaeessenbsraneeaaeeean 43
Tabelle D.1 — Numerische Werte flir den Faktor X fur Abstdnde von bis zu 300 mm zu einer Quelle,
die aus einer Spule besteht (homogene Scheibe: R = 100 MM) ........c.coiiiiiiiiiiiiiiiiie e 51

Tabelle D.2 — Numerische Werte flir den Faktor K fir Abstdnde von bis zu 1 900 mm zu einer
Quelle, die aus einer Spule besteht (homogene Scheibe: R = 100 MM) .........ccccoovviiiiiiiiieeiiiiee e 53

Tabelle D.3 — Numerische Werte fiir den Faktor K fir Abstande von bis zu 300 mm zu einer Quelle,
die aus einer Spule besteht (homogene Scheibe: R = 200 MM) ........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 56

Tabelle D.4 — Numerische Werte fir den Faktor K fiir Abstadnde von bis zu 1 900 mm zu einer
Quelle, die aus einer Spule besteht (homogene Scheibe: R = 200 MM) .........ccccoovvceeeiiiieeeeiiieeeee 58



	IVZ zu DIN EN 62226-2-1 (VDE 0848-226-2-1)

